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SJorwort. 



(Sin naturnnffcnfd^aftlid^cg Sud^, ba^ in unfcrcr fo luralcbigcn 3^^ 
ein l^alBcg ^al^rl^unbcrt übcrbaucrtc unb nunmcl^r in brciunbaroanaigftcr 
3tuflagc erfd^cincn barf, Icnnscid^nct fid^ fd^on l^icrburd^ atö auf guter 
Orunblagc aufgebaut unb ben SBünfd^en unb SSebürfniffen weiterer Rreife 
entgegenlommenb. Um fo fd^nrieriger ift eS aber aud^ für ben bal^in^^ 
gefd^iebenen, oerbienftooHen JBerfaffer einjutreten unbbaS 3tlte lebenSföl^ig 
3U erl^alten. 2)effen xvax ftd^ ber Unteraeid^nete rool^I beraubt, atö er an 
feine Stuf gäbe, eine neue 3luflage. beS bie lebenben SBefen umfaffenben 
2:eile§ t)on ©d^oeblerS Sud^ ber Statur ju beforgen, l^rantrat. ®ie roar 
nid^t leidet; eg gab fo mel SHeueS, namentlid^ 5ß]^t)fialagifd^e§ unb Siologifd^eg 
einaufegen, unb SSeralteteg auSaumeraen, ba^ bie giele beg ^n^e^ leidet 
l^ötten t)erf droben werben lönnen; aud^ föHte nid^t ein burd^raeg neueg SBerl 
an ©teUe beg alten erfd^einen. ®en gefd^id^tlid^en ÜberblidE unb bie pliilo:^ 
fopl^ierenbe Einleitung ber frül^eren 9luflagen glaubte ber ^Bearbeiter gana 
nieglaffen au bürfen, ba fte ben l^eutigen 9lnfd^auungen bod^ aHa« f^tt liegen. 

2)er 9lugftattung njurbe befonbere Sorgfalt genjibmet, namentfid^ eine 
größere Qaf)l 9lbbilbungen oon Äulturpflanaen neu gefertigt. 

3Köge e§ gelungen fein, innerl^alb ber gebotenen ©renaen bie geftedEten 
QitU in erreid^en unb btm Sud^e a« i>^u ^ften greunben neue a^t er= 
nierben. 

Äöln, im September 1897. 

* S)cr S3earbeiter: 

$i:of. Dr. Otto äS^il^elm ZffomL 
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cSinf cilung. 



aSon alters l^cr teilt man bte Slaturförper in lebenbe unb leblofe ein 
unb unterfd^ibet von erfteren Spiere unb ^ßflanaen. 

Db ein flörper lebe, ob nidjt, lä^t ftd^ leidjt entfd^eiben. S)er lebenbe 
nimmt Stoffe, bie oon ber Sufammenfe^ung unb ben ßigenfd^aften feineg 
eigenen Äörperg meift fel^r oerfd^ieben ftnb, in fid^ auf; infolge biefer 
Slal^runggaufnal^me bema^rt er fein ßeben unb mädjft; aud^ oermel^rt er fid^ 
unter Umftönben; bei htm leblofen ift bieg atteS nidjt ber gatt. ©er leblofe 
ftrtjftall lann nur bann größer merben, menn er fid| in einer glüffigleit 
befinbet, meldje bie »eftanbteile feineS flörperg fertig entl^ölt; bie ^ßflanae 
finbet l^ingegen in btm »oben, ber fie trägt, njeber ben grünen garbftoff 




@<|am]gafte ©innpflanse, Mimosa pudica. Sintis ein ausgebreitetes, ungeneigteS 

asiott, red&ts ein geneigtes Blatt, raeld^eS infolge einer Berührung feine Blätter 

äufammenlegte unb fid^ fentte. 

il^rer Slätter, nod| aud| baS ©tärlemel^I, meld^eS fie fo oft, balb in il^ren 
©amen, balb in i^ren ShtoHen, au unferem ©ebraud^e auffpeid^ert; fie mu§ 
ftd^ beibeS auS ben auS bem ©oben ober an^ ber ßuft aufgenommenen rollen 
3lä]^ftoffen bilben. S)ie 5ßflanje äußert fomit eigene S^l^ätigleiten, unb 
ber gange ftreiS aller foldjer il^r aulommenben Sl^ätigfeiten ift gerabe baS, 
nxiS mon il^r ßeben nennt. 

e^ocblcr, ©uc^ Der 9latur. m. j 
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2 dinleitung. 

©0 unoerlennBar nun audj btc lebenbigc Xl^ötigleit im Snneren bcr 
^ßflanae ift, fo erfd^etnt fte bo^, abgcfcl^cn oon il^rem burd^ ba^ SBadigtum 
bebingtcn ©rö^crrocrbcn, nad^ au^cn l^in faft immer regungSlog. SBenn 
nid^t bcr ßuftsug 3^^^9^ ^^ Qalmt bemegtc, mürbe fie unS mie lebloS 
entgegenftarren: ba^ 3laufd^en in ben ftronen ber SBöIber ift bie ©timme beS 
aSinbeS, nid^t bie ber ^ävtmt, 3tud^ ift bie ^ßflanae unoermögenb, il^re ©teHung 
in aSeaie^ung auf il^re Umgebung gu önbern, fie erfd^eint ba, xüo ber Qn^aU 
il^ren Seim auSftreute, fte gel^t ju ®runbe, mo bie SSebingungen il^reg 
aSeftel^eng, meldte in ber gerne aufaufudjen fie nid^t ba^ Vermögen befi^t, 
aufl^ören. SBir feigen amar, ba^ oiele Slumen il^re Kronen ju beftimmten 
SageSaeiten öffnen unb f djlie^en, ba^ bie fd^aml^af te ©innpflanae (gig. 1, a. v, ©.) 
il^re aarten SSIöttd^en aufammenfaltet unb bie Qwtkqt fenft, fobalb fte berührt 
mirb, ba^ bie ©taubfäben mand^er ^ßflanjen fel^r ouffaHenbe SSemegungen 
auSfül^ren unb attbereS me^r; allein biefe Semegungen merben meiftenS burd^ 
öu^ere ©inflüffe unb ateije l^eroorgerufen; balb ift eS ©onnenfd^ein ober 
fjfeud^tigleit, balb eine Serül^rung, bie fie oeranla^t, unb ol^ne biefe ©in* 
mirfungen mürben fie nid^t ftattfinben. 

®ie ^ßflanae ift fomit ein lebenbeg äBefen ol^ne Drtgbemegung. 
©ie unterfd^eibet fid^ baburd^ mefentlid^ oon bem Spiere, bzm eine milllür^ 
lid^e öu^ere Semegung julommt, menn an^ nid^t alle Siere, 3. 33. bie 
feftftgenben floraHen, il^ren Drt oerönbem fönnen. Sag 2:ier l^at jubem 
ßmpfinbunggoermögen. ©iefeS äußert fid^ fd^on barin, ba^ e8 oon 
felbft, ba^ f)ü^i burd^ ein innereg ©efül^I getrieben, bie günftigften a9ebin== 
gungen für fein ßeben auffud^t, aud^ mirb jeber ftörenb mirlenbe öu^ere 
Singriff lebenbig empfunben, eS nimmt il^n nid^t, mie bie ^ßflanje, mit 
leibenber ©ulbung l^in, fonbem fegt il^m nad| Äröften einen felbfttl^ötigen 
äBiberftanb entgegen; unb biefe ben Xieren eigene Smpfinbung ift bei 
mond^en einer fo bebeutenben 3tugbilbung fällig, fie erlangen ein fo feineg 
Smpfinbunggoermögen, ba§ fie jebe Semegung, ben S^on ber ©timme, \a ben 
SlidE i^reg §errn auf ba^ genauefte oerfte^en unb fid^ bemgemö^ oerl^alten. 

SBie befriebigenb bie thtn getroffene Unterfd^eibung oon ^ßflanje unb 
S^ier für beren l^öl^ere Slrten ift — benn jebermann mirb leidEjt einen ©traud} 
ober ^anm oon einem gfifd^ ober JBogel unterfd^eiben — , fo ungenügenb ift 
fie bod^ für bie nieberen ^formen. Sei biefen lö^t fid^ meber in beaug auf 
©toff unb Sau, nod^ in beaug auf Semegung unb ßrlennung il^reg 
SmpfinbungSoermögeng eine fd^arfe S^rennung oottaie^en, unb fo l^at man 
fid^ benn baran gemö^nt, bie tierifd^e ober pflanalidEje Srtatur a^^Ireid^er 
SBefen unentfd^ieben au laffen, unb fielet biefe balb afö bie ©tömme an, in 
benen fid^ Sier* unb ^ßflanaenreid^ oereinen, balb al§ bie gemeinfame äBurael, 
au§ ber bie gefamte lebenbe Srtatur l^eroorging. 

Spiere unb ^ßflanaen finb für bie Si^ötigleiten i^re§ ßcbeng mit befonberen 
äSerlaeugen ober Organen auggerüftet, fie ^ei^en bal^er anä) Organismen 
unb bilben in i^rer ©efamtl^eit bie organift^e Sftatur, im ®egenfa^e aur 
leblofen, anorganifd^en. 

®in leBenbeS äBefen erfd^eint nur um fo ooHfommener, je mannig* 
faltiger bie Slnaal^I feiner Organe ift unb je l^ö^er biefe auSgebilbet finb. 
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CHnlettttngt 3 

Slm oottftönbtöften auSflerüftet ift bcr Ädrper beS 3Renfd^en, unb |beffen 
genaue SSetrod^tung ma^ tmg mit na^e^ ollen Sitten Don Organen, bie im 
XierleBeneine StoQe fpielen, Belannt. 2)er eigene Stötpex ift uniS üBerbiei^ 
ber nöd^fte; mir ftnb nid^ nur mit feiner äußeren ©eftaltung nim jel^ 
Dertraut, mir ^aBen xa^ aud§ über gal^Ireid^e feiner inneren Xl^tigteiten 
einige flerattnid ermorben. äBemt mir bal^ mit feiner S9etrad§tung beginnen 
unb bann mit i^ ben ^n unb bie SebenSftu^erungen ber Xiere nergleid^en, 
fd^reiten mir nom SSelannteren jum Unbetannteren nor, unb merben imftanbe 
fein, über ba» ßeben beS XiereS ein Urteil }sa geminnen, S)ie8 iff^ber 
^auptgrunb, me^^Ib in folgenbem bie S9etrad§tung beS menfd^Iid^ JldrperS 
jener ber Xiermelt norangefegt mürbe. 

S)ie Slaturgefd^id^e ber ^anjen 1^^ Sotanil, bie ber 2:iere, ein^ 
fd^Iie^üd^ beS menfd^id^en fldrperS, 3^^I^9^^- 



!♦ 
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'gß 1 tt n i R. 



Sig. 3. 



(©cftaltlcl^rc, äHorpl^oIogtc, bcr ^öl^crcn 5ßflanjcn.) 

ßegcn nnr ein ©amcnforn beS ßcing, beffcn ßängSfd^nitt in gfig. 2 
ad^tmal ocrgrö^ert crfd^ctnt, in f endete ®rbc, fo quiHt bagfclbe auf; bic 
©amcnfd^ale ss nnrb gefprcngt; bcr 2^eil a ocriöngert ftd^ aHmö^Hd^ unb 
bringt mit feiner unteren ©pigc in bic ®rbe, loä^rcnb bic obcrl^alB befinb^^ 

lid^cn Steile, bic ©amenlappcn h, über 
bic ßrbe gcl^oBcn racrben unb fid^ afö 
3n)ci Stettd^cn entfalten, aroifd^cn bencn 
eine Heine Änofpe k fi^t. ®o ift in 
wenigen S^agen ein jungeS 5ßflön3= 
d^cn, gig. 3, entftanben, an raeldiem 
wxx SBurael w, Stengel s unb 
Slötter b unterfd^eiben. ®ie am Snbe 
beg ©tengefö figenbe flnofpe k oer* 
längert bei fernerem SBod^tiftn ben 
Stengel, entfaltet neue Slfttter ntib 
eraeugt Slüten, roeld^en bie gfrüd^te, 
womit bie SntnndEelung ber ßeinpflanje 
abgefd^Ioffen ift, folgen. SBir l^aben 
l^iermit bie ^auptglieber beS ^ßflanjen* 
lörperS erlannt unb gefeiten, bafe bie:? 
felben im fleime berjßeinpflanae bereits 
oorgeBilbet n)aren. SBir fallen femer, 
ba^ bie SntnndEelung oorroiegenb in 
einer ßönggrid^tung ftattfanb; eine burd^ 
biefe gelegte ßinie beseid^nen mir ate 
bie aid^fe ber 5(JfIanje. ^ßflanjenteile, melt^e an biefer ©auptad^fe feitlid^ 
ftgen, merben al8 Slebenad^fen, 3. 33. Qtv^i^^ ^^^^ ©eitenorgane, 3. 89. 
bie asiötter, beaeid^net. (Stamm unb »lötter bilben ein 3ufammenge]^örige§, 
©pro^ genanntes ®an3eS. 

9IIIein ber foeben befd^riebene SntmidtelungSgang mit ben babei auf* 
geaäl^Iten ©ebilben ift Bei fel^r oieten 5ßflan3en nid^t an3Utreffen, fie Befi^en 
on ©teile beS ©proffeS einen fförper, an meld^em ber Oegenfag oon ©tamm 





jteimung bed i^eind. gig. 2. ^mt 
j^albiert, ad&tmaloergr.; gig. 3. Stexm' 
pPänad^en. a Sld&fe; b »lätter, bic 
©amenlappcn; k Änofpe; s ©tcngcl; 
SS @amcnfd6alc; w SBuracl. 
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^k äußere (Seftatt ber ^anacn. 5 

unb bcn t)on t^m feitlid^ crjeugten JBIöttem nidit befielet, unb bcr bcSl^alb 

ßagcr ober Zf)aU\i^ genannt nrirb, nne Bei ber afö jd^adl^after plj be^s 

fannten 3Rord^eI (gtg. 4). awit 3tü(fftd^ l^ierauf teilt man bie ^ßflangen in 

Sld^fenpflanaen ober flormop^gten unb in 

ßagerpflanaen ober Sl^allopl^riten ein. JBon 

biefen ftnb bie erfteren bie bei roeitem nrtdjtigeren; 

fie ftnb burdj il^re ©rfd^inung unb il^en SRugen 

unferem Sluge unb SebürfniS am nödjften ge- 

rüdt; aber audj unter il^nen giebt e8 nod^ beben* 

tenbe Unterfd^ebe l^infid^tlid^ ber Slüten- unb 

grudjtbilbung, bie un8 gur Unterfd^ibung oon 

Slütenpflangen ober ^ßl^anerogamen unb 

blütenlofen ^ßflanaen ober ffrgptogamen 

oeranlaffen. Sg barf aber nid^t unernjö^nt 

bleiben, ba^ bie lebenbige Statur fid^ nid^t in 

jo enge gejfeln f dalagen lö^t, xvk eg ber orb* 

nenbe Sinn beg 3Kenfd^n njünfd^n möd^te, fo 

ftnb a. 85. bie SBafferlinfen ßager* unb Sßtten* 

pflanjen augleidEj, unb bie SMrlappe unb 

@d|ad|tel]^alme, njeld^e mit aHerbingS fel^r un* 

fd^eittbaren, ober beffer gejagt, nid^t ooHftönbig 

burd^ebilbeten Slüten oerfel^en ftnb, merben 

nid^t 3U ben SMütenpflanaen gered^et, meü fte 

ftdl ]^inftd§tlid^ il^rer S5efrud^tung§oorgänge ben 

bifitenlofen görnfröutem nöl^er anfd^Iie^en, aI8 

biefen. 

SBir merben aunöd^t ben öufeeren »au s^ordöcl (MorcheUa esculenta). 
ber »lütenpflanaen ing Sluge f äffen. 




9latürl. ©töfte. 



S)ic aStttjcL 



S)ie SBurael befeftigt, im allgemeinen abmärtS madjfenb, bie ^Pflanje in 
bem »oben unb fangt Slal^rung aug bemfelben auf; fte entnmfelt niemofö 
»lötter unb trägt an i^rer ©pige eine bei bem (ginbringen in ben »oben 
©d^ug gemöl^retibe SBurjet^aube. 

Sie märe bemnad^ atö unterirbifd^eS Smäl^rungSorgair ber ^ßflanje 5U 
beaeid^en, möl^enb ber Stengel ober Stamm ben oberirWfd^n Xeil ber 
9Id§fe ouSmad^t. 3tIIein bei genauerer »eobad^tung ermeift ftd^ biefe Unter* 
fdjcibung al§ ungenügenb; benn nid^t allein l^aben oiele ^ßflansen fd^mim* 
menbe, im äBaffer befinblid^e unb nid^t in ben »oben einbringenbe SBurjeln, 
fonbem mir feigen aud^, ha^ mandje ^änmt ber l^ei^en Qom aug i^ren 
|[ften ßuftmuraeln l^erabfenlen, bie ftdEj nad^ ber Srbe ga oerlängem, biefe 
ober nid^t immer erreid^en, um barin ju murjeln, unb ba^ atibere ^ßflanjen, 
mie unfer Spl^eu, mit ^aftmurjeln an »äumen, gelfen unb 3RauermerI 
ftd^ onHammem. Snblid^ bringen auä) bie ©augmurjeln fd^marogetiber 
'^ßflonjen, 3. ». beS ©anfmürgerg (gig. 5, a. f. ©.), in onbere ^ßflanjen ein, um 
fid^ an^ beren ©äften Sla^rung gu oerfdEjaffen. 
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giß. 5. 



SlnberfeitS begegnen nrir unter ber ffirbe gar manc^m Oebilben, bie 
dfterS als SBurjeln angefe^en werben, beren Sau unb fpätere Sntnndelung 
uns jebod^ belel^rt, bafe nnr l^er einen ®iamm oor unS l^aben, ber fid^ nies: 

mätö über bie Srboberfl&d^e erl^t, 
fonbem nur feine Qnjeige bal^in ent:= 
fenbet, toxt bie« bei ben gnnebcln imb 
JhtoHen ber gaH ift. 

3ur augenfättigften Unterfci^ung 
von SBurael unb Stengel bient, ba§ 
ftd^ an erfterer niemals SWtter jeigen, 
njöl^renb festerer felbft an ben unter* 
irbifd^en Seilen ftetS bie Einlagen lünf* 
tiger Slattentraidelung erlennen lö^t, 
wenn aud^ oft nur in ®eftalt lümmer* 
lid^er ©d^ppen. 

^inftdjtlid^ il^rer äußeren ffirfd^ei* 
nung ift bie SSurael einfad^ ober oer* 
ameigt. S)ie afö JBerlöngerung beS 
Stammes nad^ ber Xiefe bringenbe 
^auptmurjel l^ei^t ^ßfal^Imurjel, bie 
nad| ben ©eiten auSlaufenben Sfte 
merben S^aumur jeln genannt (gig. 6). 
gormen ber einfallen SBurjel ftnb: 
bie fabenförmige, bie fpinbelför* 
»1^9^ (8^0- 7), bie rübenförmige 
(gig. 8) unb bie InoIIenförmige 
SBurael. 

aSei oielen ^ßflanaen gelangt iebodi eine ^ßfal^Imurjel gar nid^t aur SluS* 
Bilbung; ber im ©amenleim l^ierfür Bestimmte Seil oerlümmert, unb eS ent* 




©anfroürger (OrobaDclie ramosa), Ä in 
ajerbinbung mit einer ©anfpflanae B. 



Sig. 6. 



Sig. 7. 



gig. 8. 





glg. 6. spfa^Inmrael einer C^oljpflanae. 
gig. 7. ©pinbelförmige SBurael ber gelben SJlö^re 
(Daucus carota). gig. 8. Siübenförmige SQSurael 

eines SflobieSd^enS (Raphanus radicula). 



fpringen am unteren Snbe beS 
©tengelS fogenannte 9lthtn^ 
murjeln; bleiben biefe mie 
bei unferen ®räfem faben* 
förmig, bann l^ei^t bie aBurjel 
f af erig (gig. 9); finb fte mel^r 
ober weniger fnoHenförmig 
oerbidEt, bann merben fie 
büfd^elig (gig. 10) genomtt. 

SfHd^t feiten finbet man bie 
jüngeren äBurjelteile mit 
feinen ©aaren, äBurjel* 
l^aaren, befe^t (gig. 11). 

S)ie äBuraeln oerbreiten fid^ 
im oHgemeinen tiefer unb 
weiter, alS man gewöl^nlid} an* 
nimmt, fo ba§ eS nid^t leidet 
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2)ie äu^te ©eftalt btx ^j^njen. 7 

gelingt, il^e feinften gafcm ol^ne 3^^^^^^^ l^crauSjune^en. ©ettft bei 

Heineren ®en)äd§fen, nne 3. 33. bem 2:]^gmian unb ber 8w*«^i^öbe, crreid^t fte 

eine ßönge von aroei bis brei äftetem. g^g 9 

@g ift l^ierburd^ nid^ nur bie (Sxnä^^ 

rungSfö^igleit ber SBurjel, fonbem \tFl^ glg. 11. 

aud^ bie SSefeftigung ber ^flonje 

niefentlid^ bebingt. Sie SBeifetanne 

unb bie ®id^e mit tief grünbiger 5(Jf ol^t 

nmrael nriberftel^n bem ^eftigften 

Stinmie, möl^rwtb Stottomte unb 

$appel, beren ^auptnmrjeln balb ju^ 

rüdgel^en, beren Slebenöfte ftd^ meit, 

ober oberfCöd^Iid^ verbreiten, leidet 

umgeftürjt merben. 

5Ber Stengel« 

äBir l^oben atö Stengel ben^ 
jenigen Seil ber 5ßflanjenad^fe lennen 
gelernt, ber al8 feitlid^ Drgonc bie 
aStttter entnwfelt. 

S)er jnrifd^en jmei aufeinanber 
folgenben »lottern befinblidje Xeil 
beS Stengels bilbet ein Stengels^ 
glieb; baSfelbe bep^t nit^t nur bei 
tierfc^iebenen ^mijen, fonbem aud§ 
an oerfd^enen Stellen berfelben 
5(JfIanje eine oft fel^r ungleid^c 
ßönge. 3Witunter fmb bie ©lieber 
fo oeiterjt, bo^ meliere SSIötter 
ringsum in gleid^er ^ö^e ju cnt* 
fpringen unb ein Stengel gar nid^t 
oor^anben ju fein fd^eint, nrie unS 
bieg oon ber ffirbbeere, ber Sd^ßiffels' 
blume unb bem SBegerid^ belannt ift, bei meldjen ftd^ auS ben an ber Srbe auS* 
gebreiteten Slöttem fofort ber SlÜtenftiel ergebt, knä) crfdjeint in öl^nlid^n 
gdllen ber Stengel ftatt in bie ßönge gegogen, mitunter oerbidft, fd^eiben^^ 
ober btollenfdrmig, 3. S9. beim Jtol^Irabi 

äBir unterfd^eiben ben oberirbifd^en unb ben unterirbifd^en Stengel; 
formen beS erfteren ftnb: 

2)er Stamm ober ^olaftamm. ©erfelbe ift als bie ooMommenfte 
aQer Stengelformen anjufel^en unb jeid^net ftd^ bitrd§ feine fefte l^oljige 
S3efd§affen]^eit unb SluSbauer befonberS auS. äBir begegnen il^m an aOen 
unferen belannteren SSöumen unb Ströud^em, meS^alb er oorjugSmeife Sluf* 
mertfamleit oerbient. 

S)er Stodt ober ^almftamm ift ben ^Imen unb größeren fjfamfröutem 




gfig. 9. ^ferige äBurael einer ©roSpfUmae. 

gig. 10. )Büf^eIige äBurjel ber ©eorgirte 

(Dahlia variabilis). gig. 11. Ihimpflanse 

beS äBei^en 6enfS (Sinapis alba). 
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S3otanif. 



eigen unb erfd^etnt meift afö ein einfädlet, gleid^möfeig bider Stamm, ber 
^öufig burd^ fid^tBare SfteBenn)uraetn Befeftigt ift. Sr oeraweigt fid^ nur Bei 

gig. 12. 




Alsophila aculeata, ein SBaumfarn. 

wenigen Sitten unb ift an feiner DBerflöd^e meift in regelmä^ger Seife 
burd^ bie SlarBen ber aBgefaHenen Slötter auSgeaeid^net (gig. 12). 

Sig. 14. 2)er ftrautftengel, anäj lurj ©tengel ge* 

nannt, BleiBt grün, faftig, oerl^olat nid^t unb f)at 
in ber Siegel nur eine einjöl^rige S)auer, roegl^alB 
er nur in wenigen gföHen eine Betröd^tlid^e 
Orö^e erreid^t, mie Bei ber Sanane unb htm 
gig. 13. SBunberBaum. 

S)er Qalm, ber 
Belannte, oielfadE} 
l^ol^Ie Stengel, nne 
unfere ®röfer unb 
©etreibearten i^n 
barBieten, ift meift 
oerl^öltnigmöfeig 

^. Hein, erreid^t aBer 

gftg. 13. 2Bur3elftodCbc8Söciftn)ur8(Convallariapolygonatum); c« t • «rttn- 

a ©todHnofpe für hm Stengel be8 näd&ftcn Sa^reS; b bit»-^ ^ f' /""^ f^^^^^ 

iä^riger ©tengel; c unb d ^axUn früherer Stengel. bugrot|r Daum* 

gig. 14. SöuraelftodC be» SDftaigIödCd&cn8. artige ®röfee. 
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gormen bc§ unterirbifd^en ©tcngelSi pnb: 

S)er äBurselftod ober bog Stl^ijom. SSim oielen ®en)fl({|fen, bie eine 
mel^rja^rige S)auer l^aben, Betommen mir nur ben ®ipfel ju ®eftd§t, tual^enb 
Jxx cigcntlid^ Stamm oon mursclöl^nltd^ Slnfcl^en miter ber Srbe oers^ 
Bleibt. Sr ift Icnntlid^ an blattöl^nlid^en ©d^pen, SIottnorBen unb ftnofpen, 
in beren Stalle SleBenmurseln cntfpringen. Slu8 berartigen SBBurjelftlkfen ent=^ 
fpringen aUjäl^rKdi 3. 85. bie ßauBBIätter unb Slüten tragenben ©proffe beS 
gig. 15. gig. 16. gig. 17. 




gtg. 15. ßongöfd^nitt bnt^ eine, einen oben abgef(|ntttenen »lütenfd^öft treibenbe 
Sroiebel; & Smiebelf d^eibe ; a Slebenannebeln. — gig. 16. Änotte be» fnoOentrogenben 
Äünnnetö (Caram bulbocastanam). — gig. 17. (Sin 6 SSJo^en alte», auS @amen 
gesogene» ^ffldnadöen ber ftortoffel, an meld^em bie oberen Smeige a unb h dbQt^ 
fi^ttttten nmrben. 2)ie »lötter d fmb bie ©amenlappen. 3n ben SQBinf ein (Äpfeln), 
mel^e biefe mit bem Stengel bilben, entfpringen bie Smeige e. ße|tere fenf en ftd^ 
in ben »oben unb entmicf ein an i^rer ©pi|e ober in ben Äd&feln Keiner »löttd^en 
bie Änotten. 3hir biejenigen fifte, mel^e fid^ in ben «d&feln ber Äeimblötter ober 
ber untersten »lötter c entmicf ein, bilben Änotten, niemal» bie SBurael h. 

äSeifemura (gig. 13), beS 3»aigIo<fd^cn» (gig. 14), Spargel», ©opfenS unb 
ber jd^mer 5U oertilgenben £i\xtdt. 

S)ie Smiebcl ift, mie gig. 15 im ßöngSjd^itt geigt, eine jd^iBen* 
förmige, oerlürate äd^fe mit fleifd^cn »lättcm, in beren Sld^feln al» ftnofpcn 
oft Heine 3^^^^^^ erfd^einen, bie al» »rutjmieBeln jur SSermel^rung 
bienen. S)ie in ben fafttgen SedEBIättcm cntl^enen Stoffe gemolken ber 
jimigen 5(JfIanae Slal^ng, Bi» biefelBe oon ben unterl^alB ber Qimtbü\^^übt 
cntfpringenben SleBenmuraeln in l^inreid^nber 3Renge jugefül^ mirb. 

S)ie flnolle Bittet ftd^ burdEj ftaric SSerbidfung be» unterirbifd^en Stamme» 
ober beffen SeitentrieBe (gig. 16). 3Kan Bemerft an il^r laum bie Spur eine» 
Statte», mo^I aber ftnofpen ober äugen. ®Ieid| ber SmieBel ift fte fel^ 
aur aSermel^rung geeignet, ßegt man eine ftnoQe in bie Srbe, fo entmidfeln 
ftd§ i^re ftnofpen, inbem fte StcngeltrieBe unb SleBenmurjeln entfenben, mobei 
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»otan«. 



ber rcid^Itd^c, im QtäQtxotht aufgefpeid^crte ©törfeoorrat atö erfte Slal^rung 
oenoenbet wirb. SBir feigen bic8 an unfcren Belanntcn JhtoUcngcnJöd^fen, ber 



gig. 18. 



gig. 19. 




gig. 18. S)oppeIItu)IIe bc8 ©emeinen Änabcnlraute» (Orchig 
morio). — gig. 19. |>anbförmig gelappte S)oppeI!notte 
bed ^olglriei^enben 5htabenfrautei^ (Orohis odoratissima). 

gig. 20. gig. 21. gig. 22. 

¥ § 9 

©tengelformen: gig. 20 ©tüd eines 

breilantigen, gig. 21 @tüd eine« oiers 

fettigen, gig. 22 ©tüd eine» fünf^ 

rippigen ©tengel«. 



Sal^Iieunbberflar:' 
toffel. Sei le^terer 
lönnen nrir überl^aupt 
nur an bem auS 
Samen gezogenen 
$flän3(f|en eine eigent= 
lid^e ^ßfal^Imurael gu 
feigen belommen (gig. 
17, a. n. ©.). 

S)ie SBuraellnoIs: 
len ber nerfdjiebenen 
9Irten non Ord^iS, 
bie runb ober l^anb^ 
förmig ftnb (gigur 
18 unb 19), merben 

oieHeid^t atö fnoHig nerbidte äBurael* 

fafem anjufel^en fein. 

Sei ber »efd^reibung beS ©tengetö 

Berüdfid^tigt man nod^ einige ©igen* 

tümlid^feiten, mie inSbefonbere ben 

Ouerfd^nitt, ber oft fe^r oon ber 

SBaljenform abmeid^t. 

SBeitere Unterfd^iebe ergeben fid^ in 

»etrad^t ber ©ubftana, 3lid^tung, 



gig. 23. 



gig. 24. 




gig. 23. 9lcd&t8gen)unbener (Stengel be8 ©opfen«. — 
gig. 24. ßinfggcnjunbener ©tengel ber S^unrainbe. 



Sage unb S)auer einer 
©tengelform. S)er®ten^ 
gel ift bemnad^ entmeber 
feft unb bid^t, ober 
lodEer, marfig, l^ol^I* 
rö^rig, ^olgig, fafe=: 
rig, frautartig, flei* 
fd^ig,faftig,biegfam, 
aerbred^Iid^, ftarr, 
3ä^e, fd^Iaff, femer 
aufredet ober auf* 
fteigenb, gerabe, 
l^in* unb ^ergebogen, 
übergebogen, über* 
^ängenb, ^öngenb, 
l^ingeftredft, nieber* 
liegenb, fried^enb, 
mur3elranlenb,enblid^ 
oberirbif d^ ober unter* 
irbif(^, fd^mimmenb. 
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flutenb, IVxmmtnb, Iletternb, unb in biefetn gfoQe red^tg ober (iniS 
gemunben (gig. 23 unb 24) u. f. n?. 

S)te Sauer beS ©tengefö, bie in ber Siegel bie ber ganjen ^onje mt^ 
begreift, mirb banod^ beurteitt, ob er bie einmalige ^eroorbringung oon 
Sl&te unb grud^t überlebt ober nic^t unb noc^ ber 3^/ ^ S^r Srjeugung 
jener Organe erforberlid^ ift. $iemad§ unterfc^eibet man einjö^rige ober 
Sommerpflanjen, neben beren Flamen man baS 3^^^ O ober (1) fegt; 
gmeijö^rige: 3^^^^ cf^ O/ obex (2); enblid^ mehrjährige, peren« 
nierenbe ober auSbouembe ^flanjen, oon wd^en bie mit unterirbifd^ 
Stengel baS 3^^^ 71, unb bie ^oljgem&d^fe, mie Säume unb @tröu(^, 
ba§ Qfifyxi t) erhalten. 

Sie ftnofye. 

SBod mir flnofpe ober 9(uge nennen, enoeift ftd^ fomo^I bwc^ feine 
lünftige ßntnmfeltmg afö aiui| fofort bei einemji ^inburt^ gemad^ten 
Sd^nitt ofö einen @pro^ ober 3"'^ ^^ oertürjten @tengelg(iebem. 



Sig. 26. 



Sßan unterfc^eibet nad§ i^rer Stellung 
(Snblnofpen, 3[(|feIInofpen unb 9leBens= 
Inofpen. 

2)ie (Snblnof pe a (gig. 25), melc^ bie 
@pi|e beg 3"'^^ bil^ unb ba^er oud^ 
(SipfeSnofpe ^eigt, oerUngert benfelben bei 
i^r meiteren Sntmidtelung. S)ie Sld^fel^^ 
Inofpen h, avi(!^ ©eitenlnofpen genannt, 
bilben ftd^ immer in ber 9ld^fe( eined Stattet. 
2>ie Slebenlnofpen ober 3lb== 
oentiolnofpen erfc^einen mie 
anfällig am Stamme, ja fte 
tdnnen faft an aQen ^flanjen^ 
teilen, inSbefonbere aud| an 
»lottern, entfte^ 

gig. 26 giebt \a^ ben Sangg« 
fc^nitt einer 3u'eigfpi8e ber 9toft* 
foftanie. SBir fe^en in ber 
aRitte bie grdgere Snblnofpe, gu 
beiben Seiten eine Std^felfnofpe, 
unb an ollen unterfc^eibet man 
bereits bie Qaffl unb Stellung ber 
lünftigen Sfötter, bie ^ier ju^ 
fommengebrftngt unb ineinanber 
gefd^oben erf (feinen, mie bie 
(Slieber eineS ^mrol^reg. äBirb 
bie ftnofpe eine S3IÜte entmideln, 
mie bie Snblnof pe in gig. 26, bann 
er^ fte ben 9tamm Slütenlnofpe ober grud^tauge, ift fte bie Slnlage 
eines beblätterten 3"^^^/ i^umt ^ei^ fte Slattlnofpe ober ^oljauge. 




gtg. 25. 3n)eig oom Gemeinen 9]|om (Acer 

pseadoplatanas); a (Snbhtofpe; h Seiten« 

htofpen. — Sig. 26. SdngSfd^nitt bin:d^ bie 

3ioeigfpt|e ber 9fa)^aftante (Aescolas 

hippocastanum ). 



Digitized by 



Google 



12 



Botanif. 



Sticht minbcr Bclel^rcnb ift ein bmä) bic finofpc geführter Ducrfd^nitt ; 
nid^t feiten erblidt man hierbei bte jungen Slättd^en auf ba^ 3ierltd)fte 3Us 
f ammengefaltet; biefe Änofpenbedung unb bte flnofpenlage ift für bt^ 
ftimmte ^(Jflansen ober ^(Jflanaengruppen l^öd^ft Beaeid^nenb. 

®er ©ntmidelung von äBuräelameigen gel^t bie SKIbung einer äBurjel^ 
Inofpe ooran, biefe unterfd^eibet fid^ üon ber ©tammlnofpe burd^ ba^ gellten 
ber 2)edtblätter. 

S)ie meitere Sntmidtelung ber Änofpe finbet entmeber Balb nad^ il^rem 
Srfd^einen ftatt, ober fie oerliarrt, naä)btm fie ^eroorgetreten ift, längere Qtxt 
im Suftanbe ber JRul^e, maS bei unferen Säumen ber gatt ift, beren im 
grül^ial^re fid^ entmidteinbe flnofpen bereits im oorl^ergel^enben Sommer 
gebilbet morben finb, unb bei benen oft ftnofpen oiele 3a^re l^inburd^ fid^ 
nid^t entfalten, ©d^Iaf äugen, unb bann fogenannte SBaff erreifer au§ fid^ 
l^eroorfproffen laffen. Übermintembe Änofpen finb burd^ leberartige, moHige 
ober l^arsige flnofpenfd^uppen bebecft unb gefd^ügt. 

2)ie flnofpe fann 3ur ajermel^rung ber 3RutterpfIanae auf oerfd^iebene 
SBeife beitragen. Sftitunter entmicfetn fid^ auS ben flnofpen neue ^ßflänad^en. 



Sig. 27. 



Sig. 28. 



Sig. 29. 




gig. 27, 28, 29. ajerebetung ber Slofe. 



mooon bie feitlid^en 31 u8* 
läufer ber Srbbeere ein be* 
fannteS SSeifpiel bieten, ober 
bie aSermel^rung gefdjiel^t auf 
lünftlid^em SBege burd^ 81 b^ 
leger ober ©tedflinge. S)o§ 
erfte, 3. 33. bei unferer ®arten:= 
nelfe unb ber 9lebe üblidEje 
SSerfal^ren beftel^t barin, ba^ 
ein btm ©oben nal^eftel^enber 
gmeig teitoeife burd^fd§ititten 
unb mit Srbe bebedft mirb, 
big er fid) bemuraelt. gu ©tedflingen eignen fid^ ooraüglidE} faftreid^e ^ßflanjen, 
mie bie flaltuS, gettpflansen unb meid^e ^öljer, mie SBeibe, 5ßappel u.ü. m. 3n 
biefem gaüe merben Heine Qmeige, bie jebod^ menigftenS ein 9luge ^aben 
muffen, in ben Soben geftedtt. gfeud^tigfeit unb SBärme begünftigen bann bie 
Semurjelung. 3tuf fold^e SBeife merben oon ben Äunftgärtnern fe^r oiele gier* 
pflanjen oermel^rt. SlHe unfere Xrauermeiben foHen afö ©tedflinge oon einem 
no(^ grünen S^txQt l^errü^ren, meldten ber englifd^e ^xä)itx 5ßope an einem 
aug ©mgrna gefommenen geigenlorbe oorfanb unb in ben SSoben ftedfte. 
3Rerf mürbigermeife bel^ält bie Änofpe bie gfäl^igfeit ber äBeiterentmidfelung, 
aud^ menn fie oon il^rer SKutterpflanäe abgetrennt unb in bie geeignete ßage 
oerfe^t mirb, fid^ bie erforberlid^e Srtal^rung ansueignen. S)ieg gefd^el^t, inbem 
man bie flnofpe oon einer ^ßflanae auf eine anbere in ber äBeife überträgt, 
ba'^ xi)x SSerl^ältniS ju biefer btm frül^eren möglid^ft gleid^ lommt. 3Ran 
bejeid^net eine foldje Übertragung mit btm Srtamen Ofulieren ober ll^ugeln 
menn nur eine einjelne flnofpe, unb ^Pfropf en, menn fie famt btm QtotxQt, 
an meld^em fie figt, oerfegt mirb. S)a hierbei bie übertragene Änofpe 
bei il^rer SntmidEelung einen QvotxQ eraeugt, ber aUt ©igenfd^aften il^rer. 
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aHutterpflanac beibcl^ölt, fo gtebt bicfeS SSerfal^rcn ein unfii^öböteS ärtittel, 
um int S3Iüten unb f^rüd^te ber burd§ ben Stnbau oerebelten ©eto&dEif e auf 
bie im 3latur3uftanbe Befinblid^ejt äBilblinge berfelben 8lrt gu übertragen; 

©el^ belannt ift bie Slnmenbung beS Dfulteten^ 5ur SSerebelung' ber ■ 
SBilblinge ber Slofe. äftan mad^t in bie SHnbc eineS SBilblingS einen T*fjör*; 
migen einfd^nitt (gig. 27) big auf ben ©plint, löft bie ffnofpe eineg. eblen* 
gmeigeS fomt bem Statt, in beffen 3t(f|fel fie fiftt, nebft einem ®t&d^n 
Sftinbe ab, raeld^eS etma bie gform von gig, 28 l^at unb ©d^ilbd^en genonnt 
mirb, l^t bie SHnbe am Sinfd^nitt beS SBilblingS ein mehig auf, fc^ebt baS 
©d^ilb^n ein, brüdt eg ein menig obniärtg unb umbinbet eg mit S3aft 
(gig. 29). ©efd^el^t biefc äJercbelung im grül^jal^, fo fd^neibet man über 
ber eingefeftten Jhiofpe ben SBilbling quer ah unb brid^t bie unterhalb 

st.js°Ä rwrSn^^' «»-• *■»■ ^-^ 

augeleitet mirb. 3n biefem gaHe treibt 
bie ftnofpe aföbalb unb erzeugt nod§ 
im ßaufe be8 ©ommerS eine Sld^fe, bie 
nid^t feiten fd)on Slüten l^eroorbringt. 
3Kan nennt bieg ba^ Dlulieren aufg 
treibenbe Sluge. 3m ©pötfommer 
oluliert mon auf ba^ fd^Iafenbe 
9Iuge, inbem man fid^ mit bem (Sinfegen 
ber jtnofpe begnügt, bie bann anmdd^ft 
unb erft im grül^jal^r, nad^bem man 
ben äBilbling oberl^alb berfelben abge:= 
fd^itten l^t, ing treiben gelangt. 

Slud^ in ber feineren Dbftjud^t, ing* 
befmtbere beg fogenannten gmergobfteg, 
fpielt bag OhiKeren eine nndjtige SRoIIe, 
inbem in niebergel^altene, jüngere unb 
tröftige (Stüimmt bie 9Iugen ebler 
©orten eingefeftt unb burd^ 3tugbred|en 
ber 9tad^barInofpen auf bag Iröftigfte 
ernährt merben. 

Sei bem ^ftop^tn nrirb nid^t eine 
einlebte ftnofpe, fonbem ein Heiner 
3ioeig mit brei big trier ftnofpen, bag 
fogenannte $f ropfreig, übertragen. 3ft ber SBilbling ein jungeg ©tömmd^en, 
fo mirb biefeg felbft, ift er ein größerer ^anm, fo merben beffen ^auptäfte 
quer abgefögt. Sluf bem Duerfd^itt mirb mit einem ftarlen SReffer ein 
©palt eingetrieben, bag eble Steig oon beiben ©eiten feilförmig sugefd^itten 
(gig. 30 unb 31) unb in ben ©palt beg SBilblingg eingefd^oben (gig. 32). 
S)er ©palt mirb 3ur Slbl^altung oon ßid^t, ßuft unb SBaffer mit SBad^g oer^: 
Hebt ober mit ßel^m überftridEjen unb mit 3Koog unb QtuQ umbunben, morauf 
bie SHnbe beg 3leifeg, beren ©d^nittflöd^e bie beg SBilblingg unmittelbar 
berührt, feitmörtg mit biefer oermäd^ft. 




giß. 30, 31, 32. 2)0» SPfropfen; 
w SBilbUng, e SbelreiS. 
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»otanif. 



Si9. 33. 



3Kan fegt tool^I mdi^ ein ganjeg Steig mit einem anl^öngenben 3Knben^ 
ftüd in bie SRinbe eine« jungen Stamme«, öl^nlid^ mie mir beim Olulieren 
gejeigt ^aben. ®8 gemährt bieg ben aSorteil, baft, im gaHe baS 3lei8 nid^t 
onge^t ober treibt, ber Stamm nid^t leibet, möl^renb er faft immer ju ©runbe 
gel^t, menn feine ftrone abgemorfen mirb unb leineS ber aufgepfropften SReifer 
angelet. — S)a8 ^opulitttn Beftel^t barin, ba^ man ein ebleS SReiS awfpiftt, 
e8 in ben entfpred^enben ©infdinitt eine« SBilblingS oon gleid^er ©törle ein* 
fe^t unb ringsum oerKebt unb oerbinbet. — S)iefe Serebelungen merben 
übrigens ouf mannigfaltige SBeife abgeänbert unb mel^r ober meniger um* 
ftönblid^ auSgefül^rt. SBefentlidi babei Bleibt immer bie unmittelBore 
Serül^rung ber ©d^nittflädje ber SRinbe beS eblen SReifeS ober 3luge8 mit 
ber beS äBilblingS; benn eg mn^ eine SSerfdimelaung ber Beiberfeitigen jorten, 
faftreid^en »ilbungSgemebe ftattfinben. 

©ine Slnofpe oermäd^ft jebod^ nid^t mit einem jeben Beliebigen Stamme, 
ouf ben man fie übertragen moHte, fonbem fte lö^t ftd^ nur auf oermanbte 

^ßflanjen übertragen, fo ba'^ man 3. 8. 3lofen unb 
äprilofen nid^t auf ©id^böume ju oerpflanjen im* 
ftanbe ift, mol^I aber »imen auf Spfel unb Quitten. 

2)te Glättet. 

9In bzm fortmad^fenben Snbe beS Stengels 
treten anberS geftoltete Seitenorgone l^eroor, bie 
im OegenfaS au beffen SBalaenform in ber SRegel 
au einer ^l&ä)t ausgebreitet erfd^einen unb SSIötter 
genannt merben. S)ie äußere ®eftalt mürbe jebod^ 
nid^t immer a^^^ Unterfd^eibung beS SSIatteS oon 
Steilen beS Stengels genügen, benn eS giebt flat^, 
Blattö^nli(^e gmeige unb malaenfötmige SSIatt* 
geBilbe, bie mie Stengelglieber auSfe^en. SlHein 
baS Slatt möd^ft nid^t mie ber Stamm an feiner 
Spige, fonbern in ber Siegel an feinem ®runbe, 
mo eS in SSerbinbung mit btm Stamme fid^ Be* 
finbet; bal^er ftirBt aud^ bie Spige beS SlatteS, alS 
ättefter Seit beSfelBen, aucrft aB. 

3e nad^ Stellung unb SSeftimmung unter* 
fd^eibet man oerfd^iebene Slrten oon Slöttern: 

1. Sie fleimblötter ober Samenlappen 
(Cotyledones) ; fie entmidteln fid^ Beim Äeimen ber 
Samen alS fogen. Samenlappen, fatten meiftenS 
Balb aB, erreid^en jebod^ aud^ Bei mand^en 
^ßflanaen bie 8luSBiIbung eigentti(|er SWtter; 




SBIatt beS 3jjaigIö(Jd&cn8. 



2. S)ie flnofpenfd^uppen; oerfümmerte, Blötterige ®eBiIbe, beren S5e* 
ftimmung im Sd^uge ber Shtofpm Beruht, nad^ beren (Entfaltung fie aBf allen; 

3. S)ie grünen ßauBBIötter ober Stengelblätter, bie immer gemeint 
finb, menn einf ad^ 00m Slatt bie SRebe ift; 
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4. 2)te SIütenBIötter, loeU^e jebo^ in i^rer äBeiterentnmfelung unb 
(SnbBeftimmung fo eigentutnlid^ jhtb, ba^ fte bei ber Slüte Befonbetd 
bef^rieben nierben tnüffeit 

S)aS »latt erfd^eint an feinem ®runbe, b. i an ber ©teile, wo ^ 
feftft|t, oft afö eine ^albrunbe ^ülle, bie ben @tengel teilmeife ober^ona 
umgiebt unb Slattfd^eibe genannt mirb, mie bieg 5. S. bie Slfttter ber 
®röfer beutlid^ erlennen laffen. 

ä^fad^ ift bc& Stoü an feinem @nmbe ofö Slattftiel aufommen^ 
ge^en, bod^ ift biefer nic^t feiten fo oerfürjt, ba^ er ju fehlen fc^eint; in 
biefem gaUe mirb hc^ fblatt gig 34^ 

ftielloS ober figenb genannt. 
2)en äBinlel, mel^ ha^ matt 
mit bem ©tengel Bilbet, nennt 
man feine Std^fel. 

^ud^ bem f[üd^en SSeoBac^ 
ter larni bie groge äRamtigfaltig- 
feit ber oerfd^iebenen Plattformen 
ni^ entgegen, unb in ber Xl^at 
ge]§|dren bie Stötter burd^ ü^re 
eigentümlid^e Silbung mit ju 
midien öu^eren äRerbnalen 
fomo^I ber einzelnen ^flon^en, 
als mtd^ gemaer ®efd^Ied^ter unb 
gamilien. 

Sei ber S9efd^eibtmg beS 
S9Iatte§ ^aben mir 9lüdEftd§t ju 
ne^en auf bie SIrt ber SSer^^ 
teibmg feiner Sleroen, auf feine 
gorm, auf bie Sefd^affen^eit 
feines SlanbeS, ber @pige unb 
be§ ®runbeS, fomie enblid^ auf 
feine ©törle unb einige mel^ auS^ 
na^Smeife auftretenbe Sigen- 
tümlid^eiten. 

2)ie oom ©tengel in baS 
S9latt auSbiegenben S9 lattner oen 
ober Slippen unterfd^eiben fid§ 
beutlid^ burd^ garbe unb Sttaffe 
00m übrigen »latt. S)ie ?lrt *^ ^'^ ^^' 

iffttx Serteilimg ift im mefentlid^ jmeierlei: im erftcren gatte treten 
gleid^eitig mehrere Sälattneroen in baS Slatt ein, burd^laufen baSfelbe 
giemlid^ paraQel ber Sänge nad^ unb nö^em ftd§ mieber an beffen ©pige. 
©olc^ S9lötter ^ei^en parallelneroige, fte finben fid^ meift bei ben 
SRonoIotglen, 3. Sä. bei ben ©räfern unb ßilien. gig. 33 geigt unS ein 
berartigeS Seifpiel in einem abbrud oom »latte beS aßaiglMd^enS. »ei 
ber gnieiten Slrt ber Sleroenteilimg tritt ein ©auptnero in ha^ »latt unb 




Digitized by 



Google 



16 



S^ytoitf. 



teilt fu^ in bte ©eitennemen. fiegtere teilen unb ner^meigen ftc^ ober^ 
mal^ in mtl^aäfcx Steife, fo bo^ ba§ gonje Slatt oon einem oberigen 9}e$^ 
mert bun^gogen erfc^t 3)iefe negaberige Serteibmg ber Slottnemen ift 
foft auS\^üe^i^ ben 2)itotQUn eigen unb ein (eic^ aufjnfaffenbeS fienn^ 
aefa^ berfetten. &tfft in biefem goOe ein ftorter SRittetnem bun^ ba§ gonge 



gig. 35. 



3ig,36. 




»lott beö SBiefen^etotd&fd^nabcIg. 
Stg. 37. 





SSIatt beg ^egeridgS. 



asiatt, ber paraMe ©eitcnneroen abgicbt, \o wirb bicfeg ein fieberncroigcS 
»latt genannt; afö Seifpiel bient ein 9lbbru(f üom Slott ber gid^c (gig. 34, 
a.a©.). 2:eilt fid^ bagcgen ber i^auptncrt) aföbalb ftral^Iig in mel^rcrc l[ftc, fo 
bitten fte ha^ ^anbneroige Slatt, ba^ je naä) ber 3ö^I ^^^ ftärler l^crüor* 
ttctetiben Sleroen brei^^, vitx^ ober fünf neroig genannt nrirb, roooon mir 
am »latt beg SBiefen^^Storc^fd^nabelg (?5fig. 35) ein »eifpiel oor unS 
i)abm, Sei htm ©pifeen SBegeri^ laufen mie bei ben 3KonoIott)Ien meliere 
Sleroen paraHel burd^ ba^ Slatt (f^ig. 36), oergmeigen fid^ jebod^ feitroörtS 
in ein feines Sfteferoerl. 
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Sei bcn f eitler enoö^nten fdläütm liegen ber Slattftiel unb bie »latt* 
flöd^e in einer @Bene. 2)Qg fd^ilbneroige Slott unterfd^eibet {td^ J^iemon, 
ba erfterer inmitten ber »lattflÄd^ enbet, nne bieS Bei bem »latte ber 
Äqjuainetlreffe (Tropaeolum), gig. hl, ber goH ift. 

2)ie gorm beS SSIatteg Bietet eine fo ou^orbentlic^ SRonnigfaltig:' 
teit, ba^ Toix un§ borauf Befd^rönlen muffen, einige ^anptformen onjufül^en. 
gig. 38. gig. 39. gig. 40. gig. 4L 



1 ^' 



\ 

\ 



/ 









gig. 43. 



SBenn Bei beren Sefd^reibung ber ^otm entfpred^enbe SluSbriufe ge&roud^ 
loerben, mie runb, breietfig u. a. m., fo ift bieg natürlid^ nid^ in geometrifd^em 
®inne gemeint, fonbem nur annöl^erungSmeife gu Derfte^en. 

Sns S9eifpiele mögen nad^fte^enbe ipauptBIattformen bienen, fte ftni>en 
ftd| bei ben baBei genminten Sßflanjen: langettförmig, gig. 38 (ßigufter); 
tpatelförmig,gig.39(®anfe* gig. 42. 

Blümd^n); eiförmig ober 
oval, gig. 40 (©d^eebaO); 
runb, gig. 41 (flöfepqjpel); 
Tiierenf örmig, gig.42(®uns 
belreBe); breiedtig, gig. 43 
(3ReIbe). 

8IK meitere, leidet oerftönb^ 
lid^ Slattformen fmb nod§ 
bie lönglid^^^runben ober 
elliptifd^en, bie linienför* 
migen, n ab elf örmigen, 
mdlaenförmigen, fd^njert:= 
unb fid^elförmigen, fonrie 
bie röhrenförmigen Slöt* 
ter anaufü^ren. 

2)ie @pige ober ba^ obere 
<gnbe beg S9Iatte§ erf d^int ent:^ 
toeber ftumpf ober jugerunbet, abgeftugt, auSgeronbet, oerle^rt::: 
^eraförmig, gig. 44 (©auerllee), fpift, ftad^elfpiftig. 

81m ®.rünbe ober unteren Snbe ift bod »latt nid^t feiten eingebogen, 
eingef dritten ober geteilt, moburd^ befonbere gönnen entfte^en, nne ^erj* 

€d)oe^Ier, Sud» ber Statur. HI. o 
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fdrmtg, gig. 45 (ßinbe); pfeilförmig, gig. 46 (SBmbe); fpiefeförmig, 
gfig. 47 (Sauerampfer). 

S)er SRanb beS SlatteS tft nur feiten ol^e ßinWegung ober ßinfd^nci* 
bung, bann tmrb ba^ ^latt ganaranbig, gig. 48 (a), genannt; meift tft er 
gelerbt (6), gegähnt (c), gefögt (d), boppelt^gefögt (e) u. a. ©terau 
lommen nod^ mand^e 9lbänberungen unb Silebenformen, roie njettenfdrmig^ 
Bud^tig, gtg. 34 (Si^e), u. a. m. 

Oel^en bie ginfc^nitte am SRanbe tiefer, fo wirb ba& Slatt je nac^ ber 

©törle beS Stnfd^nttteS unb nad^ ber ©reite ber baburd^ entfte^enben Seile 

gl0. 46. gig. 46. gig. 47. flelappt, gefpalten, 

geteilt ober itv^ 
fd^nitten genannt. 

©0 ift 3. 35. gigur 
49 ein breilappigcS 
»latt (ßeberblume), 
gig. 35 ein l^anb* 
förmig gefpalteneS 
(SBief en * ©tord^f t^na* 
bei) unb gigur 50 
ein l^anbförmig ein^s 
gefd^nitteneS Slatt 
((Sifen^ut). 
Sie bisher betrad^* 
teten Plattformen fmb einfädle aStötter, im Oegenfafte gu ben aufammen^: 
gefegten. Bei meldten an einem ©auptBlattftiele mieber Slattftiele mit 
Befonberen blättern, Slättd^en, ftften. ipierl^er gel^ört ba^ gefieberte 
^latt, bei meld^em längg beg §auptftiele8 gmei 9ftei]^en oon äsiättd^en 
fiften (gig. 51). ©el^r l^öufig finb unpaarigagefieberte Slötter, meld^ 
in ber SJerlöngerung beS Slattftieleg ein einjelneS Slöttt^en tragen. 




Sig. 48. 



gig. 51 (Robinia), maS bei 
bem paarig* gefieberten 
aSIatte nid^t ber gaß ift. S)op* 
pelt unb breifad^ gefiebert 
ift ba^ asiatt, roenn bie am 
©auptftiele figenben Stiele ber 
gmeiten unb britten Drbnung 
abermatö gefiebert finb, gigur 
52 (Gleditschia) unb 53 
(äBicfenraute). 

gin anbereg sufammengefegteS Sälatt ift ba^ fingerf ö-rmige, bei meld^em 
bie aSIöttd^en oon einem $ßunlte entfpringen, unb bie man nad^ ber Slnjal^I 
ber eingelnen aSIattflöd^en al8 brei*, oier*, fünf fingerige SJIötter unter* 
fc^eibet. ®in breifingerigeS Sälatt l^at 3. S. ber Älee, ein fünffingerigeS 
bie Sfto^Iaftanie. SBenn fid^ ber Slattftiel an feiner ©pige in Sfte teilt, 
meldte mel^rerc oerfd^ebene Slötter tragen, mie Bei bem Sftieferoura (gig. 54), 
fo Reifet ba^ »latt fu^örmig. 
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äud^ bie aSefd^affcn^cit ber OBcrfläd^c be8 »lotteg unb bie 9Irt feiner 
»ebecfung gel^ören mit ju beffen Bemerfengroerten Sigentümlid^Ieiten; eg 



Sig. 49. 



gig. 50. 



gig. 51, 




gig. 53. 








ift entmeber glott, gläiraenb, eben 
ober gcftrcift, öcfaltct, !rüu§, me^r 
über roeniger Beffaart, ftcif, lEberatttg, ücr=^ 
bicft n. f. w, 

9n§ B tf onbere gortnen finb ha^ l^crabtaiifenbc 
Statt, gig. 55 (a. f. ©.) (SSeinrüeH), bag burc^:^ 
road^fene, gig. 56 (©afenol^r) unb ba^ oernjad^fene (©ei^Iatt) 3U 
Bemerlen, ferner bie ranfentragenben unb bie bornigen Sfötter, gig. 57 
(©ted^palme). (Sine ber mertoürbigften SlattBilbungen finbet fid^ Bei ben 
flannenträgern (Nepenthes), gig.58, u. a.. Bei roeld^en fid^ bie gange Slatt^^ 
fläd^e ober ein Seil berfelBen au trugartigen Sel^öltern gehaltet. 

2* 
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®g barf nid^t unenoäl^nt Weißen, ba^ mand^ 5ßflanaen ßleid^aettig gana 
oerfd^iebeir geftaltete Slätter tragen; fo namtnüxä), roenn einaelne Slättet 
an bic 2uft treten, anbere im äBaffer a« leben gearoungen finb. S)er SBaffer* 
^a^nenfu^ l^at a» S. aerfd^Iiftte SBafjer* unb ^anbförmig gelappte ßuftblätter. 

3Jlan($e, bie Slattftenung betreffenbe Stu^brüdfe, roie a^tftreute, 
gebröngte, büfd^elige, roed^felftänbige, finb aie»^K<^ felbftoerftänblid^. 
düirl* ober roirtelftönbig ^ei^en bie Slätter, roenn brei, mer ober nod^ 



Sig. 55. 



Sig. 56. 



me^r in gleid^er ©ö^e 
ftel^en; ift bieg nur 
bei anjei Slättern ber 
gaß, fo l^ei^en fie 
gegenüberfte^enb. 
S)er »lattfteHung, 
aud^ ber f d^einbar gana 
regeßoS itx\ixt\xttn, 
liegt eine beftimmte 
Oefeftmäfeiglett a^ 
©runbe. äJerfoIgtman 
auf bem lüraeften 
äBege, oon einem un- 
teren ^lattt aug* 
gel^enb, eine nad^ 
oben, -oon SBIatt in 
Statt geaogene ßinie, 
fo minbet fid^ biefe 
afö Spirale aufroärtg. 
S)er feitlid^e SIbftanb 
ber babei nad^einan* 
ber folgenben Sfötter 
bleibt fid^ ftetg gleid^ 
unbift oon beftimmter 
, ..^,. . - ©röfee. Serfelbe be=* 

W ^'\ trägt a. ». bie ^ölfte, 

ober ein Srittel, ober amei günf tel vom Äreig* 
umfange beS Stammet, unb eS erf (feinen an 
biefem bie Slötter im erften fJaHe in anjei 
ßdnggrei^en ober geilen, im anleiten in brei 
unb im legten gaße in fünf geilen ge* 
orbnet. 3m erften gaße, ber bei ®räfem 
unb ßilien onautreffen ift, ftel^t nad^ ein^^ 
maligem Umlauf ber ©pirale ba^ britte Slatt 
nneber über btm erften; bei ber Srittelfteüung finbet man nad^ einmaligem 
Umlauf ba^ oierte Statt über bem erften ftel^enb; enblid^ bei ber gmei^^ 
fünftelfteßung trifft mon.nat^ a^^^i^^öUgem Umlauf ber ©pirale ba^ fed^fte 
Statt miebcr. über btm erften, baS fiebente über bem anleiten u. f. f., nne 
eg bei ber Sid^c ber gfaß ift (gig. 59). 8Iu^er biefen einfad^eren unb 
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bdatmteren Berl^ttniffen gicBt c§ nod^ mand^ oon mel^ Demnifeltcr SIrt, 
bie jebod^ in gefe^mö^er JBeife ft^ ableiten loffen. äRan beseitet 
bie SlattfteQung burt^ einen »rud^, 3. 89. in ben tjorfte^enben gäfien 
burd^ V2/ Vs/ Vs- S^w Softer giebt an, niie oft bie ©pirale um ben 
@tannn ge^t, bis nneber ein Statt über bem erften ftel^t, fonrit ein 
SBirbel ober SglluS noDenbet ift unb ein neuer beginnt; ber Slenner 
jeigt bie 3<^t ber Slfttter an, xodd^ einen SgfluS ausmalen, fmme bie 
i^rer Söngl^eilen am @tannne. ^u^ bie gan^ gebröngt ftel^nben Skd^ 
blötter an Stuten unb an ben B^^^f^ ^ Slobel^Ijer entfpred^ ben ®e^ 
fe^en ber SlattfteQung. 

2)ie SebenSbauer ber Slötter ift fei^ ungleich; mäl^enb fte bei 
unferen meiften Laubbäumen nur einige äRonate betrögt, erftredt fid^ bie« 
felbe bei ben inmtergrünen ^flan^en auf mehrere, bei ben Sannen fogar auf 
oc^t bis an'ölf 3a^ Sor bem StbfaH nerönbert ftd^ oft bie garbe btö 
»latteS in ®elb, Sbt ober Sraun. 

@tengel unb Slattteile ftnb oft umgenxmbelt, f ei e§ in Slanlen, ner« 
möge tod^ oiele fangen emporllettem unb fid^ feft^alten, f ei eS in ftarre, 
an ber (Spige ftel^jenbe Sornen. Son le^teren unterfd^eiben ft^ bie 
©tad^eln, bie nur auf ber ^ut ber $f(anje fi^en unb ftd^ mit ber 9tinbe 
obldfen toffen, mie tö beim Sbfenftodt ber gfail ift SBie legtere ftnb auc^ 
bie ^aare, bie burd^ bie äRannigfaltigleit ü^rer SSefd^affenl^, QafjH unb 
Stellung baju beitragen inSbefonbere ben Sl&ttem ein eigentümüd^^ ®e^ 
prftge 3U nerleil^, ®ebilbe ber Dber^aut. @ie ftnb Borftig, fteif, rau^ ober 
toeid^, flauntig itttb bilben einen feibenartigen ober moQigen, filzigen, flodKgen 
ober fonftnrie geftalteten Überjttg. 

Sie »Ifite. 

Sei bem uttge^euren Sentid^tungSmerle, meld^eS ber 3erfe§enbe ©influfe ber 
Elemente, Spiere, ^att^en itttb ber äRettfd^ fortmd^renb gegen bie ^attjen« 
tuelt ausüben, mürbe biefe löttgft oon ber Dberftüc^ ber Srbe oerfd^nmttben 
fein, menn i^r ttic^t bie gfö^igleit oertie^ möre,. ii^re forttoäl^ettbe Ser^^ 
jünguttg uttb äBiebergeburt au bemirlen; fo aber erzeugt eine jebe ^ftati^e 
loft^ettb i^reS SebettS eine oft au^erorbentlid^ groge Stttja^l oon ©ebilben, 
mel^ bie gföl^Ieit beftgen, ftd^ unter güttftigen Umftöttben au neuen 
$flattaen a" etttoidfeln. STIS fold^e ^aben mir bereits bie Stnofpen lernten 
gelerttt, meld^ beftimmt ftttb, baS Seben ifycer äRutterpflattae glek^fam fort« 
jufe^en, uttb bie inSbefottbere bei ben ß^tnebeln itttb ShtoQen eitte attSgeaeic^ 
nete SebenS« ttttb @nttoidEeItmgSfö^igIeit beftgett. Qiewon abgefe^n, erfc^eint 
als Siegel bie ^eroorbringuttg unb äßeiterettttiridCelung einer neuen 5(JfIattae 
an boS Sorl^attbenfein eigentütitlid^ gebauter uttb oor ben übrigen ^flanaen« 
teilen attSgeaeid^eter Oebilbe gebunben, bie man Slüten nettttt 

3Möge eS bem Sotattiler ttic^t oerargt merben, toemt er bei Setrad^ttmg 
ber Slüte auttät^t meniger SBert auf bercn ^ad^t, ?lnmut, S)uft uttb 
gfarbenf^ela a^ I^^n fd^eittt, als auf mand^ attbere, mettiger in bie 
©itme gaffenbe. 
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Unter Slüten ücrfte^en xmx ©proffc, tocld^e an il^en Slöttem bie gort:^ 
pflangungSorganc tragen unb bamit xi)xt Sntnndelung obfd^Refecn. ®icfe 
Slätter unterfd^eiben ftd^ in i^rcr äußeren gorm ftd^tlid^ von ben übrigen 
aSIöttem ber ^ßflange unb bitten Bei ber oollftänbigen Slüte oier unter- 
einanber üerfd^ebenc Slütenblattlrcife. 

®ie beiben äußeren Äreife nel^men an ber ipauptaufgaBe ber Slütc, an 
ber ©amenbilbung, leinen 9lnteil, fie ftnb ber unniefentlid^ S^eil ber »lüte 
unb feilten nid^t feiten teitoeife ober gönglid^, o^ne ha^ boburd^ bie Se* 
ftimmung jener oereitelt njirb. 2ftan begeid^net fte im allgemeinen als 
Slütenbedfe. ®a8 SJor^anbenfein ber Beiben inneren ftreife ber SBIüten^ 
Blätter ift bagegen jur grud^tbilbung notmenbig, unb fte ftnb beSl^alb al8 
bie mefentlid^en Slütenteile gu Betrad^ten. 

ajon au^en nad^ innen ober, rid^tiger gefagt, oon unten nad^ oben 
gel^enb, ^aben mir Bei ber ooßftönbigen Slüte bie folgenben oier oerfd^ebenen 
»lattlreife: fleld^blätter, flronblötter, Staubblätter, grud^tBIätter, 
meldte mir unter ben gemö^nlid^en Sftamen oon fleld^, Ärone, ©tauBBIöttem 
unb Stempel betrad^ten merben. 

So auffaßenbe SJerfd^ebenl^eiten bie eben genannten Slütenteile auf ben 
erften Slidf aud^ barbieten, fo ift bod^ il^re gemeinf ame Sftatur ate SIatt:= 
gebilbe nid^t gu oerlennen. Sie Sl^nlid^Ieit oieler fleld^blätter mit ben 
©tengelBIöttem föHt leidet in bie 9lugen; anberfeitS aber laffen ftd^ ^äufig 
bie Äelc^blötter nid^t oon ben Slronblättem unterfd^iben, unb biefc bilben 
mieber ÜBergönge in ©tauBföben, möl^renb enblid^ bie Stempel bei ber 
grud^tentroidfelung eine gro^e SBIattöl^nUd^Ieit annel^men ober mitunter gar 
in oößige Slötter fid^ umbilben. Sie Setrad^tung ooHftönbiger Slüten er* 
leid^tert bag SJerftönbniS fold^er, bei meldten bie oerfd^ebenen SBIütenteile nur 
unooßftänbig ober in unooQIommener ©ntmidfelung oorl^anben finb, mie bieS 
bei oielen unferer Säume utib bei bm grasartigen Oemäd^fen ber Satt ift. 

Ser fleld^ (Calyx). 

S)ie fleld^BIötter näl^ern fid^ meift burd^ il^re grüne garbe unb berbere 
Sefd^affenl^eit nod^ ben ©tengelBIöttem. Sei mand^en ^ßflanjen i)at ber 
Btläi jebod^ eine oon biefen abmeid^enbe g<^rbe, 3. S. bei ber gud^fta. 
Sftid^t feiten ift er abfallenb, menn er, mie beim 3Ko]^n unb ber 3teBens^ 
Blüte, Bei btm 9Iuf Blühen aBfäöt (gig. 60). SBenn bie inneren Slütenteile 
nur oon einem Slattlreife umgeben finb, ober menn beren jmei oon bunter 
garbe unb gleid^er Sefd^affenl^eit oorl^anben finb, mie 3. S. Bei ber Sulpe, fo 
bejeid^net man biefe äußeren Slütenteile afö Slütenl^üüe (5ßerigonium). 

S)er fleld^ ift entroeber me^rblätterig ober einblätterig. 

3lm mel^rBIätterigen Äeld^ gäl^It man bie einjelnen Slättd^en unb be* 
fd^reibt beren gorm unb ©teöung. ®r Beftel^t mand^mal au8 mel^reren 
ätei^en oon fleld^BIättem, mie Bei ber (Srbbeere, bie einen jmeirei^igen 
M(| l^at (gig. 61). — Seim einblätterigen fleld^ nimmt man auf ben Sftanb 
ober Saum, ber oft gejäl^nt ift, 3tüdffid^t unb auf bie fjorm. ©ein oer:=: 
engerter unterer 2^eil ^ei|t ber ©d^Iunb. ®iefer ift nadft ober Behaart, 
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wnb burd^ bic ©aarc bföroeilcn oerfd^Ioffcn. ©infid^tfid^ ber gorm fann 
er fein: ausgebreitet ober rabförmig, Irugförmig (SKIfenlraut), 
gig. 62, Ireifelförmig, glodfig, röl^rig, trid^terförmig u. f. m 

SRegelmö^ig ^ei^t ber fleld^, toenn aße feine einzelnen SBIättd^en ein« 
anber gleid^ finb; im entgegengefefeten goQe ift er unregelmäßig, ißäufig 
t)orfommenbe Seifpiele unregelmäßiger fleld^e finb ber ameilippigc fle% 
gig. 63 (S^aubneffel), ber burd^ einen ßinft^nitt in groei fogenannte Sippen 
geteilt ift, unb ber gefporte, 

giß. 60. 



gig. 64 (flapuainerlreff e) ; 
aber fold^e ®ebilbe finb 
faft immer einfad^ fgm* 
metrifd^ ober jggomorp^, 
b. f), fie laffen fid^ bur(| 
einen ©d^nitt in jmei ein= 
anber fpiegelbilbäl^nlid^e 
$älften trennen. 

aHitunter mäd^ft ber 
fleld^ nad^ bem SSerblül^en 
ber aSIüte nod^ fort unb er« 
fö^rt bann eigentümlid^e 
Umbilbungen, bilbet Qäi)m, 
geberlrönd^en, gig. 65 
(ßöroenja^n) u. a. m. 



S)ie Slumenlrone 
(CoroUa). 



gig. 61. 



gig. 62. 




©e^r auffaßenb meid^en 
bie Äronblätter von ben 
©tengelblättem ah; burd^ 
fl^re 9lnmut in gorm unb 
garbe oerleil^en fie oft ber 
^Pflange l^errlid^en ©d^mudf, 
ja l^äufig roirb jene nur il^retmegen gepflangt unb gepflegt; benn ju aöen 
Seiten finb Slumen bie ßielßUnge ber 3Kenfd^en; fie fd^müdfen feine gefte 
imb fein ®rab. 

(Sin weiterer 3leia ber Slüte befte^t in il^rem lieblid^en S)uft. ©ie oer* 
banit benfelben teifö flüd^tigen Ölen, teifö ät^erartigen glüfftgleiten, meldte in 
il^ren geöen, jumal benen ber $aare unb befonberer ®rüfen, gebilbet merben. 

3m übrigen geigt bie Srone oiel ÜbereinftimmenbeS mit htm fleld^e. 
©ie ift mie biefer me^rblötterig ober einblötterig, regelmäßig ober unregcfc 
mäßig. 

3ln ben einaelnen ftronblättem unterfd^eibet man bic Slattfläd^e unb 
ben unteren, jumeilen ftielartigen Seil, ber 91a gel l^eißt unb meld^er mit« 
unter giemlid^ lang ift, mie a- S. bei ber 9leHe. 
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gig. 66. 



giß. 67. 



Sig. 68. 



aSiele gformen ber einblätterigen ftrone ftimmen mit benen beS fteld^^ 
überein unb erhalten ba^er and) biefelben Benennungen, ätö befonberc 
gormen füllten nnr bie folgenben an: aungenförmig, giß. 66 (ßönjengol^n) ; 

pröfentierteller* 
förmig, gig. 67 
(3agmin); glocfcn* 
förmig, gig. 68 (®Io:* 
dfenblume); tri(|ter* 
förmig, gig. 69 
(ädf erminbe) ; röl^* 
rcnförmig, gig. 70 
(aug hem flöpfd^en 
ber ftomblume) ; r o b s: 
förmig, gig. 71 
(Soretfd^). 

8Itö unregeU 
mäßige SBIumen* 
fronen lommen jmei 
gormen befonberS^ 
l^öufig t)or; t)on i^nen 
ift bie erfte einblöttc* 
rig, bie jmeite me^r* 
blötterig. 

®ic lippenför* 
migeSBIumenlrone 
(gig. 72) ift burd^ einen 
Sinfd^nitt in bie Dbelrlippe 
unb Unterlippe geteilt; 
erftere ift gumeilen ftarl 
gemölbt unb mirb alSbann 
$elm genannt; bie Unter»^ 
lippe ift in ber Siegel in 
mehrere Sappen ober 8Ib* 
fd^nitte geteilt; ber untere, 
röhrenförmige 2:eil ber ßippenblume ^ei^t ©d^Iunb. flann man ungel^inbert 
in il^n l^ineinfe^en, fo ift bie ftrone rautenförmig ober offenfte^enb, ift 

gig. 73. 






6d&metterling8blüte beS ©olbregenS; a oon ber Seite, h »on oom, c Segel, 
d giügel, e ha» @(j&tff(J6en. 
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ber ©d^Iunb aber burc^ eine njulftige Sluftreibung ber Unterlippe ßefd^Ioffen^ 
n)ie bei bem ßönienmäuld^en, fo nennt man bie ftrone maSIiert. 

S)ie fd^metterlingSartige »lumenlrone (gig. 73) befielet auS füjttf 
»lottern, von njeld^n baS obere, eingeln ftel^enbe unb meift größere, ©egel 
ober gal^ne genannt nrirb. Qu beiben ©eiten befinben ftd^ bie glügel; 
bie iwtx übrigen, oft miteinanber oenoad^fenen »löttcften bilben au* 
fammengeneigt ben ©d^abel ober baS ©d^iffd^en. ©old^ Slüten finbet 
man bei ber »oi^ne, ber (Srbfe unb oielen anberen ^flangen, n)eld^ bie 
grofee gamilie ber ©d^metterlingSblütler auSmad^en. 

Sie Staubblätter (Stamina). 

S)en britten SlattlreiS ber SBIüte bilben bie ©taubblötter, bie in i^rer 
®eftalt oon ber genjöl^nlid^n Slattform fo bebeutenb abnjeid^en, ba^ man 
fte fd^roerlid^ für »lätter anfeilen njürbe, wenn nid^t bei oielen SBIüten, 3. S. 



glg. 74 gtg. 75. Sig. 76. 




gig. 78. gig. 79. gig. 80. 






gig. 81. 




gig. 74. &Qxä>hlaüUiXtt ber ©aatoeibe (Salix Capraea); 
pe beftel^ au» 2 Staubblättern, bie in ber Äd^fel eine« 
am 9lanbe bel^aorten 2)edfblatteS ftel^en, unb an beren 
©runbe fid^, unten red^t«, eine Heine ©onigfd^uppe finbet. — 
gig. 75. <Btaixbblatt beS ^eiaenS mit quer angel^eftetem 
©taubbeutel. — gig. 76. 2)er Jölumenlrone angel^eftete 
Btanhhtutel beim ©ifenfraut (Verbena officinalis). — gig. 77. ßöffelfraut (Coch- 
learia officinalis), mit 4 löngeren unb 2 lüraeren, nm ben Stempel ftel^enben 
®taaf>bl&tttxn, — gig. 78. Staubblätter ber SRaloe (Malva silyestris); bie Staub« 
fäben fmb einbrüberig in eine SHöl^re oenoad&fen, bie Staubbeutel fmb frei. — 
gig. 79. SBol^lried^enbe Sßlatterbfe (Lathyrus odoratus); 9 Staubfäben ftnb an 
il^rem ©runbe ju einer SfHnne oermad^f en, oor meld^er baQ jel^nte BtanhUatt ftel^t ; 
aioifd^en ben Staubbeuteln tritt ber Stempel l^eroor. — gig. 80. 2)iftel (Carduus) ; 
bie 5 Staubbeutel bilben eine 3löl^re, bie 5 markigen Staubfäben ftnb frei. — 
gig. 81. Ofterlujei (Aristolochia clematitis) ; bie Staubbeutel fi^en unter hm 
6 fapu^enförmigen 3larben; ber Iragenförmige SShilft unter benfelben ift ber Sfteft 
ber abgefdjnittenen ©lütenl&ülle. 

gefüttten Stofen, ber Übergang au8 ben Äronblättem in Staubfäben beutlid^ 
nad^meiSbar märe. 

3Kan unterfd^ibet an ben ©taubblättem ben unteren, oft fabenförmigen, 
ba^er oorjugSmeife atö gaben ober 2:räger begeid^neten Xeil, unb ben 
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oberen, ber afö !ugeliger ober lönglid^er ©d^Iaud^ mit ftaubartigem 3n^alt 
erfd^eint unb ©taubbel^ölter ober 8Int^ere genannt wirb (gtg.74u. 75,a.o.@.). 
3mmer]^in tft ber ©taubbel^ölter ber njefentfid^e Seil; ber gaben fe^It nid^t 
feiten ober tft oielmel^r fo oerlürjt ober mit anberen Slütenteilen oermad^fen, 
ba'^ ber ©taubbe^älter ungeftielt ober fiftenb genannt mirb (gig. 76). 

®ie Staubblätter gel^örcn für bie »efd^reibung unb (Einteilung ber 
^ßflanjen 3u ben roid^tigften 3KerImaIen, unb man nimmt babei 3lüdEfid^t auf 
gig. 82. ifixt Slnaa^I, Sänge 

IL III. IV. unb ©teßung, fo:* 

mie barauf, ob fie 
untereinanber ober 
mit anberen Steilen 
ber Slüte oerroad^:^ 
fen finb (gig. 77 

bis 81). 

$Potten!örner, ftarf oergrö^ert. I. oom ^rbiS (Cucurbita cy„l^^ x«»r 

Pepo); IL oon ber SpaffionSBIume (Passiflora); III. oon ^^ ^zV^ x^ 
Cuphea; IV. oon ber 2öeber!arbe (Dipsacus fuUonum). ^tauDtaöen a\)n^ 

lid^ mie ber SBIatts^ 
ftiel afö 3KitteIrippe eine§ Slatteg fortläuft, teilt er ben ©taubbel^älter in 
gäd^er. 9lfö beren Snl^alt finben mir ben ^ßollen ober Slütenftaub, einen 
meiften§ gelb, auroeilen auc^ rot, braun, oiolett, blau ober grün gefärbten, 
feinbrnigen ©taub. Setrad^tet man biefen mittetö ftarler SSergröfeerung, fo 
fteßen fid^ bie roinaigen ©täubd^en afö runblid^e flömd^en bar, bie meift 
fel^r jierlid^ mit Keinen ©tad^eln, SBarjen ober Seiften befeftt finb (gig. 82) 
unb an mand^en ©teßen freie ober mit einem ®edEeI oerfd^Ioffene Öffnungen 
ober $ßoren geigen. 

Qix einer beftimmten geit fpringt ber ©taubbel^ölter ber Sänge nad^ 
ober an einzelnen $ßunlten auf unb entläßt feine $ßoQenIörner. 

S)er ©tempel (Pistillum). 

®er ©tempel bilbet btn oierten unb leftten SlattlreiS ber Slüte; aud^ 
er mirb oon blattartigen Organen, ben grud^tblättern, gebitbet. ©el^r ^äufig 
begegnet man inmitten ber Slüte nur einem ©tempel, fei eg, meil biefelbe 
überl^aupt nur ein grud^tblatt ^eroorbringt, ober meil mehrere grud^tblätter 
miteinanber oerroad^fen finb unb ben einjigen ©tempel bilben. 

3Kan unterfd^eibet an bem oollftänbig auSgebitbeten ©tempel brei Steile: 
3unäd^ft einen unteren, meift etmaS bidferen, au8 btm bie grud^t ^eroorgel^t 
unb ber beSl^alb grud^tlnoten l^eifet (gig. 83a); er gel^t in ben ^ol^Ien ober 
fabenförmigen ©riffel ober ©taubroeg h über, ber an feinem ®nbe bie 
Sftarbe c trägt. 2)er ©riffel ift ber unmefentlid^e S^eil be§ ©tempefö unb 
fel^It bal^er nid^t feiten, ober er ift fo oerlürgt, ba^ bie SWarbe afö eine 
unmittelbar auf bem grud^tlnoten fiftenbe erfd^eint. ®ie SWarbe ^at bie 
Seftimmung, bie oon ben ©taubbel^ältem auggeftreuten $ßoQenfömer aufau:^ 
nel^men unb ift ^iergu in fel^r mannigfad^er SBeife entfpred^enb eingerid^tet. 
Sei ben ©räfcrn 3. S. ift fie feberförmig (gig. 84), auf bem bidfen ©tempel 
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bcS aßo^nS (gig. 85) breitet fte fid§ f(pö)förmig cm8, beim ®Ia8fraut ift jle 
iratfelförmig (gig. 86) it f. n). 

3n melen göQen toeici^ jebod^ bie ®eftalt ber Stempel von bex obigen 
©nmbform erl^eblid^ ob, fo ba^ man äRü^e l^t, biefelben atö foU^ ju er« 
{ernten; bann giebt iebod^ ftetS bie Stellung, fonrie ein burd^ ben fraglid^ 
Stempel gefül^rter ^(fyntt ©emi^l^eit, inbem leftterer bie in bem grud^tfnoten 
oorl^anbenen ©amenanlagen bloßlegt. Sine ntk^ menig abmeic^enbe gorm 
jeigt uns gig. 87, bie öl^nlid^ bei allen ^ülfentrögem ftd^ oorfinbet; in 
gig. 88 feigen mir bie butd) ben ©d^nitt blofegelegten Samenanlagen in htm 
fönglid^en grud^tlnoten, ber fpater jur ißülfe ftd^ mnbilbet. 

Safe ber Stempel auS blattartigen Organen, grud^tblöttern ober 
Sarpellen, ^roorgegangen ift, tritt bei feiner ?lu8bilbung jur grud^ oft 
fe^r beutlid^ gu tage; eS löfet ftd^ 3. S. an ber $ülfe ber ©rbfe beutlid^ oer* 



gig. 83. gig. 87. 



gig. 88. 



gig. 84. 



gig. 86. 




gig. 85. gig. 89. 

gig. 83. Stempel ber ßilie (Lilium candidum). — gig. 84. Stempel ber Xrefpe 
(Bromus), oergr. — gig. 85. Stempel be8 Sllol^nd (Papaver rhoeas). -- gig. 86. 
Stempel bed iSHaSficmt» (Parietaria ofEcinalis). — gig. 87. Stempel bed ^Itofen« 
iirau(|ö (Colutea arborescens). — gig. 88. S)eggL, geöffnet. — gig. 89. »iele 
Stempel ouS ber )Blüte bed (Solbhtdpfd^enS (Trollius), oergr. a grud^tnoten; 

b ®riffel; c Slarbe. 

folgen. Stellt man ftd^ oor, bafe bie Sidnber eineS SlatteS einmörtS gebogen 
tmb ju einer Bta^t oermad^fen fmb, mal^renb fein äRittetnero jum ®riffel 
ft(^ umgeftaltet, fo f^at man ein guteS ä9ilb beS SSorgangeS. Oft ftnb oiele 
Stempel oorl^anben; fo bei ben »lüten ber Slanimleln, mooon gig. 89 ein 
aJeifpiel bietet. SSei oielen »lüten, bie nur einen Stempel l^aben, ift berfelbe 
au^ mehreren grud^tblöttem burd^ feitlid^e SSermad^fung i^rer Slönber ent« 
ftonben; in biefem gaUe löfet ftd§ an ben Bt&f^tm, ober auS ber ^[naa^l ber 
®riffel, ober, menn and^ biefe oermad^fen ftnb, an^ ber ber Starben beftimmen, 
mieoiel grttd^tblötter oor^attben maren. 

Seim S)urd^fd^eiben be§ grud^thtotenS jeigt ftd^, bafe berfelbe im 
3niteren eitte ipö^Umg f^at, bie l^öufig teilmeife ober göttjlid^ in mel^rere 
g&d^er getrettttt ift Sin gemiffen Stellen ber 3nnetttiHmb, bie uteift ben 
Sermad^fungSttöl^ten ber grud^tblätter eittfpred^n, eitttoidfeln ftd^ bie Anlagen 
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ber fünfttgen %xvL^t, in ®eft,alt Keiner, xotA^tx ftnöpf d^en, weld^e ©amen^» 
anlagen ober ©amenfnofpen genannt roerben. 

©leic^njie bie ©taubföben gel^ören bie Stempel gu ben für bie Sefd^rei* 
bung unb Einteilung ber ^ßflanjcn roid^tigften 3Kerf malen. 

©egenfeitigeS SJer^alten ber SBIütcnteile. 

Slbgefel^en t)on ben Big^er angeführten Sfterlmalen ber einzelnen Slüten* 
teile bieten biefelben nod^ mand^e (Sigentümlid^Ieiten in il^rem gegenfeitigen 
aSer^alten bar. ^kxf^tx gel^ört junöd^ft bie gegenfeitige ©teßung ber Sfüten^^ 
teile. SBir l^aben bie Slüten afö eine SReil^enfoIge von eigentümlid^en Slatt*^ 
gebilben begeid^net, meldte übereinanber ftel^enb am Snbe einer $aupt* ober 
©eitenad^fe beren SBad^gtum abfd^Iiefet. ®a8 blütentragenbe ®nbe l^ei^t ber 
aSIütenftiel (petiolus). S)ie SIbftänbe ber an i^m auftretenben Slötter finb 
jebod^ fo oerfürat, ba^ mit feltenen 9lugna^men bie Slattlreife ber Slütc 

giß. 90. giß. 91. gig. 92, 




S)urd&fd&nitte burd& bie ©lüte beS ©d^arfen ©al^nenfufeeS (Ranunculus acris), 
gig. 90, beg gaulbaumeg (Rhamnus frangula), gig. 91, be« ©imbaumeS (Pirus 

communis), gig. 92. 

jbid^t aneinanber gebrängt ftel^en. 68 foHte fomit ber Stempel ben oberften 
S^eil, bie ©pige ber Slüte, einnel^men unb unter il^m bie ©taubföben unb 
aSIütenbedfen folgen. Sine fold^e ber Sftegel gemö^e SteHung finbet jeboc^ 
nid^t immer ftatt. Öfter erl^eben fid^ bie unteren Slütenteile über ben grud^t* 
Inoten unb überragen benfelben. Slel^men ©taubfäben unb Slütenbedfen bie 
il^nen gufommenbe ©teßung unterhalb be§ ©tempefö mirllid§ ein, bann 
l^ei^en fie unterftönbig (hypogyn), gig. 90. ^ßflanjen, bei meldten bieS 
ftattfinbet, merben Sobenblütige (Thalamiflorae) genannt. SInbere l^ci^en 
fteld^blütige (Calyciflorae), meil i^re ©taubfäben am ®runbe mit 5h:one 
unb fteld^ berart oerfd^olgen finb, ba^ fie auf lefeterem 3U fte^en fd^einen. 
Umgeben hierbei bie genannten Slütenteile ben in ber 3JHtte frei oerbleibenben 
©tempel, mie bei gig. 91, fo finb fie umftönbig (perigyn), roö^renb bie* 
felben oberftönbig (epigyn) genannt merben, menn fie, mie gig. 92 geigt, 
mit ben grut^tblättern oerft^moljen finb unb am oberen Slanbe beS grud^t* 
fnotenS ftel^en. 

8Iud^ begegnet man ^öufig einer SJerfd^meljung ber ©taubfäben mit ber 
flrone, fo ba^ bie ©taubblätter an ben Äronblättern angel^eftet erfd^einen, mie 
bieg bei bem Sifeniraute ber Saß ift (oergl. gig. 76). 9lud^ trifft man bei 
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mand^en ^flonjen eine SitnoatSfinnq bcr ®tauBfftben mit bcn Stempeln, fo 
bo^ bie @tau66e^ö[ter auf leiteten figenb erfd^einen (oergL gig. 81). 

SSlüten, ht melden aQe mer SätotÜreife oot^mtben {tnb, merben volU 
ftanbige SUtten genmtnt; unoollftönbig ftnb fte, menn eme§ ober mehrere 
biefer Ctgane feilten, gmittcrblüten l^^en fold^e, in melden mmi ©taub* 
bemalter unb Stempel ftnbet. ßnt^It bagegen 
eine Slüte nur @taubföben, fo mirb pe mannst 
lid^, enthält fte nur grud^tblätter, bann mirb fte 
njeiblid^ genannt; Slüten foId§[er ?lrt l^ei^en 
eingefd^Ied^tig ober billin. SUg gefd^Ied^tS* 
[o§ Begeid^net man bie Slüte, ber beibe innere 
»lattfreife fehlen; biefelbe latm feine grud^t 
erzeugen uitb ift unfrud^tbar ober fteril, toie 
bie§ bei ben Slattbbluten ber blauen jtomblume 
ber gaK ift. 

Sei einl^öufigen 5ßflattjen lommen mann* 
lid^e unb toeiblid^ Sluten auf einem uttb btm^ 
feßen Stamme oor, fo bei ber ^felnu^ (gig. 
93) unb ber Sid^e, toöl^renb bei ben atoei:* 
^öufigen ^attgen bie mönttlid^ uttb 
toeiblid^n Sluten auf t)erfd^ebenen ©töntmen 
berfelben ?lrt angetroffen toerben, toie bei ber 
SBeibe, bem ipanf uttb bem ißopfen. 



©üifgorgane. 

©üifgss ober Siebenorgane nennt man 
jufammenfaffetib alle Oebilbe in ber Slüte, 
meld^ au ben oorgenannten Organen tiid^t 
geret^ttet toerben lönnen. @o ben Sporn, mie 
erftd^oftamßeld^e 
ober ber SUraien* 
frone fitibet uttb 
bem Slitterfpom 
feinen Flamen gab 
(oergleid^gig.64). 

gemer ftreife 
blatte, f abeit:^ ober 
^aarartig geftaltes= 
ter Drgane, bie atö 
9lebenIrone ober 
al§ jtröni^en be* 
f (^rieben toerben, 
toie bei ber ^f* 
ftottSblume, ber 
9laraiffe uttb an* 





3toeig ber l^feltm^ (Corylus 

avellena), an ber @pi|e ein 

5htäuel toeiblidger S3lüten; an 

ber Seite 2 mönttlidge 

»lütenlö^d^en. 

Sig. 95. 



gfig. 94. IKiIbierte Jölüte be8 ©urnpf §era* 

blattet (Parnassia palustris); oorjiebem 

S31umetiblatt ftttbet ftd^ ein an feiner 

@pi6e in brüf entragettbe gäben aerf d^It^ 

teg ©lott ber Siebenfrone. — gig. 95. 

»lütenl^üllblatt ber Äatferfrone (Fritillaria imperialis) mit 

baoorliegenbem 6taubblatte; am (Sruttbe bod Sleftortum n. 
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bercn (gig. 94, a. o. ©.)• 95ön gana Bcfonbcrer SBid^tigleit finb aber bic $onig:= 
brüfcn ober 3teltarien, bie i^ren Sftamen i^rer ätufgabe, §önig abaufonbem, 
oerbanlen (gig. 95). Sie fmb in aufeerorbentlid^ oielen Slüten oor^anben 
unb red^ tüefentlid^e ©üifgorgane 3ur grud^tbilbung; benn fte loden burd^ 
il^ren oft ftarl buftenben $önig Snfelten l^erbet, benen bie Slufgabe ber Über* 
tragung beg SlütenftaubeS auf bie 3tarbe bei ungemein ja^Ireid^en Slüten 
obliegt (oergl. gig. 186, 187, 188). 

Slfitenftanb. 

3taä)bem mx bie Slüte in i^ren einaelnen Seilen lennen gelernt ^aben, 
bleibt ung nod^ übrig, il^e Stellung atö ©anaeg ju anberen Slüten unb- 3um 
Stamme au betrad^ten. SKan beaeid^net biefeg aSerl^öItnig burd^ ben 9lugbrudt 
»lütenftanb. 

Sei manä)m 5ßflanaen ift ber Stengel einf ad^, o^ne aSerameigung, unb 

bei ber Stulpe; ein fold^ ein:= 
blutiger Stengel 



eraeugt bal^er nur eine einaige Snbblüte, a* 
gig. 96. gig. 97. gig. 98. 



Sig. 99. 



mirb Sd^aft 

(scapus) genannt. 

Sel^r oft bilben 

bie blütentragen* 

ben Sproffe reid^e 

ajerameigungen, 

meldte oon htm 

übrigen ^ßflanaen* 

teile fd^arf abge* 

grenat finb. 9In 

il^nen finb bie SIü* 

ten entmeber ge* 

ftieltoberfi^enb. 

»efd^IiefetbieSIüte 

bag äSad^gtum 

einer 9ld^fe, fo 

l^eifet fte (Snb* 

blüte, im anberen 

gatte Seiten* 

blüte. ajleift ent^: 

gig. 96. Söirter beim Sannentoebel jpringen bie Slüten 

. . f.'. . (H'PPuris vulgaris) - Stg. 97^ Ä^re '^ » ^^^ ^,^,^, 

betm @tfenlraut (Verbena officmahs). — gig. 98. ^r^ ^ 

Äöfed^en ber «Steineid^e (Quercus i ex). — gig. 99. " 

Straube ber Sol^anniSbeere (Ribes rubrum). 




ber Sttd^fel 
eineg SlatteS, xozU 
d^eg ©edtblatt 



(bractea) qtnanxit 
rpirb. hieben biefem finben fid^ oft nod^ SSorblötter, bie inxüexkn aUmä^l\ä)t 
Übergänge oon btn Stengelblöttern in abtoeid^enb geftaltete ipod^blätter bar* 
fteHen, ja, e§ giebt Seifpiele, mo legtere eine eigentümlid^e görbung an* 
nehmen, mie bei ben fd^ön purpurroten ipod^blöttem beg SBad^teltoeiaenS 
(Melampyrum). 
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3erftteut pnb bic Slütcn, rocnn ftc einaetn, o^nc befönberS inS Slugc 
fallenbc Drbnung an wrfd^icbencn ©tcHcn ber ^ßflanae auftreten; genöl^erlc 
ober gebröngte S3Iüten bilben bagegen S3Iütenftdnbe von eigentümlid^er 
gorm unb entfpred^enber Benennung. 3)er gemetnjame S^röger meler Slüten, 



Sig. 100. 



Sig. 101. 




3ufammengefeöte Dolbe 

ber ßunbdpeterfUie (Aethasa 

cynapium). 



3)oIbe ber Äirfd&e (Prunus 
cerasus). 



ber ©pinbel 
(rachis) genannt 
nnrb, tft an feinem 
®runbe aunieilen 
t)on einem einaigen 
großen Slatte um? 
fd^Ioffen, meld^eS 
Slumenfci^eibe 

(spatha) Reifet; 
l^at ftd^ jebod^ ein 
ftreiS t)on Sed? 
blättern um ben 
»lütenftanb ge^^ 
rei^t, fo bitten 
(Involucrum) ; bie 
bei ber Saüa unb 



biefe eine Slumenl^üIIe 

B^t\bz finben mir j. S3. 

ben 5ßalmen; bie $ülle bei hm ftompoftten. 
aSon ber iBönge, S)i(f e unb Sreite ber ©pinbel, t)on ber ßänge ber Stiele 
ber einaelnen Slüten unb t)on ber gorm, Säefd^affenl^eit unb Stellung ber 
%kä^ unb aSorbWtter l^öngt l^auptföd^ßd^ bie öufeere grfd^einung be§ »lüten* 
ftanbeS ab, von bem mir folgenbe ©auptformen unterf Reiben: 

Sig. 102. gig. 103. 





gig. 102. Äöpfd^en be8 ÄleeS (Trifolium pratense). — gtg. 103. 2)er ßönge na^ 
bur(|f(|nittenei^ ^öpfd^en ber @feföbtftel (Onopordon acanthium). 

S)er Duirl (verticillus) entftel^t, menn in ben Sld^feln mirtelftänbiger 
Slötter ftd^ Slüten oorfinben, mie beim Sannenmebel (gig. 96). Sei ber Sl^re 
(spica) fi^en ungeftielte (ober lurageftielte) Slütc^n WngS ber ©pinbel in 
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bcn ätci^fcln ber ©edblöttd^cn (gig. 97, (gifcnlraüt); fte ift jufammengefcgt, 
wenn auS bcn Stattoc^fcln imeber Heine S^rd^n l^eroortommen. ©aß 
jld^d^en (amentum) ift eine l^erabl^dngenbe S^re mit unf d^einboren S9Iüt d^n ; 
mtnn eg nur männlid^e S9Iüten trägt, fäCEt eS nad^ bem SSerblül^n ob (Sid^, 
gig. 98, a. ®. 30). S)er ftolben (spadix) ift eine S^e mit fel^r bidter, fleifd^tgcr 
©pinbel (ÄalmuS). S)er gapfen (strobilus) ift eine ^l^e mit l^olgigcn, 
fd^inbelartigen ©edtblöttem (3tabel]^öljcr). S)ie Traube (racemus) ift eine 



Si0. 104. 



gig. 105. 



S^re, beren »lütd^cn 
geftielt finb Ool^annig^^ 
beere, gig. 99). S)ie 
S)oIbe ober ber ©d^irm 
(umbella) ift ein »lüten^ 
ftanb mit Iur3er ©pinbel, 
fo ha^ alle blütentragen* 
ben 3tebenad^fen an einer 
gemeinfd^aftlid^en ©teile 
entfpringen (JKrfd^e, gig. 
100, a.t).®.)- 3]^re®edt* 
blätter finb in einen 
Duif I geftettt unb bilben 
eine gemeinfd^aftlid^e 
gülle. »ei ber au* 

fammengefe^ten 
3)0 (be (i&unbgpeterfilie, 
gig. 101) tragen bie 
einaelnen SRebenad^fen 
abermatö Heine 3)ölb* 
d^en, mit ober ol^ne 
ipülld^en. 
S)ag ftöpfd^en (capi- 
tulum), gig. 102 unb 103, befielet auS Keinen, Iura* ober ungeftielten 
Slütd^en, bie auf einer fe^r oerfüraten ©pinbel bid^t mbzn:^ unb überein* 
anber fi^en (ftlee); liabci ift baS ®nbe ber ©pinbel fugel* ober fd^eiben* 
förmig ausgebreitet, mitunter fogar frugartig auggel^öl^It. gig. 103 fteHt 
einen ßängSfd^nitt burd^ ba^ Äöpfd^en ber gfelSbiftel bar; ftad^elige 
güHbfötter fielen 3U ben Seiten, bid^tgebrängte Slüten bebedten ben ®ipfel 
ber fd^eibenförmigen ©pinbel. S)ie auf htm gemeinfamen Slötenboben ber 
ftöpfd^en befinblid^en ©d^uppen, SSIöttd^en ober Sorften finb bie ©edtblötter 
ber ein3elnen Slüten. 

S)ie oorl^in genannten Slütenftänbe blühen in ber SBeife auf, ba'j^ bie 
am tiefften, ober am Staube ber flöpfd^en ftel^enben ©lüten fid^ auerft öffnen; 
ba8 9lufblüt)en ftrebt mitl^in nad^ htm ®ipfel ober naä) ber SKitte l^in, um* 
gelehrt bei bzn trugbolbigen SBIütenftänben, bie il^rerfeitg mieber in 
©id^el, gäd^el (vötti Söd^er), ©d^raubel unb SBittel, je nad^ ber Sin* 
orbnung i^rer Slüten, jerfaHen. SefonberS reid^ aufammengefe^te Slüten* 
ftänbe entftel^en, menn fid^ in ben oorl^in genannten Slütenftänben an ©teile 




gig. 104. groeifpaltige 
S:rugboIbe beS ©orn* 
irauteS (Cerastium ar- 
vense). — gtg. 105. Doppelf d&raubel beg Oarten^SBers 
giftmeinnid^t (Omphalodes verna). 
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einer Slüte roieber ein Slütenftanb finbet; fte ftnb oft red^t ]^xütx, meift 
nur an ber Stellung ber SedMötter ju erlennen (gig. 104 nnb 105). 



Sie f^rud^t. 

®ie Seftimmung ber augenfälligen Seile ber Slüte ift erfüllt, roenn bie Über* 
'tragung beg SSIütenftaubeS auf bie SRarbe ftattgefunben l^at. ajon biefem 3lugen:s 
blid e an gel^t bie Slüte in il^rem SBad^Stume nicfit mel^r oorwärtg, fie roellt unb 
oertrodnet ; nur ber Stempel gel^t einer weiteren ®ntn)idtelung ober 9leife entgegen, 

inbem fid^ ber 3x0.106.. gig. 108. 

gfrud^tlnoten 
3ur grud^t auS* 
bilbet, roö^renb 
©riffel unb SRarbe 
faft immer ner* 
meüen unb ab^ 
"faHen. Sftici^t feiten 
nel^men jebod^ aud^ 
ber fleld^, jumeilen 
bie 2)edblätter unb 
anbere Slütenteile 
an ber Slugbilbung 
ber grud^t Stnteil, 
bann entfielt eine 

©d^einf rud^t 
ober uned^te 
grud^t; (Srbbeere 
unb ätpfel bieten 
SSeifpiele l^ierju; 
ba^ fe^r xoo^U 
fd^medfenbe gieifd^ 
beg leftteren ift auS 
bem fleifd^ig ge* 
morbenen Äeld^e, 
baS ber erfteren aus 
bem asiütenboben 

hervorgegangen. 

SRel^men mehrere g^^ ^q^ ^^^^ ouffpringenbe »alglapfel ber gJäonie (Paeonia 
gfrud^tlnoten an officinalis). — gig. 107. Der Sänge nad^ aufgefprungene ^ülfe 
ber grud^tbilbung ber (Srbfe (Pisum sativum). — gig. 108. (SeöffneteS ©d^ötd&en 
teil, bann entftebt ^^^ ßöffellrautS (Cochlearia officinalis). ä^ergr. — gig. 109. 

eine ©ammel* 
frud^t, mie 3. S. 

bie ©imbeere, beren einjelne Äörnd^en au§ je einem grud^tfnoten entftanben. 

S)ie innere 9lnorbnung ber grud^tteile ergiebt fid^ atö eine golge ber 

Slnaa^t, ber Stellung unb ber aSermad^fung ber grud^tblötter. SBenn ber 




SBanbbrüd^ig auffpringenbe Äapfel beg @ted&apfetö 
(Datura stramoniam). 



gd)o<Mer, ^udi tcr 9latur. in. 
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gig. 110. Se^naä^nig aufgefprungene Äapfel ber ^imel. — 
gig. 111. Sluffpringen ber Äapfel beö SKo^nS (Papaver 
rhoeas) mit unter ber fd^ilbförmigen Sdarbe ftfeenben 
ßö(5ern. — gtg. 112. 3Jl4t S)e(fel, umfd^nitteneS «ufr^ 
fpringen ber Äapfel be8 Söegerid^S (Plantago). — gig. 113. 
Stoeiteilige <SpoItfrud6t beg gen(5el8 (Foeniculum officinale). 



oorl^anbene Stempel nur aug einem grud^tbtatte entftanben ift, fo ift bic 
grud^t einföd^rig. 9luci^ Bei bem au8 mel^reren grud^tblättem gebitbeten 
Stempel lann burd^ beren feitlid^e SJermad^fung eine einföd^erige grud^t ge- 
bittet merben; fd^Iagen fid^ ieho^ bie 9länber ber grud^tbtttter nad^ innen 
ein, fo entfte^en teilroeife ober gänalid^ mel^rföd^erige grud^tlnoten unb grüd^te. 

gig. 110. gig. 111. gig. 112. gig. 113. äS^«« öud^ fd^on 

im gfrud^Inoten bie 

9lnbeutung ber gform 

ber fünftigen grud^t 

liegt, fo ift bod^ 3u 

bead^ten, ba"}^ in trielen 

gälten nid^t alle Seile 

beSfelben aur ^n^ 

bilbung gelangen; ber 

grud^tlnoten ber ffiid^c 

j. ». jeigt urfprüng^. 

lid^ brei gäd^r, jebeS 

mit 3mei Samen= 

Inofpen. Slber nur 

ein einäigeg gad^ bilbet fio) ^ur einfäd^erigen unb einfamigen grud^t auS. 

3m übrigen finb bie grüd^te balb blattartig, balb leberartig ober ftein^ 

l^art, marfig, flcifd^ig u. f. m. Sftid^t feiten finben mir in ben öu^eren 

grud^tteilen Stärlemel^I, Qa^^* Sd^Ieim, gette ober Säuren, moburd^ jene 

unmefentlid^en Steile ber grud^t für unfere 
ßebeng^medfe oft mefentlid^er merben, alS 
1^ \ '^^^ Samen. 

nIPfe \(g:>n ®^^ raid^tigerjen grud^tformen finb bie 

^^:\I^ Ak:^?^^ f olgenben : 

Springf rüd^te. S)ie grud^tmanb fpringt 
auf unb entläßt bie Samen. Sei ber Salgs^ 
frud^t (folliculus) fpringt fie an il^rer na(^ 
ber inneren Seite 3ugemanbten 9lat)t, ber 
Saudöna^t, meldte aud^ bie Samen trägt, 
auf; tjierl^er bie Sinaelfrüd^te ber 5ßäonicn (gig. 
106, a. 0. S.). ®ie i&ülfe (legumen) beftel^t 
ebenfalls nur au§ einem gru(§tblatte, fpringt 
aber fomol^I an ber Saud^nal^t mie am 
mdtn auf, fo bie grbfe (gig. 107). 9lu8 
jmei ober met)r grud^tblättern entfielet bie 
fiapfel (Capsula). Sie gerfpaltet ftd^ in 
amei ober met)r Stoppen, mie bei bm S(§oten 

unb beim Sted^apfel (gig. 108 unb 109), fpringt burd^ Q&^m auf (gig. 110), 

öffnet fid^ mit ßöd^ern (gig. 111) ober fpringt enblid^ mit einem ©edfel auf 

(gig. 112). 

Spaltfrüd^te. Sie serfaHen nad^ ber Sfteife in StüdEe ober Seilfrüd^te. 

S)icfe§ Spalten lann ber Sänge nad^ gefd^el^en, mic bei ben ©orbenpflanjen 



gig. 114. 
I. II. 




günfteittge «Spaltfrud&t beS 

9fhtpred&tlrauteg (Geranlum Ro- 

bertianum); I. ber nod& unreife 

(Stempel; IL bie aufgefprungene 

grud^t. 
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(gig. 113), bcm ©tord^fd^nobcl (gtg. 114) unb ben 3KaIoen (gig. 115) ober 

ober ber £luerc nac^, ime bei einigen ®d|metterlinggblumen (gig. 116) imb 

ftreuablütlem. 

S3eeren. S9ei biefen nnrb bie öu^ere äBonbung fleifd^ unb faftig. 

3n bem meid^en ^ruci^eifd^e liegen bie J^artfd^oligen @amen, fo bei ben 

SBeins, ^ohanxd^ 

giß. 115. gig. 116. 



giß. 117. 



n. 




gig. 115. »ieltei:^ 
lige 6|KiItfrud^ ber 
SRoIoe (Malya silve- 
stris). — gig. 116. Duer^ 
teilige ©poUfrud^ bed @ö^ 
fleeS (Hedysamm). 




©c^Uegfrud^ ber »lauen 

Kornblume (Gentaurea cy- 

anns): L gana, ü. im Qöxtg^ 

fd§initt SBergr. 



vtxA ©eibelbeeren; 
feltener, nne bei 
ben Jlürbiffen unb 
^omeronaen, ftnb 
bie äußeren ©d^s 
ten l^örter. 

©teinfrüd^te, 
3)ie äußern ©d^id^ 
ten ber gruc^t* 
manb ftnb mel^r 
ober weniger faftig, 
bie inneren bilben 
einen ©teinlem. 
^ierl^cr 3. 33. ftir=:: 
fd^e^^flaume^SBal:^ 
nufe unb SRanbel. 

©d^Iie^frud^t. Sitte ©d^d^en ber grud^tioanbung fmb trodten unb 
oon ^Ijiger, leber artiger ober l^öutiger Scfd^ffenl^eit; fte ftnb faft immer 
einföd^rig unb ^^^ ^^^ Hg 

einfamig, mic bei 
ben ©afelnüffcn, 
(Sröfcm unb ftöpf = 
d^enblütlcm (gig. 
117). 

Ser @ame. 

Sie ©amen 
etttftel^en auS ben 
©amenlnofpen, 
meiere in ber Siegel 
innerhalb eineS 
gru(^ttnoten§ afö 
Heine, toei^e ftöms 
d^en ftften. S)en 
itttteren Sern, bm 
ftnofpenlern, 
umgiebt eine balb 
einfach, balb bop^ 
4)elte ftnofpcns 




@dgemattf d§e 2)arftettuttg bed 9l[ufbaued einer oottftättbigen, l^aU 
bierten IBlüte. Bb IBlütenboben ; K ^Teld^blott; Bk »lumen:^ 
froitblott; S <Staubbetttel mit ben ^olleitfdmem ; F grud^ 
htoten. 8luf bie 9larbe N \bz» redten grud^^fiwtettiS tft ein 
$oIlett!om P gelangt, toeld^ed bitrd^ ben Griffel ben langen, 
f d^mara geaetd^neten $oIlettfd§laud| getrieben 1^. 3m Sftmeren 
eines jeben grud^thtotenö finbet ftd| eine umgemettbete ©antett^ 
htofpe mit boppelter ^nofpenl^ülle. S)er $oIlettfd|laud| ift burd^ 
ben Shtofpettmuttb aum Shtofpenfem oorgebrungen. 

3* 
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I^üllc; btcfc tft icböd^ an ber ©pi^c atö ftnofpenmunb ober 3Mt!röpt)Ie 
geöffnet. Snfolge non ftrümmungen ber ©amenhtofpe unb burd^ Umbiegung 
il^reg ftnofpentröger genannten ©tieleg entfte^en gormen, roeld^e mon otö 
.gerabe, umgeroenbete unb gefrümmte ©amenlnofpen unterfd^eibet (gig. 118). 

Sei bm 3tabel]^öl3ern l^at bie ©tettung ber ©amenlnofpen gröfee Sl^n* 
Itd^Ieit mit ber von gett)ö^nli(§en Änöfpen, inbem fte in ben Sld^feln ber 
©d^uppen ber 3<^Pf^^ t)ert)orbre(|en , ol^ne oon einem grud^tfnoten umgeben 
3U fein. 

3)er Äem beS ©ameng beftel^t mefentlid^ auS bem Äeime, fleimling 
ober gmbrqo, neben bem fid^ l^äufig no(§'©ameneimei^ finbe^t. S)er fleim, 
bie Einlage einer neuen 5ßflan3e, beftetjt in ber Siegel aug einer Sld^fe unb 
einem ober niel^reren Slöttern, fleimblättern, ©amenlappen ober 
ftotglebonen, mie mir fd^on bei unferem 9lu8gang8punfte, ber fleimung 
beS ßeinS, 3u beobachten ©elegenl^eit fanben. 



Sev innete 99aii het ^flanjem 

S)ie 5ßflan3en fmb au8 gellen ober bod^ aug ©ebilben aufgebaut, bie 
il^rerfeitS S^üen it)ren Ursprung oerbanfen. S)a eg bei htm äftenfd^en unb 
St0. 119. ^, gig. 120. 




rfttt 



3eEe an» einem ©oar beg 
©d&öHfrautS (Chelidonium 
malus), k geEIem ; p ^o^ 
topIaiSma, ha» in ber ä^dg^ 
tung ber gjfeile ftrömt. 
a^ergr. 460. 



Protamoeba primitiva. 2)agfelbe 3nbioibuum, in furjen geit- 

abftänben geaeidönet, aeigt gormocränberung unb 2:eilung in 

aroei gnbiotbuen. 6tarf oergröftert. 

ben S:ieren fid^ ebenfo oer^ölt, merben bie QtUm mit 
Sfted^t afö bie ©lementar* ober ©runborgane aller 
Icbenben SBefen be3eid^net unb nel^men bemgemöfe gana 
befonbere 9lufmerffamleit in 9lnfprud^. 

Sin §aar be8 ©d^öHfrautS erfd^eint bei 460 maliger 
Vergrößerung au8 9lbteilungen 3uf ammengef e^t , oon 
benen giß- H^ ""^ ^^"^ barfteHt. SBir ^aben l^ier 
eine in SSäirflid^feit 1/7 mm lange Qztie oor unS, unb 
erlennen an xi)x mel^rere ©auptbeftanbteile : eine burd^* 
fid^tige, elaftif(§e, aUfeitg gefd^Ioffene ipaut, bie 3^11- 
^aut; eine ber Snnenfeite biefer §aut bid^t an^ 
liegenbe, ebenfalls aUfeitS gefd^Ioffene ©d^id^t einer 
meid^en, f leine ^öxnä)tn entl^altenben, 3ä]^flüffigen 
©ubftan3, baS 5ßrotopIa8ma; einen ber ^ßroto^ 
plagmamaffe eingebetteten Qellltxn] enblid^ einen 
mäfferigen, ben übrigen SRaum auSfüHenben t)ier oon 
mel^reren 5ßrotopIa8mafäben burd^3ogenen S^Hfaft. 
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S)ie genannten ©tüde !ommen inbeS ntd^t allen 3^ß^" 3«- Sunge 
Selten finb l^öufig nad t, b. 1^. nid^t in eine Seffl^aut eingefci^fen, ja red^t 
niebrig organifterte SBefen Beftel^en, roenigftenS jeitmeife, üBerl^upt nur auS 
einem ftlümpd^en 5ßrotopIa8ma (gig. 120); fte jeigen bann oft in lurjer geit 
n)ed^felnbe ©eftalten unb oer* gtg. 121. gtg. 122. 

me^en ftd^, inbem fie ftd^ einfad^ 
in mel^rerc ©tüde teifen. (S8 
mu^ genn^ unentfd^eben Weiben, 
ob fold^e aSJefen Siere ober 
^flanaen ftnb, fte aeigen unS 
aber ba^ Protoplasma als eine 
mit eigener, ^o^er ßebenS- 
tl^ötigleit he^abtt ©ubftana. 
S9ei genauerem 3it^^^^ finben 
mir aud^, ha^ fid^ in ber ©d^öll:^ 
IrautjeHe baS 5ßrotopIagma in 
ber burd^ Pfeile angebeuteten 
9fKd^tung bemegt, mir feigen, ba^ 
biefe Strömung fd^einbar regeUog 
ift, balb oor:*, balb rüdEmörtg 
f d^reitet, balb plö^Iid^ ftiHftel^t unb mit boppelter ©efd^minbigleit mieber beginnt, 
oft aud^ in neue Salinen fid^ ergießt. 3)ag ift mal^eg ßeben, unb genaue, lier* 
unb ^Pangenreid^ umfaffenbe Unterfud^ngen tel^ren un§ in bem ^ßroto:^ 
plagma ben eigentlid^en Sröger aller 
ßebenSoerrid^tungen erfennen, unb 
mir betrad^ten bemgemafe bag Protoplasma 
aud^ atö ben eigentlid^ tebenbigen gellteil. 
(gg ift jebenfaHg fd^on ein ]^o(§ organifier^ 
ter ftörper, roenngfei(§ mir mit unferen, 
immerl^in oerl^Itnigmö^ig unooHfom^ 
menen §ü(fgmitteln jene Organifation 
biglang nid^t 3u erlennen oermod^ten; 
mir miffen inbeg, ba^ eg ftetg ®imeife:= 
ftoffe ent^ölt. 

ffiin munberbareg ®ebilbe ift aud^ 
ber 3^ttfeni* 9lnbeutungen feineg feinen 
Saueg erlennt man teid^t, menn QeVien 
in gemiffe ^arbftoffe, 3. 33. Äarmin, ge:= 
brad^t merben; bann fpeid^ern einjelne 
Seite bcg flemeg biefe fjfarbftoffe in fi(§ 
auf unb erfd^einen gegen il^re Umgebung 
fd^ön geförbt. 3n ben meiften S^üen 
finbet fid^ nur ein Qzüttxxi' oor; gro^e 
3eHen, 3. ». 3KiId^faftgefäfee, entl^alten beren oft 3a]^Ireid^e. 

^eOfaft fel^It nur in gan3 jungen QtSitn', bei oieten gcHen füHt er 
ben größten Seil beg QtUxaum^ aug. Sr ift an fid^ farblog, aber oft burd^ 



gig. 121. Äugelförmige gelle an» bem grud^t* 
fleifd^e eines Wtftd^/ 370 mal oergröftert; ba 
ber ßängenburd^meffer ber gigur etma 2 cm 
grofe ift, folgt, ba^ bie gette felbft %?. cm 
grofe ober etmag größer alg %, mm ift. — 
gig. 122. ajtelfeitige gette an» bem ^axt 
einer Sllaaie. SJergr. 370. 



gig. 123. 




@ine ganae 3ette unb StMt breier 
benad^arter gellen au8 ber grud&ts: 
fd&ate ber SBalnufe. SHe geUmanb 
ift oon oerameigten Äanäten burd&s= 
aogen; bie Äanöte benad&barter 
gellen begegnen einanber. 
SBergr. 660. 
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in i^m gclöfte Stoffe gcfötbt. Unter fold^n garbftoffen fd^etnt ba^ ^ntf)o^ 

cgan eine l^roorragenbe 9loIIe ju fpielen; eg ift je naä) bcr fauer ober 

allalifd^ reogierenben Slatur beS 3^nfafte8 rot. Mau ober oioictt unb fd^eint 

gig. 124. glg. 125. 8tg. 126. ein ©d^ufemittel gegen 

bm jerftörenben ffitn* 

fflufe ju großer ßid^t^ 
füHe ju fein; im 
©erbft bilbet eS fid^ 
reid^Iid^er unb trägt 
bann au ber l^erbft^^ 
lid^cn ajerf örbung beS 
ßaubeg, bie nnr 3. ». 
namentlid^ fd&ön am 
SBeinftod e unb mitten 
SBeine beobad^ten, xsk^ 
fentlid^ bei. »on fonft 
xw^ im SeHfaft in 
löSIid^er gorm ent:^ 
^altenen Stoffen ftnb 
uns befonberS mert=: 
ooH 3 ud er beiSudfer^s 
rol^r, Suderrübe unb 
SBeinbeere, femer bie 
eigentümlid^en 
Säuren in Kitrone, 
Slpfel, SSein u. a. 
S)ie ^(Ul^ant beftel^t auS einem eigen* 
tümlid^en, Kellulofe ober Sellftoff ge:: 
nannten Stoffe, aug mineralifd^en »eftanb* 
teilen, meldte beim aSerbrennen ate 9lfd^e 
jurüdtbleiben, unb aug SBaffer, ba^ fie burd^* 
tränit. Sie mäd^ft, inbem fid^ neue QtÜ^ 
ftoffteile einerfeitS ^mifd^en bie oorl^anbenen 
gemiff ermaßen einbrängen unb fo bie giäd^e ber 
SeHl^aut unb bamxi bie ®röfee ber Seffe felbft 
oergrö^ern, anberfeitS aber aud^ auf bie Qzü^ 
f^ant anlegen unb biefe oerbidfen. So entftel^en 
au^erorbentlid^ oerfd^ieben geftaltete S^^for* 
men, oon einfad^ lugeligen big 3U pflanäenäl^n:! 
lid^ oerameigten (^ig. 121 big 127). 

3n älteren ^ßflanjenteilen, 3. S. im $ol3e, 
finben fid^ oft S^^en, bie nur me^r auS 
einer gelll^aut beftel^en ; fie finb abgeftorben, 
bienen ber 5ßflan3e namentlid^ nod^ 3ur Saft* 
leitung unb burd^ il^re geftigfeit, lönnen 
aber eine SebenStl^ätigfeit nid^t mel^r äußern. 



gig. 124. SKngförmig oerbidCte 3ette an& ber Söanb einer 

SKooStapfel. »ergr. 400. — gig. 125. (Sptralaelle au8 

einer ÄaftuÄpflanae. jßergr. 400. — gig. 126. 3 gaben:: 

ftüdte einer SUge (Vaucheria). a^ergr. 30. 



gig. 127. 




@tüd einer Caulerpa. Vi» notürt 
©röfte. Caulerpa, eine ©eeftranb« 
pftange, l^at bie ©eftalt eineg 
Iried^enben 6tengetö, ber xonx^tU 
ai^nlidge gafem unb oft 30 cm 
lange blottäl^nlid^e Organe befi^t, 
im übrigen aber nur an» einer 

einaigen 3^^^ befte^t. 
SHe beiben legten giguren fteHen 
nur ©tüdCe ber ganjen 3eIIe bar. 



Digitized by 



Google 



2)er innere f&au ber gjflanaen. 



39 



Sig. 128. 



S)ic SeHen enthalten meift nod^ Befonberc (Sinfil^Iäffe: garfiftoff:^ 
förpcr ober Kl^romotopl^oren, (kixoti^^ ober 5ßroteinIdrpcr, ®tär!eförner, 
ftrgftalle, öle, Qax^t, flautf d^ul u. a. m. 
3)ie garbftoffträg^^ P^ immer mit 
garbftoff gctrönltc 5ßrotopIa8molörper. Unter 
il^nen nel^men bie Slottgrün*» ober gl^Ioros^ 
pl^glüörner bie l^oorragenbfte ©tette ein, 
ba fte bie eigentlid^en ©erbe ftnb, in benen 
bie aufgenommenen, anorganifd^en Jlä^rftoffe 
in lol^Ienftoffl^altige, organifd^e ©toffe^imtge* 
manbelt merben. Sei einigen nieberen 9llgen 
finben ftd^ anä) Slattgrünlörper in »anb^ 
^lattens ober ©ternform oor (oergigig. 135). 
Slote unb namentlid^ gelbe garben oon Slüten 
unb grüd^tcn finb oomel^mlid^ an fefte ^arb« 
ftofflörperd^en gebunben, fo finben ftd^ in 
ber »lumenfrone beg 3lboni8rö8d^cng rote, 
orangenfarbene bei ber 3^^"^^/ 9^t6e bei ber 
fterria. treffen feftc garbftoffe mit im StVi^ 
faft gelöften aufammcn, bann inSbcfonberc 
entftel^en aUe bie nmnberbaren garbenab:* 
ftufungen, bie mir an »lüten unb »lättem 
beobad^ten; fo ift 3. ». bie Färbung ber 
Slutbud^e eine oereinte äBirfung oon Statt* 
grün unb 3lnt]^oct)an. SBei^ gefärbt erfd^einen nur mit ßuft gefüllte Sitten, 
unb ben ©ammetton, bcn oiele Slumenblötter, j. 8. ber ©eorginen, ^ßelor* 

Sig. 129. 




3ette ber ÄartoffelfnoHe. S)a8 
^otopIolSma ^ot ftdg oon ber 
3eII§aut jurüdtgeaogen, in i^m 
liegen 3eII!em k unb Är^ftoIIoib 
AT. ajergr. 420. 




JBerfd^eben geftattete ©tärfefömer. a7bi8 d an» ber ©eere ber Kartoffel, barunter 

ba» ^aVb 5ttfammengefe|te Stoxn c; e bis / an» bzm Sftoggen; g Inod^enförmiged 

5tom an» htm SJHIdlfofte eineg SöolfmUd6gen)äd^fe8. SBergr. 660. 

gonien, ©tiefmütterd^n u. a., jcigen, oerbanlen biefe legeiförmigen SluSftüt 
pungen ber Dberl^autaetten, fo ^ba^ bie lunftfertige ©anb beg SBeberS, ber 
©ommet fertigt, bie 3tatur nad^jual^mcn fd^eint. 
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»otantl. 



(Siroci^förpcr finben ftd^ befonberS in fettrcid^cn ©amen t)or; oft, 
3. 8. in ÄartoffelfnoHen, l^aben fic IrtiftaHäl^nlid^e ®cftoIt unb l^ei^cn bann 
aud^ rool^I flrt)ftanöibc (gig. 128, a. 0. ©.)• 

S)ic ©törfcförner entftctjcn in ben Slattgrünfömd^en unb ftnb bort 

Sig. 130. 




a (Unaelfrgftaa, & trgftaabrufe an^ bem »latt eines ©d^tefblatteg. SBergr. 660; 
c 3eEe mit Ärgftallnabeln an^ htm «Stengel einer Slloe. SBergr. 320. 



Sig. 131. 




©d&märmfporenbilbung einer SHge 
(Oedogonium) al8 SSeifpiel ber SBer^ 
Jüngung einer 3eIIe. 3n A i^ai fid& 
in ber gelle 1 ha^ ^otoplaöma 3« 
einem cglinbrifd^en Körper aufam^ 
mengerollt; in 3eIIe 2 ift bie Seils 
manb geplagt unb bie neu gebilbete 
Seile, eine ber gortpflansung bie* 
nenbe ©pore, fu^t ^erauSäutreten. 
gigur B aeigt ha» 8Iu8fd§Iüpfen ber 
©pore in einem oorgefd^rittenen 
Suftanbe. gigur C ift bie frei ge? 
morbene fertige Spore; biefe mirb 
einige S^i* fi^ei im Söaffer um^er^^ 
fd&mimmen, fid^ bann feftfefeen unb 
3u einer neuen Sßflanse auSmad^fen. 
a^ergr. 300. 



onfangS fugelig; fpäter nel^mcn fie red^t 
oerfd^iebene formen an unb finb mciftcng, 
infolge ungleid^er DueHunggfö^igfeit i^rer 
cin3clncn Sagen, gcfd^id^tct. S)ief e Sd^id^ten 
umgeben einen ober mel^rerc flernc; oft 
bilbcn aud^ mel^rere aneinanber gelagerte 
flörner ein 3ufammengefc§teg ©tärfe:» 
lorn (gig. 129, a. 0. ©.)• 

®ic ftrgftaUe ftellen fid^ afö (gin3et 
f rt)ftaa, afö Ärtjftallbrufen ober aß »ünbel 
nabeiförmiger Ättjftalle bar (giß. 130); fie 
beftel^en faft immer au§ ojalfaurem Äalf, 
beffen Säure atö SRebenprobuft bei ber 
Simei^bilbung auf3utreten fd^eint. 

S)ie Silbung neuer '^tVizn, bie ^^H* 
bilbung, gel^t, fomeit unfere Seobad^tung 
reid^t, immer oon oorl^anbenen gellen 
ou§. §ier finb metjrere ^auptformen ber 
3eHbiIbung 3U ermäl^nen: 

S^erjfingnng einer %tVit ober 93011:= 
3ellbilbung. 9lu8 htm gefamten 5ßrotOs= 
plaSma einer 3Kutter3ene bilbet fid^ eine 
ein3ige neue 2:od^ter3ene; fie fommt 
namentlid^ bei ber Silbung gemiffer gort=: 
pflan3ungg3ellen, ber fogen. ©d^mörms 
fporen bei ben 8llgen, oor (^ig. 131). 
Sigentli(§e SReubilbung einer gelle, mie bei 
ben übrigen formen, finbet ^ier nid^t ftatt. 

^ellteilnng. S)iefe fann 3unäd^ft eine 
gmeiteilung fein. 3)ag 5ßrotopIa§ma 
ber 3)lutter3eIIe serföUt in 3mei Seile, bie 
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ftd^ burd^ eine jmifd^n il^en gefiilbete neue QtüxDanb afö neue 3^tten lenn* 
aeid^nen unb trennen (gig. 132). ^ttt bie urfprünglid^ QtUt mehrere ftetne, 
nne bieS 6et aal^Ireid^en gabenalgen ber §faH ift, bann ge^en in jebe neue Qtüt 
ein oi)er mel^rere fteme über; war aber nur ein Qtüttm norl^anben, bann teilt 
fxi) biefer ncrl^er entn)eber burd^ einfädle ginfd^nürung in gtm Seile, biref te 
flernteilung, ober infolge einer fel^r nernndtelten inbirelten fternteilung, 
Sig. 132. gig. 134. 

2 3 4 




Sugenblid^eS (gewebt aug ber 
groeigfpi^e ber geige; bei oier 3^1^ 
len ift bie ä^^teilung erft Iura be? 
enbet, fo ba^ bie neu gebilbeten 
Seilen nod^ mit einer gans flad^en 
(Seite aneinanber fto|en. Ohm 
xtö)t^ ein mel^r oorgefd^rittener 
Quftanb. jßergr. 1200. 

gig. 133. 



S3ilbung oon Sporen bei einem 
S3ed&erpil5 (Peziza) alg S3eifpiel ber 
freien S^ö^i^wng. gig. 1 ift bie 
aWuttergelle mit mittelpunitftänbigem 3«ttf^tn 
k unb aa^Ireid&en Ileinen Kröpfen oon Sett^ 
faft, fogen. ä^aluolen v, 3n gig, 2 l^aben ftd& 
ad^t neue S^ö^^tne h gebilbet. 3n gig. 3 l^aben 
fid& um biefe S^^ferne felbftänbige ^oto^ 
plaSmamaffen sp gelagert; v SBalnolen. 3« 
gig. 4 l^aben fid^ biefe ^otopIaSmamaffen 
mit einer beutli(| mal^rnel^mbaren gell^aut 
umüeibet; bie Sporen finb je^t felbftänbige 
3eIIen, meld&e il^re enbgültige ©eftalt burd§ 
Söad^Stum erlangen. SBergr. 620. 



bie barauf l^inätelt, ba'^ felbft einaelne 
»eftanbteile beg ÄemeS fid^ teilen unb 
auf jeben ber Sod^terleme bie (Snb^ 
ftana beS flemeS oöHig gleid^ö^ig oer* 
teilen. 5fta(§ ber fterntetlung ooHäiel^t fid^ bie Teilung ber QtUt, S)iefe er* 
folgt burd^ ©proffung, b. 1^. bie Silbung eineg anfönglid^ Heineren, fpöter 
i^eranmad^fenben Slugroud^feS, mie bieS bei ber $efe (gig. 133) ber gaÖ ift, 
ober bur(| eigentlid^e Teilung, inbem ftd^ eine neue gellenmanbplatte 
8n)ifd^en ben Xod^teraeHen bilbet. S)iefe entftel^t aber au§ einer 9ln3a^I fleiner 




SBerme^rung ber SBier^efe burd| 
©proffung. 
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SSotaitü. 



ftömc^n, toeld^ \\ä) an bcr ©teile, xoo bie neue geHnjanb auftreten foll, 
anfammeln. — Sdlteilung ift bie «jeitauS uerBreitetfte iSötm ber 3^tt6ilbun0, 
ba fte bei aUen auf Blo^eS SBad^Stum ^njielenben ß^Obilbungen gefunben 
gig. 135. gig. 137. 





©porenbtlbung einer Älge (Spirogyra) 
burd§ Settoerfd&melaung. b eine tjon 
ber 3ettt)erfd§mel8ung nid&t betroffene 
3ette; c ber 3nl&alt ber red&ten gelle 
wreintgt ftd§ mit bem ber Un!en; d 
biefe Jöerfd^mel^ung ift weiter fortge* 
fd&ritten; a eine an& ber ä^erfd&melaung 
l^ertjorgegongene fertige (Spore, 
»ergr. 230. 



gig. 136. 




^Idgfaftgefä^ an» bem »latte bei» m^ 
lattidgi» (Lactnca virosa). S^ergr. 160. 

roirb. 9lud^ bie ajielaellbitbung, bie 
bei ber Silbung oon fteimlingen non 
Slütenpflanaen norlommt, gel^ört l^ier* 
l^er; bei it)r entftetjen burd^ n)iebert)oIte 
Seilungen aunöc^ft 3at)Irei(|e, oft Sau^ 
fenbe non 3^*^^^"^ xt)üd)t il^rerfeitg 
burd^ bag 9tuftreten neuer QtUxü&tü>t 
aftittelpunfte einer 3Kenge einanber 
Berül^renber unb bag gefamte 5ßla8ma 
ber aKuttergetten oerbraud^enber StUm 
werben. 

3freie 3(K^iI^n)tS- 6^^^ Wlben fid^ 
aunöd^ft, nne bei ber ajieljeHenbilbung, 
in ber SKutteraeHe neue Qtüttxnt] um 
biefe nerteilt ft(§ $ßrotopIa8ma, unb 
inbem fid^ biefe anfänglid^ nadften 
3eIIen mit einer StUxoanb umgeben, 
finb in ber SKutteraeHe oft 3al^Ireid^e 
neue, aber nid^t beren ganjen 9laum 
augfüttenbe unb beren gefamteS ^ßroto:^ 
plaSma 3U il^rer Silbung aufnu^enbe 
Seilen entftanben (gig. 134, a. o. ©.). 

3e0t)erfcl^meljnng. Sie tritt bei 



©tüdC beS gaben» einer SUge (Vauoheria 
sessilis) mit ben )Befrud§tungiSorganen. 
kleine in a gebilbete ^otopIaiSmaförper, 
bie @amenfäben, oon benen brei ftär!er 
oergröftert fmb, treten an» biefer QeUt 
^eroug, ge^en in bie 3^11^ o über, unb 
inbem menigftenS eine oon i^nen mit 
htm Igier gebilbeten @i oerf d^mil^t, ooH^^ 
aiel^t ftd& bie ©efrud^tung, al8 beren 
(Irgebni^ eine neue entmidf elungdfäl^ige 

3eae entftep. aJergr. 250. ^^^ SBefrue^tungSnotgangen auf; Bei 

il^ nereinigen fid^ jmei ober mel^r 5ßrotopIagmalörper entmeber ganj ober 
jum Seil 3U einer neuen 3^tte. Sine einfädle gform l^ieroon bietet bie in 
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gig. 135 borgefteHte ftonjugatton ober ftopnlotion, in melc^ anjei an* 
fd^einenb gleit^ ^otopIoSmaKrpct boburd^, bafe Sern mit ftem, ^roto* 
plaSma mit ^rotopIaSma, SlattgrünBrper mit »lattgrünlörper nerfc^milat, 
eine neue, non il^nen burd^onS ocrfd^iebene gelle bitten, 
c«^ ^«g Sknnicfelter fmb bie eigentlui^n »ef rud^ tun gSoor gonge, oon 

* benen gig. 136 eine einfädle gorm barfteHt, bie inbeffen fpöter 
genauer ju befpred§en fein mttben. 

aHitunter oerfd^melaen gellen au einem größeren ©anaen, 
fo namentltd^ bei ben aJlild^gefäfeen, ben Siebgefö^en unb ben 



Stff. m^ 




gig. 138. ©iebgeföfe au» htm Stengel ber S^unrübe (Bryonia dioica)', mit ben 
eigentümlidg oerbidCten @d^etben)&nben. SBergr. 250. — ;gig. 139. 2<!ngdbttrd§f(!^mtt 
bmri!^ ben an boS SRorf angrenaenben S^eil bed QoX^e» ber gid^e (Picea excelsa); 
II» äRorfaellen; a @efft^, cat nield^em gleid^seitig ring* unb fpiralfdrmige SBer« 
btdungen auftreten; b @|nralgef&^ mit einfod^em S3anbe; c, d, e @piralgefft^ mit 
amei ©piralbftnbem; / unb 5f^2:reppengef ä^ ; ä, t, k ®efö^ mit ©oftüpfeln. 

»ergr. 400. 

eigentlich ®efö|en. Sei ben beiben erfteren Idfen fui^ bie SBönbe an ben 
Serü^ngl^fteOen auf unb ber lebenbige g^Uinl^alt oerfd^il^t ju einem 
ein^eHIii^en Sanaen. 2)ie Serfd^elaung ber QtSxD&xä)t an ben Serü^rung^ 
ftellen ift bei btn aHild^eföfeen eine ooffftönbige (gig. 137), bei ben Sieb* 
gefd^en befd^dnlt fte ftd^ bagegen auf feine, bie gemeinfd^aftlid^ SBanb 
burd^fe|enbe ftanöle (gig. 138). S)ie SRüd^geföfee entl^alten ftetg einen, ber 
betreffenben ^flanae eigentümlid^en »eftanbteil, fo ®ummi, ftautfd^uf, Dpium 
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»otattü. 



St0. 140. 



unb anbete, Balb oon bct ©eilfunbc, balb t)on bcr S^cd^nif gefud^tc unb 
fiO(S)Qt\ä)&is^ Stoffe. 

Sei ben ®efä^cn oerfd^eläen eiöentlit^ nut bieSetttöume miteinanbcr: 
btc aSetbinbunggftcttcn ber SBanb löfen fid^ ficina ober teiln)eife auf, ber 

Icbenbtge S^KIetb ftirbt ab, unb bag fo ent^^ 
ftanbene ®efäfe bient fernerl^in nid^t mc^r bcr 
»Übung neuer getten unb Stoffe (gig. 139, 
a. 0. ©.)• 

3bxx n)enige $f(anjen fiitb einsellig; meift 
fc^en otele, geroötinlici^ äal^IIofe gellen ben 
5ßflan3enförper 3ufammen; fte bitten bann, je 
nad^ i^rer ätneinanberfügung, 3^0Imien ober 
BeUfäben, Bettpädjen, ober Bettför^er. 8eH- 
föben finben ftd^ bei mand)m pigen (gig. 140) 
unb 8llgen; feltener finb gettfläd^en; bei raeitauS 
ber aJletirjal^I aHer ^ßflanaen, namentlid^ bei 
aßen größeren, ftnb bie gellen nai) allen 9Kd^? 
tungen beg 9laume8 neben ^^ unb übereinanber 
gefd^id^tet. 

ßeHenoerbänbe entfte^en im allgemeinen ba^ 
burd^, ba^ \xä) bie burd^ Teilung entftanbenen 
gellen nid^t ooneinanber loglöfen; merben fie 
fpöterl^in nod^ oon einem gemeinfamen SSad^8:= 
tum be^errfd^t, ober bienen fie gemeinfamen gmedten, fo be3eid^nen mir fie 
als @ettiebe. Ocmebe mit bünnmanbigen, nad^ alten SKd^tungen l^in an^: 
nöl^ernb gleid^mä^ig auggebel^nten gellen tiei^en ^ßarend^gme (gig. 132), 
foIc|e mit meift oerbidften, an ben Snben jugefpi^ten unb ineinanber ge* 




Orüner Pnfelfd&immel (Peni- 

cillium glaacum). SJetgt. 

etma 80. 



giß. 141. 




Sunger l^aragang ber gid&te (Picea excelsa); Hg ber 
i^oragong; Hp bie ^ar^ilbenben getten, meldte, 
neben feinlörniger (Stärfe, 2:röpfd6en cineg flüd^tigen 
ßleS führen; P blattgrün^altigeö sparend&gm ber 
SHnbe. Jßergr. 800. 



fd^obenen gellen, bie oiel 
länger afö breit finb (gig. 
125), fül^ren ben Flamen 
5ßrogen(|gme. ©d^arfe 
(Srengen jmifd^en beiben 
Oemebearten giebt eS nid^t, 
bod^ finb bie parend^gmati* 
fd^en gellen in ber SRegel 
niel reid^er an 5ßrotopIa8ma, 
mie bie progend^gmatifd^en. 
®ine befonbere ©emebeart, 
bie man mol^I falfd^eS 
5ßarend^t)m, ^ßfeuboparen^: 
c|t)m, nennt, finbet fid^ bei 
ben pljen unb ©d^Iaud^s: 
algen, beren geHfäben fid^ 
miteinanber au einem gell:« 
förper oerfled^ten. 

S)aburd^, ba^ geHen ber 
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(Seniebe auSemanbcrtücIen, ober bofe ganae Qt&tn, oft größere Selfaioffen, 
ftc^ auflöfen ober jerretfeen, entfte^n bie Sroifd^enaellräume. ftleinere, 
mit Suft gefültte unb fo betn ©aSrntStaufd^ bienenbe Qtm\^!^tniüitävmt 
finben f\^ nöffi, in ben oDermciften ^anjen oor (gig. 132); bie 



8i0. 142. 




@c^ematifd|er Cluerfd^nitt bux^ 
ben Stamm einer ^me. 2)ie 
©efä^ünbel liegen serftrent in 
bem nid^ befonberS bargefteHten 
©nmbgemebe; bicj^er in ber 
9lft]^e ber oon ber Dberl^aut 
bebecTten 9Hnbe. 



größeren ftnb bagegen balb mit Suft, balb 
mit SBaffer, Omnmi, ©orj, ffüc^en Ölen 
ober aHiU^faft gefüKt. S)ie ^or^anöle ber 
«obeli^ölaer (gig. 141), bie Ölgönge in ben 
grüc^ten ber ©olbenblütler, bie Öllüclen in 
ben Schalen ber Zitronen unb ?IpfeI|tnen, 
bie Summianfammbmgen in ben @tammen 
ber ftirfc^bäume u. a. gehören ^ierl^; t>^ 
gleich bie ßuftlüden in ga^Ireici^en l^^Ien 
©tengeln, g. 35. ben ©roS^Imen. 

®ie 3"f ömmenge^drigleit ber Qtüm cineS 
@eme6eg ju einem lebenbigen (Sonjen ftnbet 
fpred^nben StuSbrud in ber SuSbilbung ber 
3eDmönbe. 2)iefe finb anfönglid^ gleid^« 
md^ bümt unb gart, merben aber allmö^ 
lii^ in ber SBeife bider, baft fdrmlit^e 
ftanöle, bie man £üpfel nennt, in ben neu 
auftretenben äkrbidunggfd^d^ten entfte^en, 
unb biefe Süpfel ftnb fo angeorbnet, bafe 

bie benad^barter Sollen ftetS genau aufeinanber treffen (gig. 123). 
@ob^ Xupfel ftnb benn auc^ bie ^auptniege, bun^ melc^ bie aSerbinbtmg 
be$ Protoplasmas ber meiften ßellen untereinanber ftattftnbet, fo ba^ ber 
gottge 3^ÖIdrper, fomeit er auS lebenben, nur bem äBad^Stum bienenben 
Seilen befte^t, eilten 
einzigen ^rotopIaS:' 
moleib beft^t. S)ie 
2^pf el tdtmen bie oer^ 
fc^ieben^en gormen 
^en, fte Idnnen 
Idngli^, eiförmig, 
{teiSrunb u. f. m. fein. 
SBefonbere «ufmerf^^^ 
famteit erregen bie 
be^en Xupfel ober 
^oftüpf el, meld^ in 
bem ^olge ber ^tabtU 
f^itx f aft auSfc^Iieg^ 
lii^ auftreten (gtgur 
139,bie®efä6eÄ,?,Ä). 
9la^ i^rer 9Iuf gäbe 

unterfc^eibet man Oberhaut bes g^affenl^utlein» (Evonymua japonicus) öon 
S)auer^ unb Xtu innen gefeiten, mit tner Spaltöffttimgen sp, S^ergr. 370. 
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lungggctocbc. SJeibc finb burd^ il^rcn Stamen gefennacid^nct; lefetere bilben, 
halb birclt, balb inbirelt, aHe 3^ttcnartcn unb Organe; bic geHcn ber erfteren 
l^aBen bie fjäl^iglcit, neue gellen 5U bilben, meift gänalid^ oerloren unb treten 
nur unter Befonberen Umftänben ju SteuBilbungen, fo 5. 35. Bei ber Silbung 
non ftorl, ber eine SBunbe fc^Iiefet, l^eran. 

S8erfoIgt man bie SBorgänge in bem SilbungSgeraeBe ber SBegetatioi^^^ 
fpifeen, mt eS ftd^ 3. 85. in ben ftnofpen finbet, bann erlennt man, mie bie 
au8 il^m entftel^enben (SemeBe Bei ben l^öl^eren ^flanjen brei OeraeBegruppen 
ober ©etoieBefqftente barfteUen: ba§ igautgemeBeftiftem, ba§ (Sefög^ 
Bünbelfgftem unb ba^ ©runbgemeBeftjftem (fjig. 142, a. 0. ©.). 

S)a8 ^autgettietefqftein l^at bie 3tufgaBe, ben 5ßflanjenlörper oon ber 

Slufeenmelt aBaufd^Iiefeen unb gleid^jeitig bamit in SBerBinbung au fefeen; eS 

gig. 144. Beftel^t in ber Siegel au8 

nur einer eingigen gell* 
fd^id^t, unb biefe OBer« 
f^ant Befte^t, mit STuS* 
nal^me ber ©paltöff^ 
nungen, aug lüdfenloS 
aneinanber fd^Iiefeenbcn 
Seilen. 3n ^npaffung 
an bie äußeren SBer^ält* 
niffe ift bie Slufeenfeite 
ber DBerl^autgeHen meift 
üerbidEt unb t)on einem 
amar a^^en, aBer 
anwerft miberftanbgfö^i* 
gen ©äutd^en, ber ©uti^^ 
cula, üBerbedft. Oft 
finb il^r aud^ SBad^ 
teild^en eingelagert, ober 
ift fie mit SBad^g — ber 
meifelid^e, aBmifd^Bare 3leif ber Pflaumen gel^ört a« 35. l^ierl^er — üBeraogen. 
S)ie an bie 2uft tretenben grünen S^rieBe ber DBerl^aut, feltener bie 
ber Bunten a5IumenBIätter, finb mit @)ialtöffuuirgeu oerfel^en, mit mirflid^en 
Qb^txn, burd^ meldte bie äußere 2uft in bie S^nf^^enaeHräume eintreten unb 
ben für bag ßeBen notmenbigen OaSau^taufd^ oermitteln fann (fjig. 143, 144). 
®ie finben fid^ a^f^^en a^^ei, meift l^alBmonbförmig geftalteten ©(^lie^* 
aellen, meldte fid^ oor ben üBrigen DBerl^autaeHen burd^ il^ren Oel^alt an 
Blattgrün augaeid^nen unb il^rerfeit§ Balb im ©runbe einer trid^terförmigen 
aSertiefung, btm SBorl^ofe ber ©palte, Balb in gleid^er §ö]^e mit berDBer* 
l^aut, Balb üBer biefe erl^oBen liegen. 3e nad^ a5cbürfni§ mirb bie ©palte 
burd^ bie <Säßt^^tUm geöffnet ober mel^r ober minber oerfd^Ioffen. 

S5efonbere S5ead^tung oerbienen bie ^aatgeBilbe unb bie ^autau^mfiil^fe. 
S)ie $aare entftel^en burd^ SSerlöngerung einaelner DBerl^autaeHen; fie finb 
Balb einfad^, Balb oerameigt, ein- ober mel^raeHig. SSerbidEen fid^ il^reSBänbe, 
unb lagert fid^ ftalf ober ftiefelerbe in biefen aB, bann l^ei^en fie Sorften. 




{Querfdgnttt burdg bie Dberl^aut be& S5Iatted einer 

3apfenpalme (Cycas revoluta); e OBerl^aut; w voatL^ 

artige drl^ebung berfelBen; « IBor^of ; sp «Spaltöffnung, 

baneben bic <Sd&IiefeeIIen; c Slteml^l^Ie ; i? lölatts^ 

parend&gmaellen. SJergr. 400. 
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®ie Srennl^aarc cntl^alten in il^rem 3nnem einen äfeenben Saft, ber bei 
SSerle^ung ber ©oore auSftrömt (gig. 145). ©tackeln befielen ou8 einer 
®ruppe bidfnjanbiger, tjer^olgter gellen, ©inb bie $aargebttbe fföc^enortig, 
bann l^eifeen fie ©c^uppen; bienen fte ber Stu^fd^ibung fieberiger, oft vtx^ 
l^arjenber glüffigleiten, bann n^erben fie ©rufen genannt; l^ierl^er gehören 
3. S5. bie oft ftarf buftenben ®rüfen]^aare oieler ßippenblütler unb bic 
ßeimgotten, beren gummiartiger ober au8 ©imtmifd^Ieim unb »alfam* 
tropfen gemift^ter ©d^Ietm ftd^ öffnenbe ihtofpen oerllebt unb oor bcm 
atugtrodnen fj^üfet, mie bei 3lo^Iaftanien, 5ßflaumen unb aSeilci^en. 3" ^ 
©rufen ftnb aud^ bie gucferföfte auSfd^eibenben ©onigbe^ölter ober 
(oergl. gfig. 95) gu gal^Ien. Sei me^rjöl^rtgen 



5fteftarien ber »lüten 
^ßflanaen mirb bie Dber^ 
^aut meift aerftört unb 
burt^ fiorfgetoielie, ha^ 
eigentliche aSemarbungSs 
gemebe ber ^ßflangen, 
erfe^t. S)iefe§ meift 
bröunlid^e ©emebe bietet 
©d^u§ gegen äußere 
Sinflüffe unb ^inbert 
ba^ 9Iu8tro(fnen ber oon 
il^m uml^üHten Seile; 
im übrigen geigen fid^ 
gerabe bei il^m bie größten 
aSerf d^iebenl^eiten : eine 
bünne, glatte ^c!^ä)t 
bittet e§ 3. S. bei ber 
Stotbud^e, bidfe ©d^id^ten 
abmed^felnb weiterer unb 
engerer QtUtn bei ber 



gig. 145. 



Sig. 146. 



r 



h em 





gig. 145. SÖrennl^aar ber Jörenneffel [(Urtica 
dioica) auf feiner polfterförmigen Unterlage. 
a3eim 3lbbred^en ber glasartigen (Spi^e fliegt ber 
ä^nbe Saft auö ber ©aargelle. SlJergr. 38. — 
gig. 146. ßänggf d&nitt burd& ba8 untere (inbe 
eine» ©tedlingö; cl ÄattuS; cm »ilbungg:: 
geroebe, (S^xtibmm; h ©olä; m äJlarf ; r 9Hnbe; 
w SBurgeln; k äoxlQtrotbt. 



ftorfeid^e, bie unS bie 
glafd^enforle liefert. Dft bilben fid^ aud^ im 3nnem ber Sftinbe ftorl* 
fc^ic^ten, unb bringen, ba fie ben nad^ aufecn liegenben ©emebeteilen 
bie Jlal^rungSauful^r abfd^neiben, biefe, bie bann SSorle genannt merben, 
3um Slbfterben unb 3tbblättern; bal^in gcl^ört bie ©d^uppenborlc ber 5ßlalane 
unb ftiefer, bie g^ferborle ber SBeinrebe u. a. S)urd^ ftorl werben auc^ 
bie SBunben ber l^öl^ercn ^flangen gefd^Ioffen; bahtx bittet ftd^ bei ben 
©olgpflanaen ber Saline, inbem bie nod^ lebenben Qtütn gmifc^n Slinbe 
unb ©0I3 ein SBud^ergemebe bitten, ba^ bie ftarren ©emebeteile bebedft unb 
bic nod^ lebenben miteinanber oerbinbet (gig. 146; oergl. gig. 165). 

Slnfange eine§ ©efäpflnbelf^ftemi^ finben fid^ bereits bei oielen 
äftoofen, bie in il^ren blättern unb ©tengeln ©trönge langgeftredEter Sitten 
befi^en. S)a il^nen bie ßeitung oon Sftal^rungSftoffen unb SBaffer obliegt, 
führen fie ben Sftamen ßeitbünbel. 3n feiner SSottenbung tritt un8 ba^ @t^ 
fäpünbelft)ftem erft bei ben garn^^ unb Slütenpflanaen entgegen. Sei biefen 
fönnen mir im ©efö^ünbel einen ©efäfe^ ober <poIateiI unb einen »aft^ 
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8i0. 147. 




ßänjgfd&mtt butd^ einen Jungen ©tengel von ßoeh- 
mena argentea. Dberl^aut mit ©aaten unb 
einet ©d&uppe ; Co unb JS Sftinbe ; Co fogen. Äottens 
d^gm ober ßein^enjebe , ein ©eroebe oeffeh S^^'' 
roänbe in ben ©den ftarl oetbidt unb quellungg:» 
fällig finb, fo ba^ fie, in SBaffet liegenb, glänaenb 
gallettattig ausfeilen; P©tär!eme]^I fül^renbe ^axtn^ 
^gmgetten; Ä6aftgang; C ©ambium, ein SBiloungSs 
geroebe, roeld^ei^ ringartig ben ©oläteil ber ®efä^ 
Künbel iT unb baS ©runbgeroebe (Z unb 3f ) umgiebt, 
unb t)on bem ©iebteil ber OeföBbünbel B trennt; 
Z aJlarlrinbenftra^I; M matt. SSergr. 120. 



ober @ i e b t e i I unterf (Reiben. 
3tt)if(^en bicfen 2:cilcn 
licgenbeS a5ilbung§gcn)c6e 
l^cifet Kambium, ©eföfe* 
Bünbel, meldte ßamfiium 
fiefifeen, mic ba^ bei ben 
SiIott)Ien unb Jlabell^ölaern 
ber gatt ift, l^eiften offene, 
fold^e ol^ne Kambium, mie 
bei ben aKonoIottjIen unb 
garnpflanaen, fül^ren ben 
Flamen gefd^Iof fenc. Sa§ 
Kambium ber ®ifott)Ien, 
Jlabel^ölaer unb einiger aWo- 
nofotglen bilbet einen Sfting, 
^ambium^ ober aSer=^ 
bicf Ungarin g. 3m 
Stamme ftofeen ©efä^^ unb 
©iebteil meift aneinanbcr 
unb liegen berart, ba^ ber 
^olateil ftd^ nad^ ber aWitte, 
ber ©iebteil nad^ au^en 
l^in erftredft; in ben SBur^^ 
aeln finb bagegen bie beiben 
Steile tjon einanber getrennt 
unb oft rabicnartig neben== 
einanber gelagert (gig. 147 
unb 148). ®ie aufterl^alb 
beg SambiumringeS liegen^ 
ben Seile pflegt man afö 
Slinbe gu beaeid^nen. 

3eber ber beiben @efä^:= 
bünbelteile feftt fid^ au§ 
brei (Elementen ^n^ammtn, 
aug ©efäften bean). ©ieb^ 
röl^ren, aug g^^f ^^^ (S^Ö- 
149 unb 150) unb au8 
parcnd^gmatifd^en Qtl- 
ien. Verteilung, benn nid^t 
immer finb alle bief e Sle:^ 
mente oertreten, fomic ^an 
unb 3tnorbnung ber bie 
ajünbet awfammenfeftenben 
3etten , ^^^^f ^^^ ^ ®ef ä^e 
unb ©iebröl^ren finb für 
bie einaelnen 5ßflanacn burdö- 
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oug fennaeid^ncnb, fo ba'i^ \xä) oft fd^on aug il^nen bie 5ßflanac, bcr ba§ 
S3ünbcl entftammt, cricnnen föfet. SBie oerfd^iebcn bic l^icr auftretcnbcn 
SBcrl^ältniffe aber anä) fein mögen, ben einaelnen Slemcnten ftnb ftetg 

gtg. 148. gig. 149. gig. 150. 




gig. 148. Querfd&nttt burd^ eine junge SBurael beS ©d^arfen 
^al^nenfu^eg (Ranunculus acer). G bte ®ef abteile ; B bie ©teb^^ 
teile ber (Sefäfebünbel; M Wtaxf; S tnnerfte ^\ä)t ber SHnbe, 
roeld&e ben inneren ieil fd^eibenartig umgiebt; B ftärleme^I* 
IJaltigeS 9Hnbenparend)gm. SJergr. 200. — gig. 149. Söenig 
üerbidfte ©olafafergette ber ßinbe mit fpaltförmigen , fel^r flein 
bel&öften Süpfeln. SJergr. 400. - gig. 150. ©tarl oerbidCte 
gafer au8 htm Söafle ber ßärd&e. SJergr. 125. 



1/ 

A 



/ 




\'kM 



biefelben 3tufgaben augemiefen. 3m ©cföfeteile bicncn bie ©efä^e 
als Salinen, um \ioS> au§ "i^tm SSoben aufgenommene SBaffer a« 
ben aSIättern au beförbern; bie %o\txxi unb 5ßarend^t)maeKen muffen 
bagegen bie au§ ben ro^en Sftä^rftoffen gebitbeten organifd^en ©toffe, 
t)or allem "ta^ ©tärlemel^I, tjon ben Orten il^rer SSilbung bal^in 
leiten, mo fie a« Steubilbungen oermenbet ober au fpäterer aSermen^^ 
bung aufgefpeid^ert merben fotten; fic muffen femer bie bei ben SebenSoor^ 
gangen entftel^enben Sftebenprobufte, a- *• ®erbfäure, ffrgftatte u. a., in fid^ 
auffpeid^em. Sei auSbauemben ©emäd^fen, a« S5. unferen Säumen, oer* 

©(^ocDIcr, ©u(^ Der Sflatur. m. 4 
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liercn oft eingelnc Seile beg ^olalörpet^ bie gäl^igfeit, biefe 3tuf gaben gu 
erfüllen, fte fterben ob unb bitten ba^ ftern^olg, im ©egenfafee ju 
bmt nod^ lebenben ©plint. Slud^ in biefem finb e8 immer bic 
jüngften Steile, meldte am Iräftigften ber Sßafferleitung unb ben übrigen 
ßebenStl^ätigleiten bienen. SBor htm 3tbfterben bilben fic^ in bem ftern:! 
l^olje oft fd^ü^enbe ©toffe (Oerbftoffe u. a.), meldte bemfelben eine 
eigene gärbung oerleil^en (Sid^ens, aKal^agoni-, Sbenl^olg), fel^Ien folc^e 
©d^uftftoffe, bann tritt leidet Qerfeftung beg ©olgeS ein, bie Säume werben 
l^ol^I, mie 3. 35. bie SBeiben. 3leine§ ©plintl^ola befiftt bie SRotbud^e. — 3tIIe 
Elemente beS ^olgeg, aud^ bie abgeftorbenen, erl^öl^en ferner bie geftigleit 
beS ^flanaenlörperg; ja mitunter l^ben eingelne gettgruppen überl^aupt nur 
met^anifd^e 8lufgaben gu löfen. ßefetere finb oft nid^t gering, benn bie 
ev, ... Sünfprüd^e, meldte an 

'^^''^'' bie »iegungg., 3u9- 

ober ®rud(feftigfeit 
ber einaelnen ^flam 
genteile geftettt mer* 
ben, finb fel^r bebeu^^ 
tenb, unb mir bürfen 
tool^Ifagen, ba^ gerabe 
l^ier bie Sftatur un8 
nod^ unerreid^te, ja 
unerreid^bare SSor^^ 
bilber bietet. Sin 
SRoggenl^alm 5. 33. 
nrirb oft 500 mal fo 
l^od^ atö fein größter 
SDurd^meffer beträgt, 
ber fd^Ianffte gabrif:^ 
fd^ornftein laum 
20 mal, unb babei 
l^at jener an feiner 
©piöe nodö bie fd^mere 
Sl^re unb aud^ feine 
im SBinbe mie ©egel 
nrirlenben »lätter au 
tragen; mand^e ga^^ 
fern l^aben eine 
Xragfä]^igfeit> bie ber beg beften ©d^miebeeifenS nid^t nad^ftel^t, finb 
babei aber gel^n- unb mel^rmal bel^nbarer afö biefeg. ©ie geftigleit unb 
eiafticität bünnmanbiger ©emebe ^ängt bagegen oon ber SKenge beS in ben 
getten oorl^anbenen ©afteg ab, mie fd^on ba^ oerfd^iebene 8lu8fe]^en unb 
aSer^alten faftftrofeenber, turgeggierenber unb faftarmer unb infolge 
baoon melier ^flanaenteile geigt, ©el^r oft befinben fi(^ oerfd^iebene ®evDÜ>e 
in btm 3uftanbe gegenfeitiger ©pannung, Oemebefpannung. ©t^ölt man 
3. 35. ben großen SSIattftiel einer faftftrofeenben Sl^abarberpflanae, bann bel^t 




%txl eineg Ouerfd^nitteg burd& einen oierjäl^rigen S^rteb 
beS (^^tu. E gfHnbe; B ©iebtetl; H ©olateil ber Oefäfe* 
bünbel, in legerem fmb bie oier SaJ^reSringe bmtlxä^ 
ooneinanber getrennt; M SDflar!; S^ aroifd&en ben ©efäfe* 
bünbeln liegenber SDflarfrinbenftral^I ober primärer ^axt^ 
ftral^I; Ä* nnb S^ oerfd&ieben grofee SJlarlftral^len ber 
(Sefäfebünbel; 2^ löaftfafern; (76 ©ambiumring. 
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^ ber innere ffem um ^fyx unb mtfyc ^ri^jent in bie Sdnge, er mtrb gteic^ 
zeitig bider, fo bo^ bie ätinbe ni(|t mtfft um il^n pa^t; fc^netbet man einen 
f olc^ @tengel Ireuameife in oier ©tude, f o Irümmen ftd^ biefe nac§ äugen f^of^L 
3m ©iebteil ^aben bie @iebrö^ren unb einige fte begleitenbe unb bcäiex 
(SeleitaeKen genannte 3dlen bie Sufgobe^ bie Simei^toffe ^ leiten, mö^rmb 
ben $arenc^^aellen unb gfaf em gleic^ Aufgaben mie im (Sefögteile guf allen. 
2)ag Seben ber @ie6rd^ren ift ner^ItniSmö^ {urj; fte bleiben nur tur^ 
3eit in £^tigleit, ocriieren bann 



i^ren 3n^alt unb merben ger^ 
brüdt; gleü^ @(^fal erleben bie 
eimeig^oltigen S<^fem, mö^enb bie 
ftarfeme^Ifü^renben oft ^ofyct lange 
gebenSt^ötigleit öufeem. 

Sejonbere SScad^timg oerbienen 
noc^ bie äßartftra^len ober 
©piegelfafern ber ^ol^emöd^fe, 
e§ ftnb bieg fomo^I snrifc^ ben 
@efägbunbeln liegenbe, a\& aud^ 
bie @iefc= unb @efö^eile ber ©efäg- 
bünbel rabial, ba§ ^i^ oon ber 
Slitte mu^ äugen ^in burd^^enbe, 
oft fetale unb menig ^o^ »önber 
paren^^atifd^er 3^^^ benen bie 
aufgäbe a^föttt, bie in ben »föt^ 
tem erzeugten unb im ©iebtcil ab^^ 
märtS geleiteten @toffe auc^ ben 
inneren @eniebeteilen au^ufü^ren. 
®leid^a^itig finb bie gnrifc^enaell' 
röinne, melc^ bie äßartftra^Ien faft 
ftetS begleiten, Sahnen, burc^ meld^je 
ber mit bem geben notmenbig oer^ 
Inüpfte (3a§au8tauf(^ be§ ^ffanaen^ 
imtem mit ber öugeren ßuft ftatt^ 
finbet. 

3)ic ©tänraie unf crer ©olapflanjcn 
btffen auf btm Duerfc^nitt 3a^re§^ 
ringe erfcnnen (gig. 151). ©n 
jeber biefer Stinge befielt, nrie man 
bei milroflopifc^ Unterfud^ung 



gig. 152. 




Ouerfc^nitt burc^ einen mtttelbretten 

3a]|redring aa» bem ©ola ber SKefer. 

XX Trensen ber So^eSringe; S @pi^U 

fofer. »ergr. 200. 



finbet, aus oerfc^ieben geftalteten, merni aud^ unter ftc^ gleid^artigen Seilen: 
nac§ innen ju bünmoanbigen, oft größeren, nad^ äugen Heineren, mit 
bideren gellmänben (gig. 152); erftere fmb baS grü^IingS:^, festere ba^ 
^erbft^ola. ©old^ 3a^reSringe finben ftd§ nur bei (Semädöfen, beren 
SBac^tum bun^ eine älu^epaufe unterbrod^n ift; mond^e tropifd^ ®e^ 
mäc^fe, mefc^ einen SSku^tumSftiHftanb nid^ lernten, mie 5. 35. Stoffee« 
ftaube uitb ftafaobaum, vtxbidm ftd^, o^ne ba^ ein folc^ Unterfd^ 
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Siö. 153. 



giö. 154. 



gig. 155. gig. 156. 



in xffttn OefäPüttbeltt hervortritt, anbcrc, bie periobifd^ i^rc Slötter oöitierfcn, 
imc ber Slffcnbrotbaum, bilbcn SJal^cgringe. 3)icfe geben un8 ein »ilb von 
bem Seben beS SSaumeS: tl^re Saf^l geigt fein 8Kter, i^re »reite bie bem 
SBad^tum günftigen unb ungünftigen Saläre an, ja man er^It jogar 3Iuf* 
fd^Iu^ über bag SBat^tum ber SBuraeln, ba bie ätugbilbung beg ©tammeS 

mitbennad^berfet 
ben Seite ^inabges? 
anzeigten SEBurgeln 
faftgleid^en Schritt 
^ält. 

S)er aSerlauf 
ber Oefäfebün^ 
bei ift bei ben 

oerfd^iebenen 
^flangen fe^r oer* 
f (Rieben; am leid^ 
teften crlennt man 
i^n in ben SSIät* 
tcm, beren 3ltxvtn 
iabieSefäpünbel 
ftnb; im Stamme 
jtel^en bie »ünbel 
bei ben 9Konofo:= 
tt)Ien einaeln im 

©runbgemebe 
(gig. 142), bei bm 
S)ifott)len liegen 
fie bagcgen im 
ftreife angeorbnet 
(gig. 147); bei oielen ^ßflanaen burd^a^^^n fte bie einaelnen Stengelglieber 
in paralleler SRid^tung unb oerameigen fid^ in ben ftnoten, fo bei ben ©räfern, 
ben Sippenbtumen unb mand^en anberen f rautartigen ^anaen; bei anberenift 
il^r aSerlauf fel^r oermidEelt, namentlich, menn er nid^t gerablinig ift unb 
menn mel^rere, oon oerfd^iebenen SSünbeln beg Stammet abgeameigte ©efäfe* 
ftränge in bie Slätter eintreten. 

S)a e8 mitunter t)on großem praftif d^en SBert ift, einerfeitS Seinen^ 
gcmebe tjon SJaummoKenaeug, anberfeitS beibe t)on SBotte unb Seibe a^ 
unterfd^eiben, fteHen mir fd^Iie^Iic^ bie mifroffopifd^en Silber biefer oier 
Oefpinftfafem nebeneinanber (gig. 153 bi§ 156). 




gig. 153. Seil einer SBaummoIIfafer. — gig. 154. (&nbt 

einer bei a aerquetfd^ten glad&gfafer. — gig. 155. Seil eineg 

SBoIIen^aareg. — gig. 156. Seil eine« 6eibenfaben8. 

©ämtltd^ bei 230fad&er SJergröfeerung. 



Sa3 2chen beir ^ffaitjen« 

®a§ ganae ßeben ber 5ßflanaen ift, mie au§ bem grül^eren bereits l^er* 
nörgelet, an ba§ $rotopIa§ma gc!nüpft; Srnöl^rung, 3ttmung, SBad^Stum, 
aSemegung unb gortpflanaung fönnen nur oon i^m auSgel^en, nur burd^ 
es noHaogen merben. 
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gig. 157. 



Sruiil^rung. 

Oleid^ bcm aJlcnfd^cn unb bcn Xieren Bcbürfcn aud^ bic ^ßflanacn, joHen 
ftc nxä)t fletoiffermafecn §ungerg ftcrbcn, bcr Slal^rung. Um nun au crfal^rcn, 
aus tüeld^cn ©toffcn fte ftd^ aufbauen, l^at man fie d^emifd^en 3tnalt)fen unters^ 
n)örfen, unb um ftd^ a" überaeugen, ob bie in il^nen gefunbcnen Stoffe aud^ 
roirlßj^ atte a« i^xmi ßeben unb Stuf bau notmenbig fmb, ^at man eine 
ajlenge oon ^flanacn im SBaffer aufgeaogen. »ei fold^en SBafferluIturen 
bringt man bie ©amen ober Heine ©tedEIinge in d^emifd^ reineS SBaffer, in 
bem man ©alae berjenigen ©toffe, beren Slufnal^me in bie ^flanae unterfud^t 
merben foH (gig. 157), aufgelöft l^at. »ei geeigneter Sufammenfefeung ber 
Sftäl^rlöfung entmidEcIt fid^ bie $flanac, bi§ gat 
SBilbung feimföl^iger ©amen einfdöIicftUdö, genau 
fo, afö menn fte in einem i^r aufagenben »oben 
ftänbe. Sal^Ireid^e 3tnalt)fen unb SBafferluIturen 
l^aben nun bargetl^an, ba^ atte grünen ^flanaen 
folgenbe ^t^n (Elemente a« i^^^^ Srnöl^rung 
unbebingt bebürfen: SBafferftoff, ©auerftoff, 
.©tidftoff, fto^Ienftoff, ©t^mefel, ^^og- 
p^or, flalium, ©aicium, SKagnefinm unb 
eifen. gel^It eineg biefer Elemente, bann ift 
eine normale (gntmidfelung unmöglid^ (gig. 158, 
a. f: ©.). 2)ie 5ßila^ lommen auä) ol^ne ©aicium 
aus. — SJon biefen ©toffen mirb, fofem eS fid^ 
nid^t um fpäter ga befpred^enbe 8lu8na]^men 
l^anbclt, ber ftol^Ienftoff nur au8 ber flo^Ien^^ 
fäure ber ßuft aufgenommen. SBafferftoff tritt 
mit btm SBaffer in bie $flanae ein, ©auerftoff 
aufeerbem nod^ au§ ber ßuft unb a^^Ireid^en 
d^emifd^en »erbinbungen. ©tidfftoff mirb oon 
l^ö^eren 5ßflanacn nur aug falpeterfauren ©alacn 
ober aug äfmmonialf alacn entnommen; ©d^mefel 
unb ^l^ogp^or aug ^d^xüt^tU unb pl^o^pl^orfauren 
©alaen. flalium, SKagnefinm unb Kaicium ent:^ 
ftammen il^ren ©alaen, Sifen feinen Ojgben. 

»ereitS bei biefer Slufnal^me a^igt bie 
5ßflanae ein, man !ann mol^I fagen inftinftioe§ 
SBal^Ioermögen; fie nimmt bie ©toffe nid^t in btm »erl^ältniffe auf, 
nrie fie fid^ il^r barbieten, fonbern nrie fie il^rer bebarf. »erfd^iebene 
5ßflanaen befriebigen bal^er i^re »ebürfniffe au8 bcrfelben glüffigleit 
in fel^r oerfd^iebener SBeife: ^ülfenfrüd^te nel^men a- S5. oiel flaH, 
Äartoffeln, SRüben, SBeintrauben unb flaffee oiel ftali auf; jene l^at man 
bal^er afö SalU, biefe afö flalipflanaen beaeid^net. 3m (Betreibe finbet 
fid^ oiel ^l^oSpl^orfäure, aber aud^ oiel Äiefelfäure, tro^bem eg fid^ aud^ ol^ne 
legtere oottlommen normal entmidfelt. S)a unS nun bie Kl^emie a^igt, ba'^ 
ber aioggen in ber Slfd^e feiner flömer tttva 1 ^ßroa., in ber feineS ©trol^eS 




mai» in irtä^rflüfftgf ett auf« 
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aber faft 50 ^ßrog. flicjclfäure cntl^ölt, bürfen urir jd^Keften, bafe biefe bie 

Bejonbere Stufgabc, bie ©aline ju feftißcn, l^abe. 3n gleid^er SBctfe förbemb 

cg. . -Q treten aud^ anbere ©toff e 

^" ^^ auf, fo (E^Ior unb 9la:= 

trium, xüü^t, mitein* 

anber ga ftod^jalj t)er* 

bunben, in t)ielen jaftigen 

©alapflan^en eine grofee 

SloHe fpielen; femer 

aluminium, ba^ in 

ben S9örlappen gefunben 

nnirbe, unb 3ob, baS 

im SKeeregmoffer laum 

nad^mei^bar ift unb von 

gemiffen Stetregalgeu 

bennixi^ in f old^r Stenge 

angefammelt mirb, bofe 

man biefe — fo ben 

Facus vesiculosaB U. (L 

— atö Äelp ober SSare! 

aur Oeminnung oon 3ob 

oermenben lann. ©ier* 

mit ift bie Steige bet 

^^ ^.^ ^jp_ .| ^ in bie ^ßflanjen eintreten» 

If I ^|L J ben ©toffe inbeS nod^ 

T 9 ifi jI lange nid^t gefd^Ioffen, ja 

f 4 Jlft 11 man l^at gelegentlid^ faft 

^^^Bm^\ ^^^^ SL^ ^Q^' ^^^ ^^^ felteneren 

^H^^^^ ^UH^n (Elemente in jenen gef un* 

ben, bod^ ift eS meift 
nod^ unentf d^ieben, meldte 
aJebeutung fte fyxben: 
merben fie, ba ber S3oben 
fie eben bietet, trofebem 
fie gleid^gültig finb, auf* 
genommen, ober befi§cn 
fie einen befonberen (Sin* 
flufe auf ba^ innere 
ßeben unb bie äußere 
Oeftalt, mie le^tereg bei 
ben auf ainfl^altigem 
Soben mad^fenben ®aU 
meipflanaen, bmt oor 
feinen SSermanbten burd^ 
aa^Ireid^e ©tengel unb ä[fte, fomie burd^ Heine Slüten auSgeaeid^neten 
©almeioeild^en (Viola calaminaria) unb bem burd^ grofee SStumenblätter 





@ntn)idCeIung ber 3n>er0fonnenblume (Helianthus Argo- 
phyllus). Ä in )öoben an& reinem Siegelmel^I unb 
©anb; B in gleid&em )Boben nad& Sufa^ oon etroaS 
©alciumpljogpl^at, Äaliumbilarbonat unb etroaS SHee* 
afd&e; C in gleid^em )Boben roie B mit 3"0<»be oon 
etroaö ©alpeter ; IJ ein im gleid^en Oröfeenoerl^ältntffe 
geaeid&neteg gröjteg ^latt einer im ©arten geroad^fenen 
SPflanae. 2)er SJerfud^ aeigt beutlid^, ba^ bie SPflanae 
be» ©tidCftoffg bebarf, biefeg a3ebürfni« aber nid)t burd& 
Slufnal&me atmofpPrifd)en iötidftoffs befriebigen lann. 



Digitized by 



Google 



S)ag Beben bet ^anaen. 55 

gefemtjeid^eten ©almeipfemrigtrout (Thlaspi alpestre var. calaminaria) 
ber ^ tft? 

SBie beim Oetreibe bie ftiefelföure, fo fmb auc^ bie übrigen Souftoffe 
in ben uerfd^ebenen ^on^enteilen l^d^ft ungleid^ ijerteilt, fo entgolten bie 
flömer beS StoggenS faft fiebenmal unb bie ©amen ber Srbfe mereinl^olbmal 
mel^r ^i^pl^orföure atö beren ®tro^. S)a8 ift ju unjerem Stufen; melc^ 
StoQe eg ober auf baS eigene Seben ber ^anjen ausübt, bog miffen mir 
]^ ebenfomenig mie t)on ben übrigen auS htm Soben aufgenmnmenen 
9läl§rftoffen; eS fei benn, man begnüge ftd^ mit ber mtbcftimmten, memu 
glei(^ gutrcffenben SIntmort, baS fpötere ßeben ber ^flanje, begie^gSmeife 
i^reS Stad^nrnd^feS bebinge eS fo. Jhtr über ba^ Sifen finb mir einigerma^ 
unterrid^tet; eS ift gur »Übung beS »lattgrünS unbebingt erforberlid^, ob* 
gleid^ c8 in ber ^ßflanje nur in ganj geringen SRengen oorl^anben ift. 3n 
eifenfreiem »oben ober SSSaffer aufgewogene 5ßflanjen merben bleid^füd^tig 
ober c^lorotifd^, fte bitten mei^e »lötter unb muffen, ba biefe nid^ im 
ftanbe ftnb, bie aufgenommenen 3tä^toffe in organifd^e ©toffe umjumonbeln, 
gemiffermagen ju ©erbauen, balb ju ®runbe ge^n. ©old^e ^flangen ergrünen 
tnbeS fel^ balb, menn man i^nen (gifen jur aufnähme barbietet. 

S)a bie ftulturpflanjen btm »oben fortm&l^renb grofee SRengen oon 
^ßflanjemtäl^toffen entgie^n, muffen bie Smteerträge aHmöpd^ Heiner merben, 
ja ganj aufl^ören, menn ber »oben leinen Qnxüa^ an neuen 9lö^toffen 
erlitt, ^tüfitt glaubte man ber ßrfd^öpfung beS »obenS burd^ »rac^e, 
b. §. bwcä^ jeitmeifeS Sht^enlaffen beS 81cferlanbe8 oorbeugen unb ben »oben 
bereid^em gu lönnen. ©aS ift nun nid^ ber gaU, eS merben babei melmel^, 
fei es burd^ ben ffiinflufe ber Sltmofpl^äre, beS JRegenS u. f. m., fei eg burd^ 
nad^^altigere »eadterung, bie mineralifi^n »obenbeftanbteile nur aufgeft^Ioffen, 
b. 4 in aSaffer IdSlid^ unb bamit ben ^flangen gugönglid^ gemad^t, ber 
größere ©rtrag ber Srnten mirb mithin burc^ beren geringere Stnaa^I auf* 
gehoben ober bod§ geminbert. ©eute meife man, ba^ auf fold^e SBeife allein 
ni^ geholfen mirb; gut gemö^e Stufeinanberfolge oerfd^ener flultur* 
pffangen unb S)ünger mirlen §ier me^r unb ftnb für fid^ allein, o^ne gu* 
l^fcnal^e ber »rad^e, im ftanbe, ben »oben fortmä^enb ertraggfä^ig ju 
erhalten. Slnbauembe ftultur oon flalipflanaen 3.». lönnte ben »oben fd^Iie^Iid^ 
fo faliarm matten, ba^ nur minbermertige Smten ergielt mürben. SBöl^renb 
aber burd^ fte bem »oben fortmä^renb namentlid^ flali entgogen mürbe, 
lauften fid^ bie anberen Stoffe in i^m an, ba ber geringe »erbraud^ ber* 
fetten übermogen mürbe oon ben in ber ßänge ber 3^^ ^^^ ^^^ ffihtflufe 
bcS SBetterS unb ber ftultur in IMid^en 3i^to^ übergefül^en »oben* 
beftanbteilen, meld^ jene enthalten, ffiaju fommt, ba^ bie auf biefe SBeife 
ben fangen jugänglit^ gemad^ten »eftanbteile burd^ bie frud^tbaren Srben 
feftge^alten unb oor ber gottfül^rung burd^ Stegen fo lange geftd^ert merben, 
big bie gange 31d(erlrume mit il^nen geföttigt ift. SS erfd^eint fomit geboten, 
auf bie flalipflanae ctma eine ftiefelpflange folgen gu laffen, unb fo burd^ 
gute 3Be(^feimirtf(^aft, mit einer ben »er^ältniffen angepaßten, gut ge* 
möl^tten Stufeinanberfolge oerfd^iebener Sulturpflanjen, bem »oben einen 
©toff nad^ bmt anberen a« entgiel^en; vmb biefer SBet^fel in ber grud&tfolge 
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ift jo lange fortaufefectt, big bie frül^er cntgogcnen ©toffe \xd) toieber in bmt 
3Kafee unb in ber SBcrteüung üorfinben, ba^ man bicjelbe Sftci^enfolgc ber 
flulturpflanaen t)on neuem beginnen !ann. 3ft aber ber »oben bennod^ 
pflanaenmübe geworben, bann mufe gur S)üngung gefd^ritten, bann 
muffen i^m eben biejenigen »eftanbteile jugefül^rt merben, meldte bie ^flange 
barin fud^t unb nid^t in l^inreid^enbem SKafee finbet; bicS ftnb namentlid^ 
flali ^pi^oSpl^orfäure unb ©tidfftoff. SBon ben oerfd^iebenen Düngemitteln 
entl^alten bie (gjiremente aHe gur ^flanaenemö^rung erforberlid^en SSeftanb* 
teile; Sl^ilifalpeter unb bie neuerbingS in großer SKenge in ben ©anbei 
lommenben Stmmonialfalae finb bie belannteften StidEftoffbünger; ®uano, 
trodfene Sßogelejlremente, aJKneralpl^ogpl^ate, Xl^omagfd^IadE e unb Jlnod^enmel^I 
ftnb burd^ il^ren ^l^oSpl^orgel^alt mirff am; flali mirb burd^ bie belannten 
flalifalae, ftainit unb flamattit, burci^ igolaafd^e unb ©alpeter btxn »oben 
geboten. 8lu^er biefen bireft mirlenben Süngern giebt eg aud^ inbireft 
mirlenbe, ba^in gel^ört ®ipg, flaß unb ©rünbüngung. ®ip8 erleid^tert bie 
ßöfung ber ^flanaennäl^rftoffe im »oben unb beförbert bie SBafferaufnal^me 
burd^ bie ^flanaen. S)ie SBirlung be§ flalleg befielet in einer günftigen »e* 
einfluffung ber pl^gfilalifd^en unb d^emifd^en Sigenfd^aften bc§ »obenS, inbem 
er adl^en, naffen »oben lodfert unb beffen unlöglic^e, allalifd^e ©ililate, 
gelbfpat, ®Iimmer u. a., IMx^ mad^t, fobann aber aud^ in ber »inbung 
beS atmofpl^örifd^en ©tidfftop unter ber aJKtmirlung ber ©paltpilje. ®Ieid^e 
?lufgabe löfen aud^ aal^Ireid^e ©d^metterlingSblütler. ßupinen, ©rbfen, 
»ol^nen unb oiele anbere befi^en an xS)xm SBuraeln acil^Ireid^e Heine ftnöHd^en, 
meldte oon oerfd^iebenen »afterien oeranlafet unb bemol^nt merben. ßefetere 
lönnen ben freien ©tidfftoff ber Sttmofpl^äre in »erbinbungen überfül^ren, 
meldte ü^nen unb aud^ ben befallenen ^jlanaen afö ©tidtftoffnal^rung bienen. 
SBenn jene ©ülfenfrüd^te geerntet merben, bleibt in il^ren SBuraeln me^r 
©tidfftoff im »oben ^mcüi, afö in il^m bei ber 8lu§faat entl^alten mar; 
momit benn auf^mmenl^ängt, ba^ atte biefe ^flanaen für birefte ©tidtftoffs^ 
büngung burd^auS nid^t, für flallbüngung bagegen in l^ol^em ®rabe banibar 
ftnb. ©tidfftoffmel^renbe ^Pflanaen, namentlid^ Supinen, aber aud^ anbere 
^ßflanaen, »ud^meiaen, Sftübfen u. a., merben oft a^r ®rünbüngung benuftt, 
b. ^. oor ber ©amenbübung untergepflügt, um ben »oben an l^umu§bilbenben 
©toffen au bereid^em. 

Stber nid^t nur SKangel an Sftäl^rftoffen, aud^ ein guoiel baoon fd^äbigt 
bie 5ßflanaen; fo menbet man a» »♦ bie ©üngung mit fiod^fala an, um auf 
feud^ten SBiefen ba^ SKooS a« vertreiben unb ben ®röfem au frifd^erem ®e^ 
beil^en au oerl^elfen; menn aber ©rbreid^, in meld^em SBiefengräfer muraeln, 
mit einer ftärileren ftod^falalöfung getränilt nrirb, gelten bie ®räfer unfel^Ibar 
au ®runbe. ©al^er mirb benn aud^ bie »erfd^ieben^eit in ber 5PfIanaenbed(e 
auf unmittelbar nebeneinanber fid^ erl^ebenben unb gleid^en Ilimatifd^en Sin« 
flüffen ausgefegten SalU unb ©d^ieferbergen, meldte im ®ebiete ber Sllpen 
an aal^Ireid^en Orten beobad^tet mirb, fo erllärt, ba^ bie liefelfteten unb 
fiefell^olben ^flanaen im Äaifgebirge feilten, meil bort i^re SBuraeln einer ba^ 
3Kaft beS 3uträglid^en überfd^reitenben 5Kenge oon Äall au§gefefet ftnb, 
mäl^renb biefelben ^flanaen auf btn ©d^ieferbergen üppig gebeil^en, ba il^nen 
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bort ba^ Übermaß oon flaH nü^t gum Oifte «nrb. 3n äfyxlxdf^v SBetje 
lö^t ftd^ aud^ bog gcl^Ien ber lallliebenben ^flongen im ©d^cfergebirge er* 
Hören. 

SBie oorfidötig man übrigen^ in ber Beurteilung aller biefer gragen unb 
Xl^atfod^en fein mufe, lel^rt bie fogenannte Jftübenmübigleit beg SobenS; 
roemt nad^ mieber^oltem Slnbau non guderrüben ber SSoben tro§ reid^Iid^en 
®ünger8 immer ertragSunföl^iger nrirb, bann liegt ha^ nid^t an bem SKangel 



an Stä^toffen, fonbern an ber ffiurd^feud^ung beS 
ajobeng burd^ ein HeineS ^flanaenöld^en, beffen 
ßaruen fid^ in bd^ innere ber feinen SBuraelfafern 
einbol^ren unb bamit ber ^flauje bie SKöglid^Ieit 
cuSgiebiger Sta^rungSaufnal^me rauben. S)iefe 
ßaroen werben mit ben büngunggiräftigen gudfer* 
abföHen auS ben ^ahxiltn ftetS mieber auf bie 
gelber gebrad^t ; beginfigiert man bief e 8lbf ölle, in* 
bem man bie ©d^äblinge burd^ §i§e ober Sgfall 
tötet, bann giebt eg leine SRübenmübigfeit beS 
»obenS mel^r. 

S)a bie ^flanjen leinen 3Kunb, il^re 3ßtten 
leine Söd^er ^aben, burd^ meldte fefte ©toffe auf* 
genommen werben fönnten, mufe i^nen il^re SHal^* 
Tung in flüfftger ober gasförmiger gorm geboten 
merben. 

S)ie 8lufna^me oon glüffigleiten gefd^iel^t 
burd^ einen pl^gfilalifd^en, ©iffufion genannten 
aSorgang. 2egt man trodfene ßrbfen in SBaffer, 
bann quellen fie auf, ftreut man auf gefd^nittene, 
frifd^e (Surfen flod^fala, bann tritt eine mäfferige 
Srül^e aus i^nen l^erauS; erftere l^aben SBaffer 
aufgefogen, aug festeren ift SBaffer ausgetreten. 
<Öiermit ift inbeS bie Srflörung ber SSorgönge nid^t 
crlebigt; genauere Unterfud^ung lel^rt oielmel^r, 
bafe bei ber ©iffufion, ber aufeer ben glüfftgleiten 
aud^ ®afe unterliegen lönnen, ein Übergang burd^ 
bie gefd^Ioffene Qant naä) beiben Seiten l^in ftatt* 
flinbet. — 3^ßf<ift tritt, um bei obigem SSeifpiele 
3u bleiben, auS ben ®urlen l^erauS, ©alg tritt in 



Stg. 159. 




3n lodferem ©oben ge* 
wad^fene ^himpflange bed 
SBeifeen @enf8 (Sinapis 
alba); A mit b^n an ben 
SBuraeln l^aftenben S3oben* 
teild^en, bie Bei B bnxä) 
©d&roenlen in SBaffer ab* 
geriffen finb. 



bie ©urlenjeHen ein. S8 jeigt fid^ aber, bafe bie 
lebenbe ^PflanaenaeHe ben il^r eigentümlid^en 2ebenSgefe§en mel^r al§ ben rein 
p^gftlalifd^en gel^ord^t, inbem fie unter ben il^r gebotenen Stoffen, infolge 
ü^reS aBal^IoermögenS, eine Slugmal^I trifft. 

Sniebere 5ßflanaen lönnen SBaffer unb bie barin aufgelöften Stoffe mit 
tl^rer ganjen Dberfläd^e aufnel^men, ein ©leid^eg gilt aud^ oon in SBaffer 
untergetaud^t lebenben l^öl^eren ^ßflanaen, a« S5. btm SBafferl^elm. SSei ben 
l^öl^eren ^flanaen finb im allgemeinen nur bie SBuraeln a^^^ 
SSafferaufnal^me befähigt, unb bei biefen befd^ränft fid^ ba^ SSermögen, 
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SBaffer aufnel^men gu lönnen, auf eine oerl^ältnigmäfeig lurge, meift burd^ 
aa^Ireid^, oufeerorbentlid^ feine §aore, SBuraell^aare, au^gegeid^nete ©trecfe 
leintet ber fortroad^fenben SBuraelfpifte (gig. 159, a.t). ©.)• 3»^ regeren SBat^Stum 
begriffene SBurgell^aare finb an il^rer ©pifee fo gart unb roeic^, ba^ fie fid^ 
innig an aHe Un^en^eiten ber SSobenteil^en anfd^miegen unb gerabeju ba^ 
mit uerroad^fen (gig. 160). Snbem fte nun ebenfo roie bie jungen SBuraeln 



giß. 160. 



Sig. 161. 



aufeer flol^Ienfäure nod^ 
eine ftärlere Säure au8* 
fc^eiben, bieten fie felbft 
ba^ aWittel gur ftärleren 
Stuffd^Iiefeung be§ So* 
benS, ja gur Stuflöfung 
fonft unlöSlid^er »oben:^ 
beftanbteile. S)ie aufge* 
löften SRäl^toffe treten 
bann in fel^ tjerbünnter 
n)äfferiger ßöfung in bie 
SBurjel ein, unb biefer 
©aftftrom nimmt gu* 
näd^ft, getrieben burd^ 
eine in bem SBurgel* 
brudf fid^ äufeembe 
flraft, feinen SBeg ju 
ben Oefäpünbeln. Um 
fidö t)on bem Sßorl^anben* 
fein unb ber Oröfee beS 
SBuraelbrudEeg ein SSilb 
gu oerfc^affen, fd^neibet 
man ben Stamm einer 

fräftig mad^fenben 
^flange ab unb befeftigt 
an btm Stumpfe mittels 
eines flautf d^ulf d^Iaud^eS 
in lotred^ter Stellung ein ©laSrol^r; man beob* 
ad^tet bann in furger 3ßit eine in bem Olagrol^re 
auffteigenbe giüffigfeitsfäule (gig. 161). ©iefe 
fteigt bei einer Srenneffel 3 bis 4, beim SBeinftodt 
im grül^jal^re etma lOml^od^. ©S ift nid^t reineS SBaffer, maS l^ier austritt, 
fonbern eine ßöfung tjon aJKneralfalgen unb oft fel^r beträd^tli(|en 3Kengen 
organifd^er Stoffe. So gewinnt man in Sftorbamerifa bmä) SIngapfen beS 
3udEerro]^reS (Acer saccharopliorum) t)on einem ermad^fenen Saume etma 
2 bis 3 kg Saft mit 40 bis 90 g SudEer, unb ben (ginmol^nem äftejifoS 
liefert ber 8 unb mel^r 5ßrog. 3^^*^^ ent^altenbe, monatelang auS ber Schnitt* 
munbe eineS Slütenfd^afteS auSftrömenbe Saft ber SIgaoe ein molfenartig 
trübes, infolge feineS ©el^alteS an 3tpfelfäure angenel^m fäuerlid^ fd^medfenbeS 
©etrönf, baS gegoren baS berauf d^enbe Stationalgetranf, bie $u{que, liefert 





9lad&n)ei8 beS S^ur^el^ 
brudS. 



aJlit S3obenteiId&en oer* 

road^fene Söurgeli^aare 

einer Äeimpflange beS 

SBeigenS. »ergr. 800. 
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Slud^ ÄaS aSIuten unb Simonen bcfd^nittcner ^oljpflanaen, baS t)on ber Siebe 
oKBelannt ift, gel^ört l^ierl^er. 

S)cr t)on ben aSurjeln aufgenommene ©aftfttom, ber afö Iran* 
fptrationSftrom beaeid^net mirb, fteigt in ben jüngeren Oefäften unb §oIa- 
teilen, in Säumen aljo im ©plint, empor; ba^ bem fo fei, lehren Serjud^e. 
®ie Slätter eineg geringelten, b. 4 big auf ba^ §ol3 eineS ringförmigen 
SKnbenftüdeS beraubten Qmeigeg entmicfeln fid^ gleid^mäfeig ober* mie unter* 
^alb ber geringelten ©teile; fteHt man ben fräftig mad^fenben, nod^ nid^t 
oerl^olgten S^^ifl ^i^^^ g^d^fia in SBaff er, in bem ein menig Sifenoitriol auf* 
gettft ift, bann bilbet 

ft(^ infolge beg ©erb* gtg. 162. 

föuregel^alteS ber 3^^^ 
in ben Salinen beg S^ran* 
fpirationgftromeg eine 
tintenartige Trübung, 
beren SJorl^anbenfein 
f d^on mit unbemaffnetem 
Sluge, beren genauerer 
SBerlauf bei Stnmenbung 
beS 3KifrofIopg genau 
erlannt werben fann. 

S)ie bei ber ^bung 
ber oft gemaltigen SBaf* 
fermaffen big in bie 
®ipfel ber ^öd^ften 
Säume, 3. SS. ber riefen* 
l^aften, bis 150 m l^ol^en 
Eucalyptus StuftralienS, 
t^ätigen ffräfte mürben 
jur 2^xt nod^ nic^t er* 
lannt; ber SJuraelbrudE 
reid^t nur für menige 
aJleter aug. S)ie S)iffu* 
fion mirft 3U langf am; 

jufammenl^ängenbe igaargefäfee, in benen ber ©trom auffteigen !önnte, ftnb 
nid^t oorl^anben; eine aJKtmirfung ber lebenbigen Qtütn ift auggefd^Ioffen, ba 
au^ bie giftigften, ba^ ^Protoplasma tötenben ©toffe tagelang big in bie 
©pi§en l^ol^er Säume l^inaufgefü^rt mürben, ol^ne biefen Serberben ju bringen. 

S)er SCranfpirationSftrom fann natürlid^ nur bann in ununterbrod^ener 
golge ftattfinben, menn anberfeitS fortmä^renb SBaff er meggefül^rt mirb. 
S)ie8 gefd^iel^t nur feiten burd^ 8lu§fd^eibung oon SBaff ertropfen, mie mir eS 
3. S. bei ber Sapuainerlreffe in ber Sftäl^e ber ßnben ber ^auptneroen ber 
Slattfläd^e, beim grauenmantel (Alchemilla) an ben Slattaäl^nd^en unb anber* 
märtS beobad^ten fönnen; meitauS ba^ meifte SBaff er mirb burd^ SSer* 
bunftung ober Sranfpiration auSgefd^ieben. 3ebe lebenbe gelle mit nid^t 
ju ftarl lutifularifterter Oberl^aut oerbunftet ftetS SBaff er; aiel^t man nun 




ajer^olate, mafferleitenbe ©piralfaferjellen au& ben 

Slottneroen be« SBunbÜeeS (Anthyllis vulneraria). 

©e^r ftarl oergröfeert. 
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bic ungemein reid^e JBeröftelung ber ©trombal^nen, von benen gig. 162 (a. o. @.) 
ein trefflid^eS Seifpiel bietet, femer ba^ ebenfo reid^ t)er3n)ei8te Sftcft berS^nf^^ns^ 
jeHräume, enblid^ bie ungel^eure Sdf)l ber Spaltöffnungen, beren fel^r l^öuftg 
100 bis 300, jun^eilen 600 big 700 unb me^r auf einem DuabratmiHimeter 
3U finben ftnb, fo ba^ bie Oberhaut eineS nur einigermaßen großen ßauB* 
blatteS t)on oielen 3Kittimten biefer feinen Öffnungen burd^ol^rt ift, in »etrad^, 
bann erfd^einen bie Slötter gerabeju afö XranfpirationSorgane, xmb ift 
gleid^geitig bie aHöglid^leit einer unbegrenzten SBafferabgabe nid^t in Qxmfel 
ju aiel^n: eine aHaiSpflanae oerbunftete im ßaufe il^rer SSegetationSaeit oon 
273 Xagen 14 ßiter äBaffer, ©auf in 140 Xagen 27 ßiter, eine Sonnenblume 
(Helianthus) in 140 Xagen 66 ßiter, unb bie aHaffe beS oon einer einaeln 
ftel^enben Sid^e mit etma 700000 »lottern in ber 2^xt oon 3uni bis DItober 
oerbunfteten SBafferS mürbe auf über 110000 ßiter bered^et; im ®urd^fd^nitt 
betrögt baS ©emid^t beS oerbunfteten SBafferS ba^ ®rei* bis SSier^unbertfad^e 
ber burd^ baS SBad^Stum erjeugten Xrodenfubfiang. Sei biefer mid^tigen 
Slufgabe ber SBIötter barf eS unS nid^t nmnbern, baß fie oft in befonberer 
SBeife gegen übermäßige SSerbunftung unb baburc^ bemirlte SluStrodfnung 
gefd^gt finb. S)ie in btm l^eißen ©oben tropifd^er SBüften xmb Steppen 
murjelnben Supl^orbien, flaltuSpflanaen unb SIgaoen fmb mit einer bidfen, 
gegen ben fd^ärfften Sonnenbranb gefeiten Kuticula oerfel^en; man läßt 
bal^er 3. 33. bie abgefd^nittenen StedClinge beS flod^eniHelaltuS oor bem (Sins= 
pflanzen mod^enlang in ber Sonne mellen, bamit fie nic^t faulen. Sei 
anberen ^ßflanjen, 3. S9. ben SRul^rlräutem, erfegt ein bi(|ter, bie gange 
^ßflange überaiel^enber ^aarpela ben aHangel einer ftarlen ßuticula; bei nod§ 
anberen ©emäd^fen befinben fid^ bie Spaltöffnungen nur auf ber mit bid^tem 
©aarfilae bebedften Unterfeite ber Sälötter, fo bei Silberpappet, Silberlinbe 
unb gal^lreid^en anberen. Sunge, nod^ aarte unb empfinblid^e SJlätter fmb 
aus gleid^em ©runbe a^Jfotnmengefaltet, unb a^^tteid^e ©röfer unb aHoofe, 
a. 33. bie SeSlerien, Sd^mingelgröfcr unb SBibertl^onmoofc, falten ober rollen 
il^rc ajlattl^älftcn gcgeneinanbcr, menn l^eller Sonnenfd^ein fie trifft. 

S)er ftol^lenftoff ber 5J}flanacn entftammt nic^t, mie man frül^er 
annal^m, ben ipumuSbeftanbteilen beS SobenS, fonbern einaig unb allein 
ber flol^lenfäure ber ßuft, bie mitl^in einen ber mid^tigften Slöl^rftoffe 
für bie ^flanae abgiebt. ®ie Slufnal^mc beS flol^lenftoffeS unb beffen ©in* 
orbnung in organifd^e Subftanaen nennt man 2lf fimilation. ®iefe ooll* 
aiel^t fid^ in bem SSlattgrün unb nur unter bem Sinfluffe beS 
ßid^teS, unb oon festerem finb eS mieber bie roten, orangen unb gelben, 
mithin bie leud^tcnben Stral^len, beren SDütmirJung ooraugSmeife geforbert 
mirb. SS ift babei gleid^gültig, ob bie 5ßflanacntcile grün erfd^cinen, ober 
x)b baS SSlattgrün, mie eS bei aci^lrcid^en Sllgen ber %aU ift, burd^ roten, 
braunen, gelben ober blauen garbftoff oerbedCt mirb. 

aSringt man einfädle 5ßflanaen, bie fid^ ol^ne gerfd^neiben miIrofIopifd§ 
betrad^ten laffen, a- 33. Sllgenfäben (Spirogyra) unb 3RooSftengel, einige 
Stunben inS ©unlele, bann roerbcn il^re ßl^loropl^gmörner gleid^mäßig burd§s 
fid^tig; oerfegt man fold^e 5J}flanaentcilc inS ipeHc, bann bilben fid^ in il^nen 
Keine flörnd^en, bie ftd^ na^ Q^\ct^ ^on 3ob fd^marablau färben, mitl^in 
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©törlclörnd^cn finb. S3ct Spirogyra lonnte man fold^e ©täric nad^njctfcn, 
votxin fic nur fünf 3Rinutcn lang htm bircitcn ©onncnlid^c ober jnjci 
©tunbcn btm acrftrcutcn SagcSlic^te aufgefegt roar. Stud^ bei l^öl^ren 
5ßflan3cn lö^t ftd^ bic ©tärlcbilbung in bcm »lattgrün nac^roeifcn, au4 Bei 
il^nen oerfc^roinbct bie ©tärle im ®unlcln. S)ic am Xagc gcbilbctc ©töric 
ocrfd^inbet mitl^in allgemein beg Sftac^tg, fie rvanbdt fid^ in ©Iglofe um unb 
manbcrt afö fold^c an^ ber gelle aug, um SRaum für neue ©tärlebilbung 
ju bieten. SSeibeS, SBilbung unb Sßerfd^roinbcn, lö^t fid^ leicht nad^meifen. 
©ntfärbt man im Iräftigen SBad^gtum befinbüd^e, längere geit bem ßid^te 
ausgefegte Slötter, etroa ber ffapuainerlreffe, burd^ l^ei^en SIIIol^oI unb legt 
fie in Soblöfung, bann färben fie fid^ tiefblaufd^mara, ein Qti^m, ba^ x\)xt 
a gig. 163. b 





a IBIott ber Äapuatnerfreffe burd^ Äorlfd^eiben tettroeife ücrbunlelt; b 2)aSfetbe 
asiatt nad5 (Sntfemung ber Äorle burdö 3ob gefärbt. 

Seilen ftärlemel^Il^altig finb; oerfäl^rt man in gleid^er SBeife mit ^Blättern 
berfelben ^JSflange, bie längere Qtxt im ginftem gel^alten mürben, bann nel^men 
fie nur eine gelblic^braune gärbung an; ocrbunlelt man Slätter, mieberum 
berfelben Sßflanae, nur teilmeife, bann merben fie an^ teilroeife blaufd^mar^^ 
teilmeife gelblid^braun gefärbt (gig. 163). 3n ben angefül^rten gäHen trat 
©tärle afö baS erfte fid^tbare SraeugniS ber Slffimilation auf; ob fte tl^at*: 
fäd^Iid^ ba^ erfte ift, bleibt unentfd^ieben, benn bei ber flapujinerlreffe lä^t 
ftd^ üor bzm 3tuftreten ber ©tärle bereite gudfer atö 3lffimiIationgprobuIt 
nad^meifen; bei üielen 3JlonoIotgIen bilbet fid^ ©tärfe nur in ben ©d^Iie^* 
jeHen ber Spaltöffnungen, mäl^renb in ben anberen geHen anbere, oieQeid^t 
je nad^ ben ^Jiflanaen oerfd^iebene ©toffe auftreten; bei nieberen Sßflanaen 
crfd^eint oft juerft ein in Heinere Xröpfd^en oerteilteS fetteg ÖL. SBie oer* 
fd^ieben biefe ©toffe aber an^ fein mögen, eg fd^eint fieser gefteHt, ba§ bie 
erfte in bem ^Blattgrün infolge ber 3lffimiIation entftel^enbe organifd^e Sßer* 
binbung ein flol^Ienl^gbrat, ba^ l^ei^t eine Sßerbinbung aug flol^Ienftoff unb 
äBaffer ift; baS fette i)l ift fd^on ein UmmanblungSprobuIt eineS folc^en. 
Sei ber 3lffimiIation mirb reiner ©auerftoff abgefd^ieben, unb 
ba biefer einen gleid^en SRaum roie bie aerfegte ffol^Ienfäure einnimmt, ift er 
ein genaues 3Ra§ für ben SSerlauf unb bie ©röfte ber Slffimilation (gig. 164, 
a. f. ©.). 
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S3otanif. 



©jjlangc bie SPflangc lebt, finbct in i^r ftctS Umtuanblung unb im 
anfc^Iuffc baran SBanbcrung t)on Stoffen ftatt. @o ift bie SBein* 
beere im »egittn i^reg SBad^gtumS grün; mit Spaltöffnung oerfe^en, affi* 
miliert fie gleid^ ben »lottern. Sl^re beginnenbe Steife giebt fid^ äu^erlid^ 



Stg. 164. 




S5erfu(Jö über bit Slffimilation ber Äol^Ienfäure. S)er innere 
Gglinber Ci ift ant ©ätfte mit SBaffer gefüEt, in biefem 
fd^njtmmt ein S^^ig ^i"^^ SBaff erpPanae , beS ggettod 
(Ceratophyllum demersum). 3n htm Oefä^e A xüixb anQ 
ajlarmor unb ©d^njefelfäure Äol^Ienfäure l^ergefteEt; biefe 
toirb in btm Oefäfte B gereinigt unb bnx^ ben Äorf non 
Ci l^inburd^ in ba^ Söaffer geleitet unb non biefem abfors 
biert. Söenn man biefen Apparat in birefteS ©onnenlid^t 
fteUt, ftetgen an^ ber ©d^nittrounbe beS ©tengels ^a^U 
rei(§e ®aSbIafen auf; biefeS ®aS mirb burdö ba» ^fyc r 
meggefül&rt unb bei ber Unterfud^ung als reiner ©auerftoff 
erfannt. S)a6 teuerer burdö S^^f^Öung oon Äol^tenfäure 
entftanb, f(§Iie^ man an» ber Slbnal^me biefer ©äure in 
htm Söaffer. SJurd^ ha» Sl^ermometer t mirb bie TO* 
l^ängigleit ber Slffimilation oon ber S^emperatur feftgeftettt. 
2)abur(§, ba^ man in ben äußeren (Sglinber Ca farbige 
giüffigfeiten füEt, erföl^rt man bit Stblpängigfeit ber 
Slfftmilation non ber garbe beS ßid^teS. 



burd^ SBanblung ber görbung, 

inncrlid^ burd^ Sßerönberung 

ibrer (|emifd^en SBeftanbteile 

unb ben l^ierburd^ bebingten 

©cfd^madt unb ®eruc^ au ex^ 

fennen, namentlich mirb gudter 

gcbUbet, mäl^renb ber ©öure*: 

gclmit jurüdftritt. Sei unferen 

Cbftarten bejeid^net man bie 

nad] erfolgter ©amenreife, oft 

crft tpöl^renb längeren ßagemS 

bei J5^d^te t)or ftd^ gel^enbe 

ajDvdnberung im grud^tfleifc^e, 

burt^ meldte gal^Ireid^e Dbft* 

fürten erft genießbar merben, 

afö^Jlad^reife. ©elbftoerftönb:^ 

lid^ bleiben bie 2Iffi= 

milate nur jum allere 

geringften Xeile am 

Orte il^rer Sntftel^ung, 

fie merben oielmel^r 

burd^ bie gange 
^ßflanae bal^ingefül^rt, 
mo fie gerabe äJer* 
roenbung firiben, ober 
atö SReferoeftoffe 
au fpöterer Senugung 
aufgefpeid^ert merben 
foQen. ®ie ©törfe 
mirb babei oorl^cr 
burd^ ben Sinfluft 
eines S)iaftafe gc^ 
nannten germentcS 
in ©Iglofe umgeman:^ 
belt unb mdnbert als 
folc^e in bie langgc* 
ftredften gellen, meldte 
bie ©eföPünbelfd^eis 
mirb biefe mieber in 



ben bilben; foH Sluffpeid^erung ftattfinben, bann 
©tdrie übergefül^rt. ®ie Simei^ftoffe fd^einen bagegen, menigftenS aiJ«t 
Xeil ol^ne fid^ oorl^er umaumanbeln, in ben ©iebröl^ren beS SBafteÖ 
aus ben ^Blättern abmdrtS gefül^rt a^^ merben. Qnm Semeife für legtere 
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Stnnal^me entfernt man t)on abgefd^ntttcnen Steigen oerfd^iebener ^olj* 
0en)äd^fe obcrl^att ber ®(^nittn)unbc ein frefeförmigeg 3ltnbenftä(f unb 



jeftt bann bie 3«^^i8^ i^ SBaffer. ®aBei ergtebt ftd^, 
ba§ bei denjenigen ^flanaen, bei n^eld^en aitf biefe 
SBeife alle ©iebteile ber ©eföpünbel entfernt njurben, 
oberl^alb be8 aiingfd^nitteS reid^Ud^, unterl^alb beSfelbeii 
nur einaelne SBuraeln entftel^en, roeld^e ber ®rö^e be^ 
unteren 3linbenftüdteS, ober beffer gcfagt, ber aUeng 
Sig. 166. gig. 167. 



A^ 



5ig. 165. 






*1 



,.J?.«* 



•^. 






.•:? 




gig. 166. Micrococcus (auS faulenber S3rül&e)w 
1 einfädle unb bigquitförmige , boppelte g^^en; 2 
unb 3 Äettenform; 4 Zoogloea, aa^Ireid^e, in einer 
fd^Ietmigen ©ubftana eingebettete S^Um, S)ie natür* 
lid^e (Sröfee ber gellen beträgt etma V500 mm. — 
gig. 167. a sparendögmaettc einer nafefaulen guder« 
rübe; b S^eil einer benad^barten 3^^^» S5etbe finb 
t)on plafäben m burd^aog^n unb werben balb gana 
aerftört fein, c ein plafetm, ber im Begriffe ift, in 
bie gette b einaubrtngen. 

ber in biefen aufgefpeid^erten Simei^ftoffe ent:' 
fprei^en (gig. 165). 

3luSbauembe ©emöd^fe befigen bie oor? 
aüglid^ften ©tapelplöge für il^re Sleferoeftoffe 
in il^ren Stämmen, SBuraelftödten, 3^i^ß^fe unb 
ÄnoHen, bal^ingegcn fpeid^em ^flanaen, bie nur 
einmal grüd^te bringen, bie il^rigen in ben 
©amen auf, ba ja bie in ben ©amen abge* 
lagerten ©toffe bie junge Seimpflanac an^hanm 
muffen, big biefe grüne SBIätter unb bamit bie 
gfäl^igleit, fid^ meiterl^in felbft a« cmäl^ren, 
erlangt l^at. ®S bebarf vDof)l laum nod^ 
eines genaueren ^inmeifeS barauf, mie mir 
ung ber Sllefemeftoffe ber Sßflanae au unferem 
(Sebraud^e bebienen; muffen un8 ja bie (Se* 
treibe unb flartoffeln il^r ©tärlemel^I, ber 




Geringelter 3"^^ig ^^^^^ S3irne, 
ber einige Sage bis am^ ßtnie L 
in SBaffer ftanb. B geringelte 
©teae; B Sßuraeln; C ÄottuS, 
neu entftanbeneS Oemebe, metd^eg 
bie obere Söunbe ber geringelten 
(öteEe oernarbt. 
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SRapS unb bie Oltoc Öl, bic 3«<*^^ß^ 3iJ<*^^/ aal^Ireid^e anbere ^ßflanaen 
neben biefen Stoffen an^ ®xvotx^, ©alge unb anbereS tiefem, hiermit 
ift aber bie gal^I ber t)on ben ^flangea gebilbeten, jum ieil aud^ un^ 
nuftbarcn, d^emifd^en Stoffe nod^ lange nid^t erfd^öpft; eS genügt, an bie 
^flanaenfarbftoffe, bie ried^enben ötl^erifd^en Öle, an bie ißarje unb 
©ummil^arae, an flautfd^ul unb ©uttaper^a, an bie Sitterftoffe unb bie 
für ben aUenfd^en oielfad^ fo giftigen unb bo^ anä) fo l^eiliröftigen 8IBas= 

loibe, an ©off ein, Xl^eobromin, 



Sfig. 168. 




S)er pia ber Äartoffeüranfl&ett (Phytoplithora 
infestans). (I) 8lu8 einer ©paltdffnung an 
ber Unterfeite beS ÄartoffelblatteS roöd^ft 
toti^tx ©d^immel, ein grud^tträger, ber oier 
reife Sporen sp trögt, l^eroor. ße^tere njer« 
ben burdö ben Söinb oerrael^t unb oermel^ren 
bie 5hanl]&eit aufeerorbcntlid^ raf d^. )Bei Sftegens 
Wetter entnrtdeln ftdö in ben ©poren ^döter:^ 
aeHen (IIa), weld^e au^fd^Iüpfen (IIb), im 
2Baffer atö ©d^roörrnfporen um]&erfd|n)immen 
(III) unb, an günftige Orte gelangt, neue 
Äeimlinge entfenben (IV). S5ergr. oon I 200, 
oon II bis IV 300. 



ßl^inin, aHorpl^in, Strgd^nin, Sftilo* 
tin u. a., an bie organif d^en 
Säuren, njol^in ©itronen:», SBein^^ 
unb llpfelföure gel^ören, ju er* 
innern — aber bie SSebingungen 
ober gar bie d^emifd^en SSorgänge 
Bei beren SJilbung, meift aud^ 
il^re SftoHe im ßeben ber ^ßflanje 
felBft, ftnb unS unbelannt. 

aSefentlid^ anberg, afö oorl^in 
gefd^ilbert, oerläuft bie Srnäl^* 
rung fold^er ^ßflanjen, meldte 
auSfd^Iie^Iid^ ober bod^ jum 
Xeil auf Bereits oorgebilbete, 
organifd^e SWal^rung ange* 
micfen finb. 

3lm einfad^ften geftalten fid^ 
biefe Smöl^rungSoerl^dltniffe Bei 
ben ^aulniSBemo^ncrn ober Sa* 
propl^gten. gal^Ireid^e Sßilje unb 
Spaltpilge (gig. 166, a. o. S.) 
gel^ören l^ierl^er. Snbem fie bie 
SRefte abgeftorbener Xiere unb 
^flangen ju neuem flreiSlauf im 
ßeBen ber organifd^n Statur 
amingen, finb fie unS atö SBeg* 
räumer oermefenber unb baburd^ 



oft ungefunber, felBft giftige 
(Safe auSl^aud^enber Stoffe oon unBered^enBarem Sftugen. 3lnberS Bei htn 
Sc^maro^ern ober ^arafiten; fte greifen nod^ leBenbe SBefen an, unb ba 
fte baBei unfere flulturpflangen unb ©auStiere, ja unS felBft nid^t fd^onen, 
fügen fie unS oft Beträd^tlid^en Sd^aben ju. Bereiten fie unS nid^t feiten 
flranll^eiten, felBft oorgeitigen Xob. 8Iud^ fie gel^ören meift au ben plaen 
(gig. 167 u. 168) unb Spaltpilaen (gig. 169), bod^ a^^fen aud^ einige 
l^öl^ere ^flanaen, a- ®- We glad^Sfeibe, ber ©anfmürger (oergl. fjfig. 6) unb 
bie ajtiftel (gig. 170), l^ierl^er. äBeitauS bie SRel^raal^I aller Sd^maroger unb 
gäulniSBemol^ner ift burd^ ben äHangel an Slattgrün gelennaeid^net unb 
baburd^ ber Seföl^igung, a« afftmilieren, BerauBt; fie begnügen fi^ in ber 
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Siegel aber nici^t bamit, i^r 9la^runggbebürfnig ju bef riebigen, fte jerftdren 
oielme^r i^ren eigenen 9läfy:iübm jimi aioiergrd^ten Seil bttrd^ ©örung 
obergöulnis, bic fte erregen: ber ©efepila, ber in SDSeinmoft gerät, oermel^rt 
ft^ nur m&^ig, n^anbelt aber ben füfeen 3Kojt in feurigen SBein, biefen in 
gffig van, vmb ber ftartoffelpila oerfegt bie gange ftnolle in einen übet 
ried^nben, fauligen g^ftanb. 

»ei fülti^n SSorgöngen boppelt gel^imniSooH ift bic Sebeni^gemeinfc^aft 
ober ©gmbiüfe, baS S^\axttmtnkhtn wn 5ßilaen unb Safterien mit anberen 



Jansen, ^rl^er gel^ren bie 
bei ber Smöl^rung bereits er* 
m&l^en SSatterien in ben 
SBitrjeOndllci^n ber Sonnen 
unb ßrbfen; mir fel^n, mie 
fte ber p[anae ©tidftoffna^ 
rung geminnen, unb fittben eS 
gig. 170. 



gig. 169. 









n ein ber ßdnge na(| burd^:: 

fpaltened «ftftüd eines ^p\tU 

bamneS, in meld^eS eine junge 

^ftelpfUmae m il^re Saug* 

nmraeln s getrieben l^at. 

ttid^ ittibiQig, ba^ fte bafür 

freie 3^^"9 ^^n ber 9lfft= 

milation il^rer SBol^npflange er* 

l^alten. Sei ben Slabell^ölaem, 

Sid^n, Sud^en, Rappeln, ipeibe* 

höutem u. a. finb gu gleid^em 

Sa>ede bie aBurgelfpiSen mit 

einem bid^ten aHantel oon ^ilgfäben überjögen. 3n befonberS auSgegeid^nctem 

äRa^e finbet fu^ berartige ßebenSgemeinfd^aft bei ben glec^ten, bei benen ftc§ 

^ilge mit 9llgen gu l^öd^t eigenartigen, anfc^einenb befonbere ^flangenfamilien 

barfteHenben ©eftalten oereinigen (gig. 171, a. f. ©.)• 

enbli^ ftnb l^ier noc^ bie ^^nfetten freffenben ^{(anjcit gu ermähnen. 
31^ aSIötter fattgen 3nfeften, töfen biefe bis auf bie garten Xeile burc^ 

ec^ofMer, ^u* Ur «atur. in. 5 



a ftommabaciUuS, bie Urfad^e ber afiotifd&en 
(Spolera bei öOOfad^er SSergröftcrung ; barunter 
brei eingelne )BaciIIen, S5ergr. 1050. b 2:9p]&uS 
crregenbe SJaciUen in ber SJHIg. S5ergr. ettoa 
800. — Ä^nlid^ ift ber 24tber!uIofe*S3aciauS. 
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fleifc^ocrboucnbc ©öftc unb ncl^men bann bic gelöftcn Stoffe famt ben 
aScrbauunggföftcn n)icber in ftd^ auf. 3Ran lann fie in ^latU, S)rüfen- 

unb ftanncnfänger untere 



giß* 171 




fd^cibcn, je nad^ bcn 5ßflanacm 
Organen, benen bic ©cnrinnung 
bcr glcifd^nal^rung obliegt. S)a§ 
Statt ber SScnugfliegenfatte (gig. 
172) fd^Iie^t fid^ auf jebcn Sfteia, 
bcr auf bic brci in ber SKitte 
ieber »latt^ölfte befinblid^en »or^ 
ften ausgeübt roirb, fcl^r fd^nett; 
eS öffnet fid^ nod^ luracr Qdt 
roicber, n)enn ein unocrbaulid^er 
flörper eingefd^Ioffcn rourbe, voäff- 
renb e8 nad^ bem fangen eines 
Snfcitg 8 bis 14 Xage, bis au 
bcffen ooHftönbiger SSerbauung, 
gcfd^Ioffen bleibt. — ®egt fid^ ein 
Xierd^en auf bie Slötter beS in 
unferen Torfmooren unb Süm- 
pfen meit oerbreiteten Sonnen^ 
tauS, bann beugen fid^ beren 



©artped^te (üsnea barbata) an einem 
©tüdd^en SRinbe ft^enb. 

Sig. 172. 





Sig. 172. 3um gange ausgebreitetes ©latt ber JBenuSs 
fiiegenfatte (Dionaea muscipula), einer SPflanje auS ben 
Torfmooren Carolinas. ©tmaS oergröftert. — gig. 173. 
a aJHttlerer Sonnentau; gan^e g^anae in natürl. ©röfte. b S3tatt beS runbblöts 
terigen Sonnentaues ; linfe Seite in ungereiatem, redete in gereiatem 3uftanbe. S5ergr. 
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©rüfcn^aarc gegen ba^ gefangene Cpfer, um fid^ ber bargeBotenen ^d\^ 
unb ©tidfftoffnal^rung au bemöd^ttgen (gig. 173). »ei btn ftannenfängem ^t 
bte gange SIattf[äd^e ober bo^ ein leil berfelben ju einer ftanne, bie einen 
fleifd^oerbauenben Saft abfd^eibet, geformt, ©onigabfonberungen am 3lanbe 
ber flanne loden oft, fo bei Nepenthes (fjfig. 68), bie Snfelten an, unb menn 
biefe bann infolge ber au^erorbentlid^en ©lötte ber SBanb l^abgeftürjt finb, 
toerben fte nod^ oBenbrein burd^ befonbere §aare am Sntmeici^n gel^inbert. 

SC i m u tt g« 

®Ieid^ ung unb ben Xieren bebürfen an^ bie Sßflanjen ber 8Itmung; 
auc^ fte nel^men babei ©auerftoff auf unb fd^eiben flol^Ienföure ab; 
aud^ fie erftiden, menn fte längere ^tit in f auerftoff freier ßuft gejogen 
toerben. S)a§ bie Sßflanjen nad^tS ober im ©unfein atmen, ift leidet feftju^ 
ftetten; aber menn aud^ ber birefte SWad^meiS, ba^ eS tagSüber ftd^ ebenfo 
oerl^ölt, fd^er fein bfirfte, ba bann ber Bei ber ^[fftmilation auSgefd^ene 
©auerftoff ben aur 3ltt^ng benötigten \xm ba^ 20* Bis SOfad&e überfteigt, 
bemeift bod^ bie im 3nneren ber leBcnben QtUen Bei ©auerftoffaBfd^Iu^ oor* 
gel^enbe ©toffmanblung bie Sftottoenbigleit beS ©auerftoffautritteS a^ öllen 
ttod^ lebenben Qtüm: bag $ßrotopIagma rei^t ben ©auerftoff an fid^, 
nm fein ßebcn a^ erl^alten, unb menn er il^m nid^t in gasförmigem 
3uftanbe geboten mirb, entnimmt eS il^n au8 ben ©toffen feiner Umgebuttg 
unb Benimmt, menn bieS längere Qüt fortgefegt mirb, bamit ftd^ felBft unb 
ber ^flanae bie gdl^igleit, meiter a« leben. 

Sei ber 8Itmung finbet eine ftd^tlid^e SSerönberung ber flol^Ienl^tibrate unb 
gette ftatt unb toirb eine oft nid^t unbetrdd^tlid^e Siemperaturerl^öl^ung beoB* 
ad^tct. ßegtere Betrug a- S9. in S)ifteBöpfen 7<>©., in ben Stuten ber Victoria 
regia lö» g., in btm Slütenlolben oon Arum Italicum fogar Bis 20« K. 

HS a äf 9 inm. 

®S ift Bis jegt nod^ nid^t gelungen, eine genaue ©infid^t in baS SBad^*: 
tum einer einaigen gelle au geminnen, gefd^toeige benn in bie großen ätnbe* 
nmgen unb ©ntmidtelungen, meiere notmettbig ftnb, tun auS btm Keinen 
©amen eine größere ^flanae l^eranmad^fen a« toffen. ®ennod^ geftaltet fu^ 
aud^ l^ier Bei genauerem S^fel^en man(|eS in ungeal^nter SBeife. äHan lann 
tl^atföd^Iid^ ^flatiaen unter btm 3Kifroflop mad^fen feigen, bod^ fielet man 
nur, ba§ bieS gefd^el^t, ttid^t mie eS ftd^ ooHaiel^t. 3lud^ ein einf ad§er 3lpparat, 
tüie i^n gig. 174 (a. f. ©.) barftettt, belel^ unS über ben Sßertouf beS SBad^S* 
tiunS. ®ie gumad^Sgröfeen finb in ber Sieget Hein, Betragen meiftenS, felBft 
unter günftigen Umftönben, V^^ mm unb barunter in ber ©tunbe, erl^eben fid^ 
aBer Bei SJamBuSfd^ö^Iingen auf 72 nim in berfelben Qeit; ja Bei ben ©taubs= 
föben beS SBeiaenS mürbe ein gumad^S oon 1,8 mm in ber SJKnute BeoBad^tet, 
ein SBad^fen, ba§ ftc^ allenfalls nod^ mit unbemaffnetem ätuge unmittelbar 
erlennen lö^t. 

©inen fc^önen SinBIidf in baS SBad^Stum a^igt ber in gig. 176 (a. f. ©.) 
bargefteHte Sßerfud^. ®ie SBuraelfpige einer gelbbol^ne mürbe burd^ Xufd^eftrid^e 
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in Sonett orm 1mm ®i(fc geteilt. Sftad^ 22 ©tunben aeigte fid^ boS in II 
bargefteHte Stlb: bie cingelnen Qonm roud^jen mitl^n unglei(| rafc^. S)ie 
»eobad^tnng ber untcrften S^ne ergab für bic fieben näd^ften läge folgenbe 
Sutomi^gröfeen: 1,8 — 3,7 — 17,6 — 16,5 — 17,0 — 14,5 — 7,0 mm; 
borni f^t jene für immer ju nnw^fen auf, ba il^re 3^tten bie enbgültige 
Oröfee erlangt l^ten. 

SlBgefel^n von ben ber Smöl^rung mel^r ober weniger günftigen Soben* 
oerl^öltniffen beeinfluffen SDSörme, ßid^t, ©c^merfraft unb SBerül^rungen 




gig. 174. SBorrid^tung aur 3Dfleffung beS ßöngenmadöStumS. Söenn, roie in ber 
gigur, ber 3^g^^ ^tnm ael&nmal fo lang tft roie ber ©albmeffer ber Stotte, bann 
ben)irft ein SBad§8tum oon nur 1 mm haQ SBeiterrüd en ber Seigerfpiöe um 1 cm. — 
gig. 175. fteimpflanae ber gelbbol^ne (Vicia faba). Um dinfiti^ in bie ^a^^tnm»^ 
oerl^öltniffe au geroinnen, mürbe bie Söurael mit je 1mm üoneinanber entfernten 

S:ufd6ftrid6en oerfe^en. 

ba^ SBad^Stum in ^o^em 3Ka^e, meniger unterrichtet finb mir über ben Sin* 
flu§ ber eieltricitöt u. a. 

®aS SBad^gtum beginnt erft, menn bie Temperatur ben ©e* 
frierpunit überfc^ritten l^at, eS l^ört auf, menn fie einen gemiffen 
^öl^jepunft überfteigt. Säeibe 5ßunlte finb für bie oerfc^iebenen Sßflanaen 
fel^r nerfd^ieben; mand^ genügen nur menige ®rab über SftuH; fo blül^t 
bie Kl^riftblume (Helleborus niger) in unferen (Sorten fd^on im ©eaember 
bis gebruar, unb bie Stuten ber ©olbaneHen ber SKpen burc^brec^en oft 
genug ben ©d^nee ber gimf eiber, um fic§ entfalten au Wnnen; beibe blül^en 
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bei 2:etn|)eraturen, bei benen mand^ ®enjä(^fe «wrmer ©egenben, f o SRelonen 
unb %aiat, erftierett 3Inberjeitg ertragen Toafferorme ^ßflanjen, 3. 85. 
feföbemol^nenbe ^eci^en, ober mit bider Suticula tberjogene ©oftpf^onjen, 
nrie bie ^ttpflanjen unb Statin^, 2:enq)er(tttrrl^]^n, melci^n iafjfxä^ onbere 
5ßflan3en jum ßpfer fallen. Seim (Erfrieren mie Beim Serfengen mirb 



gtg. 176. 




a im Dunfeln, b im Biciste 
gemad^fener ©proft einer Äeim* 
pffonae beg ÄörbiS (Cucur- 
bita pepo). 



ba^ Protoplasma getdtet. 3>a^ übrigem^ 
©rfrieren wnb ©efrieren nid^ glei^bebeutenb 
finb, aeigen 3. S. bie ©etreibe, beren »Ifttter 
in ftrengen SBintem oft genug, ol^e ©d^en 
ju neigen, einfrieren. 

Sin gfud^fien unb ©eranien, bie man im 
SGSinter im ÄeHer aufbemal^rt, fonrie an ben 
Äartoffeln unferer SBinteroorräte finbet man 
im grül^ja^r ©proffe mit unoerl^ältniSmd^ig 
langen, jarten, meid^Iid^n, meinen Stengeln 
unb fleinen, oft laum bcr ftnofpenlage ent* 
mad^fenen, l^eHgelben »Iftttem (gig. 176). 
2)iefeS Sergeilen ober ©tiolieren ift eine 
golge beg anbauemben 2id§tmangelS. 2i^t, 
mel^r ßid§t forbem aud^ unfere 3i»i»ierpflan3en, menn fte il^re »lötter gierig 
bem gfenfter entgegenftredfen, unb bod^ oerlangfamt bcS Sid^t im allgemeinen 
bog äBac^tum; eg ift lein Irrtum, ba^ ftd^ im grü^jal^r bie ftnofpen ber 
Söume nad^tg 3U dffnen fd§einen; benn bag Si^ad^dtum ift in ber Zf^ai nad^tg 
ftärler als tagg:^ 
über. Son bem 
Sid^e finb bie 
blauen unb oios= 
letten, fomie bie 
unfcrem Stuge 
gar nid^t mel^ 
fid^tbaren, über 
baSSSioIetteJ^im 

augliegenben 
ßid^tra^len für 
ba^ SSad^gtum 
biemirlfamften; 

bie rotgelbe 
i&älftebeg@pel* 
trumS, bie mir 
bei ber 3lfftmi* 

lation alg bie mirffamfte erlannten, ift l^ier o^ne Sinflu^, fo ba^ äBad^g* 
tum unb 8IffimiIation fid^ gleic§3eitig oott3ie^en tonnen, o^ne einanbcr 3U 
beeinträd^tigen. 

aSiele ^flanaenteile, namentlid^ Stengel, finb lid^tftrebig ober lid^t^ 
menbig, inbem fie ftd^ bttn Sid^e entgegenftredfen; anbere, ingbefonbere bie 
Slattfläd^n, breiten bzm ßid^te il^re g^öd^ entgegen, um möglid^t oiel 




©profe einer Sonnenblume, ber mel^rere 2xige in n)agered^er 

©altung befeftigt marb ; bie ßid&tftrebigfeit (po^ioer ©eliotropig^ 

mug) ber »lattftiete, foroie bog ßtdötfudften ber Blätter tritt 

btntli^ l^roor. 
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Stg. 178. 



bavon ju erhalten; nod^ anbete, SBurseln unb mand^e Planten, fmb lic^ts: 
fd^eu ober ßd^tabnienbig, fjfig. 177 (a. o. ©.)• Stellung unb SSerteilung beS 
ßaubeS, aKd^tung unb ßönge ber SBIattftiele, ja fogar ©röfee unb gorm ber 
»lattflöd^e ftel^en l^iemad^ mit beut ber ^flanae aufagenben ßid^tbebürfntS in 
urfdd^Iid^em Suföutmenl^ange; eS ift bal^er a. S. unbebingte 3lnpaffung an bie 
ScbenSbebingungen, roenn Slötter, bie gebrdngt übereinanberftel^en, eine 
SRofette bilben mit nad^ obenl^in ftetg Heineren blättern, unb menn ^flanaen 
mit geftredten, aufredeten Stengeln an ben unteren Stottern Bebeutenb längere 
Stiele bilben afö an ben oberen. ®ag Streben nad^ bem Sid^te mirb baburd^ 
^eroorgerufen, ba^ bie htm Sid^te augemanbte Seite langfamer möd^t, afö 
bie bemfelben abgemenbete, mobei ber ßrt beS lebl^afteften SBad^StumS a\x(^ 
ber ber ftärfften Ärümmung ift. Umgelel^ oerl^ölt eg ftd^ bei ben lid^t* 
fd^euen Organen, a- *• ß^ flietterranlen (milber SDSein) unb ßuftmuraeln 

(Sp^eu), bie infolge il^regfjflie^eng 
oor htm Sid^te eine Unterlage a« 
finben unb ft^ f eftaul^alten bef öl^igt 
merben. äH^nlid^ mie l^er, mo 
ba^ JBid^t ben 3Infto§ a« er^öl^tem 
SBad^tum unb infolge baoon au 
aSemegungen giebt, oerl^It eS ftd^ 
mit ben Saluten beS Sbermura 
(Carlina), beS Sömenaal^nS, ber 
Seerofe u. a., meld^ ftd^ bei SSer* 
bunlelung fd^Iie^en, beiSelid^tung 
öffnen^mitiinSd^Iafbemeguns' 
gen ausführen. ®a§ bie SBdrme 
öl^nlidee aSad^tumSbemegungen 
l^eroorruf t, aeigen a- 3*. bie Xulpen, 
bie, aus bmt flül^len in8 SBarme 
gebrad^t, ftd^ a«fe|enbS öffnen. 
aSerfd^eben mie ber Einfluß 
- beg ßid^teg ift aud^ ber ber 8In^ 
aiel^ungSlraft ber ®rbe auf bie mad^fenben'^flanaenteile: bie einen, fo in8^ 
befonbere bie ^ßfal^Imuraeln, finb erbftrebig; anbere — Stämme, Stengel, 
»lütenfd^öfte — finb erbabmenbig; nod^ anbere, mie oiele unmittelbar au8 
ber Sld^fe entftel^enbe Qmeige ober SBuraeln breiten fid^ in einem beftimmten 
SBinlel gegen bie Sotlinie aug, unb bie »lötter l^aben baS »eftreben, i^rer 
»lattflöd^e eine beftimmte Stid^tung gegen bie erboberflöd^e a« geben. S)a§ 
aud^ ^ier SBad^tumSoorgönge im Spiele fmb, feiert bie »eobad^tung: bie in 
magered^te Sage gebrad^te äBuracl einer leimenben So^ne rid^tet i^re Spifte 
nad^ unten, meil il^e ßberfeite ftärler mäd^ft atö bie Unterfeite (gig. 178); 
oom ißagel getroffene unb geftiidtte ©etreibel^alme rid^ten il^rc Spige mieber 
auf, meil il^re fdmtlid^en nod^ mad^gtumSföl^igen ihmten an il^rer Unterfeite 
au mad^fen beginnen unb ftd§ baburd^ nad^ obzn Irümmen. 3n biefen beiben 
f5fötten mirb bie Ober* beaie^ungSmeife bie Unterfeite beS mad^fenben OrgonS 
burd^ ben ®influ§ ber Sd^merlraft oerlöngert; ba§ gerabe fte bie Urf ad^e 




Skingenmad§gtum ber äBurgel einer leimenben 
»ol^ne unter bem dinfluffe ber ©d^merlraft. 
Um dinftd^t in bie SBod^Stumgoerl^ältniffe au 
gemimten, mürbe bie Söurael mit je Imm* 
ooneinanber entfernten X^ufd^ftrid^en oerfel^en. . 
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bcr SBad^StumSrid^tung fei, tt»irb burd^ bic aSorgängc bcroicfcn, tocld^c jtd^ 
acigcn, tt»cnn man bic SBirlung bcr ®(^n)cr!raft aufj^ebt, inbem man flcim^ 
pflanjen an ein fid^ gicmlid^ rafd^ brel^enbcS diob bcfcftigt: bann richten fic^ 
bic ©tcngcl ftetS nac^ btm 3Kittc(punltc l^in, bic SBuracln von bicfcm ab. 

gtg. 179. 




Slanfen bcr gounrübe in ücrfd^tebencn guftänbcn bcr (Sntmidelung; a gana junge, 

b ältere, nad^ einer ©tütie fud^enbc, cc anjct ältere Slanfen bcna^barter 3n)eige, 

bic. fid^ gegenfeitig umfd|Iungen l^aben. 

®ag ©d^Iingen bcr ©c^Iingpflanacn — oergl. gig. 23 bcn rcd^tS* 
n)inbcnben Stengel beS §opfcn8 unb gig. 24 bcn Untennnbcnbcn Stengel 
bcr gaunnnnbe — gcl^ört ebenfalls l^icrl^cr; baS SBinben um aufredete ©tügen 
erfolgt, meil fid^ bcr ©tcngcl an einer Seite, nic^t oben ober unten, ftärfer 
nerlängcrt ate an ber entgcgcngcfcSten. S)aburd^ mirb nid^t nur bcr ©tcngcl 
felbft gebrel^t, fonbem auc^ fein ©ipfcl geneigt unb geamungen, fid^ im 
ftreife a« bre^cn; eine bicfcm erreid^barc ©tüge mirb mitl^n ftetS gefunben. 
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unb bcr Kd^afitöcnbtge Stengel fd^iegt fu^ biefer an. Slanfenbe Organe 
finb Kd^taBn^enbig; »erül^Tung mit einem feften ftörper förbert bal^r il^r 
SDSac^gtum an ber ber Serül^rungSftelle gegenüberliegenben (Seite, unb l^ier* 
burd^ mirb bie Slanle nm bie ®tä§e gerollt (gfig. 179) ober in feltenen 
gdUcn mit §aftfd^eibd^en an il^rer Unterlage befestigt, mie eS oom SSilben 
S23ein allgemein befannt ift. 

golge aß biefer SBad^gtumSoerl^öItniffe ift bie Srad^t, ber $abitug, ber 
^ßflanaen, jeneS eigentümlid^e unb lemtjeid^nenbe ätufeere, burd^ meld^eS mir Säume 
au8 meiten (Entfernungen, bie unS bie genauen gormen nod^ oöHig oerl^üttcn, 
ju erlennen oermögen; mir muffen e8 je^t an^ felbftoerftänblid^ finben, ba^ 



gig. 180. 




©ollen unb ©attmefpen ber ®td5e. a bis d didöenjapfen^KSattmefpe (Cynips feoun- 
datrix). a ®atte; b gefd^Ioffener Äofon au8 htm inneren ber ®alle; c unb d ber* 
felbe geöffnet, in notürlid^er (Sröfte unb oergröftert um bie ßaroen au aeigen. — 
c bis Ä gemeine OoIIapf elmef pe (Cynips scutellaris) ; e SBefpe in natürlid^er ®r5^e ; 
/ biefelbe oergröftert; g ©ollapfel; h beSgleid^en, burd^fd^nitten, 
mit ber ßoroenfammer. 

unter ungemöl^nlid^en Sßerl^ältniffen, auf gana befonberS nal^rungSreid^em ober 
unfrud^tbarem, feud^tem ober trodfenem, belid^tetem ober fd^attigem ©oben, auf s= 
gemad^fene ^flangen in i^rer'®eftalt oft faft aur Unlenntfic^leit oerftaltet 
merben: oerpflanat man a. 3J. bie fteifl^aarige Sanbform beg OrtSmed^felnben 
flnöterid^S (Polygonum amphibium) in flie^enbeg SBaffer, bann entmidfelt er an 
©teHe ber aufredeten flutenbe Stengel mit fel^r lang geftielten, lal^Ien SBföttem. 
Ungemöienlid^e, abnorme SBad^Stumgerfc^einungen treten ein, 
menn bie 5ßflanae, fei eS burc§ ben äUeufd^en, burd^ anbere Organismen ober 
fonftmie, in ungemol^nte ßebenSoerl^öItniffe gebrad^t mirb. S)iefe8 ift bei 
aal^ireid^en flulturpflanjen ber gaH; ja e8 ift nid^t feiten unfer Qtüed, 
gerabe burd^ bie gud^t immer größere 3tbmeid^ungen l^erbeiaufül^ren unb 
önbauernb a^^ mad^en; fo a^^^t man ben »lumenlol^I feiner oerönbcrten 
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©lütenftönbe, gefüllte Slumen t^rer ©^önl^ett l^alber, aber beibe xütxbm 
boburd^ ber ©amenbilbung beraubt ober, nne fo otele anbere ^flanjen, oor- 
aeittg geemtet. SSielfad^ tourben burd^ bie Äultur au^er ben beabfui§ttgten 
i^nberungen aud§ ©d^öbigungen ^erbetgefül^rt, toeld^e fid^ namentlich in 
fd^n)äd^Iid^er SluSbilbung ber SBegetationSorgane unb oerlürater Sebeni^auer 
au erlennen geben, n»ie bieg j. ». bei feinen Obftforten ber gall ift. äud^ 
burc^ Slcclimatifation, b. 1^. burd^ SBerpflangung in ein anbereS Ätima, 
önbem nnr oft bie Sftatur ber ®en)äd^fe, fo fotten ftirfd^ unb ^firftd^ auf 
©egion gu immergrünen ^ßflanjen pemorben fein, aber mftl^renb erftere niemafö 
Blül^t, prangt festere, bie in ben ^mpa^ ©übameriloS jur SSremii^oIa 
liefemben ^ßflanae ^erabfinft, fortmäl^renb im ©d^mudfe oon S9Iüten unb 
gfrüd^ten. gfür fie ift mitl^in ber SDSed^fel ber Sal^reSaeiten nid^t oon 
fold^er »ebeutung, mie für bie meifteh ^ßffanjen unferer gone. 

2Itö ©d^öblingc treten neben ben bereits befprod^enen ©d^marofeer^ 
pflanjen oft aud^ Xicre auf. SBelannt finb bie SSerl^eerungen ber 
SBuraelreblauS am SDSeinftodfe, beg ftoIorabotdferS an flartoffeln, beS 
Sftonnenfd^metterlingS an Slabell^ölaem unb taufenb anberer, großer unb 
Heiner Siere, namentlich Snfelten. äHand^c rufen l^ingegen, infolge i^rer 
Singriffe unb SSenounbungen, ol^ne gerabe bag ßeben ber befallenen 5ßflanac 
au geföl^rben, gana lennaeid^nenbe 3Rifebilbungen unb 8lu8müd^fe l^eroor; 
fo oerurfad^en bie Slattlöufe baburd^, ba^ fie il^re ®ier in ^flanaen legen, 
blafige 3luftreibungen, in benen bie -ßaroen big a^^ i^^^ SSermanblung 
leben, unb bie ©allen oerbanlen il^rc ©ntftel^ung ben (gingriffen oon Oalls: 
mefpen (gig. 180). 

3JKt htm Slufl^ören beS SDSad^StumS ift ber 5ßflanae eine beftimmtc 
ßebenSbauer gegeben. 3Kand^e fterben ab, mcnn fie einmal grüd^te gebrad^t 
l^ben, fo bie einjöl^rigen ©etreibe, aber an^ bie fogenannte l^unbertjÄ^rige 
Slgaoe, bie einer längeren SReil^e oon Salären bebarf, um Äraft unb »auftoff 
für il^ren rief igen SBlütenfd^ft au fammeln; anbere bringen oft grüd^te unb 
erreid^en babei ein unglaublich l^ol^eg Slltcr. fliefer unb ßörd^e frud^ten mit 
10 bis 12, bie Si^anne feiten oor 30 big 40 Salären; erftere erreichen il^re 
SBBad^gtumg^öl^c aber aud^ fd^on mit 80 big 100 ^al^ren, mäl^renb biefe il^r 
SBad^gtum oiel länger bemal^rt. S)ie berül^mte ßinbe bei Sfteuftabt an ber 
ftod^er mürbe bereitg im Saläre 1408 befungen unb ift fidler an 1000 Saläre 
alt. S)ag 3ltter ber lalifomifd^n Urmatbriefen, ber 3Jlammutbäume (Sequoia 
gigantea), bereu größter bei einem ®urd^meffer oon 14 m eine ^öl^e oon 
102 m befiftt, mirb nad^ ben Sal^regringen auf 3400 3a^re gefd^gt. SBie 
alt bie über 150 m l^ol^en, mitl^in an bie l^öd^ften menfd^lid^en Sauten l^inan^ 
ragenben, btm Sluftrallontinente ange^örenben Oummibäume (Eucalyptus 
emygdalina) fein mögen, entaiel^t fid^ einftmeilen unferer Äenntnig. 

3lu§er ben im oorigen Slbfd^itte ermäl^nten, ^nm %txl rec^t auffoKenben 
SSemegungen, fül^ren bie ^flanaen nod^ anbere aug, bie nid^t gfolge oon 
SBad^tumgerfd^einungen fmb. Sal^in gel^ören a^^^öd^ft bie SBemcgungen 
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freier ^rotopIaSmaldrper, tme tuir fie bei ber Oeftaltoeränberung ber 
Protomoeba (gig. 120), ber ©c^todrmf porenBilbung oon Oedogonium (gig. 131) 
unb ben ©amenföben ber Vaucheria (gig. 136) lennen lernten; l^ier ftnb 
es (i^mtjc^e ober burd^ ba^ Sid^t l^eroorgerufene fftti^t, roeld^e bie Sftid^tung 
ber Drtgoerönberung beftimmen; htm ungeübten 3luge fd^einen biefe SBerae* 
gungen aber regeüoS unb njtHIürlid^ au fein, fo ba§ einer ber erften gorfc^er, 
ber fie bemerlte, feine SBeobad^tungen in einem SBerle nieberlegte, btm er 
ben 5CiteI ^S)ie Sßflanae im SHomente ber Xiermerbung" geben burfte. Slud^ ber 
»emegungen im Snneren bel^duteter gellen mürbe bereits gebadet; eS 
fei an bie Strömung beS ^rotopIaSmag in ber ©d^ölllrautaelle (gig. 119) unb 
an bie flonjugation bei ber ©porenbilbung ber Spirogyra (gig. 135) erinnert, 
i&ierju gefeHen fid^ Semegungen oon SSIättern ober blattartigen 



gig. 181. 



Sig* 182. 





S:eiIfrü(Jöt(Jöen 
beg 8flei^erf(|nas 
belS (Erodium 
oicutarium) mit 
fpiralig gebre^* 

ttm ©d^nabcl. 



©latt ber gfeuerbol^ne (Phaseolus multiflorus) in Sag:? unb 91a(|tfteIIuttg. 

Organen infolge befonberer innerer ©äfteäuful^r ober ^abnal^me. 
SBafferfütte mad^t bie »lattgelenle ftraff unb ^ebt bie »lötter, SBafferarmut 
bemirft Srfd^Iaffen ber ©elenle unb ©enlen ber Slötter; bieS ift bie Urf ad^ 
ber meiften ©d^Iafbemegungen, mie mir fie, burd^ ben SBed^fel oon Xag 
unb Sftad^t ober oon ©eil ober S)unlel bebingt, bei oielen ^flanjen finben 
(gig. 181); bieS ift auc^ bie Urf ad^e ber in gig. 1 bereits bargefteHten, 
infolge einer Serül^rung ober Srfd^ütterung fid^ ooHgiel^enben Semegung 
ber fd^aml^aften ©innpflanae. ©ierl^er ftnb mol^I auc^ bie aSemegungen ju 
äöl^Ien, meldte einaelne reiabare ©taubföben, a» ®- i>i^ ^^^ ^^ ©drten oielfad^ 
geaogenen aHal^onia, auSfül^ren, menn fie ftc^, an il^rer Snnenfeite berul^rt, 
aum Stempel l^inbeugen unb il^re Staubbeutel auf bie Sftarbe legen. Snblid^ 
follen nod^ bie 3luStrodCnungSbemegungen ermöl^nt merben. S)urc^ fie 
öffnen ftd^ bie Staubbeutel, um ben Slütenftaub au entlaffen, fpringen grud^t* 
lapfeln auf, um il^re Samen, frei au geben unb oft, a- ®- bei ber Salfamine, 
meit fortaufd^Ieubem. ®urd^ 3lu8trodfnen mirb aud^, um ein legtet SBeifpiel 
anaufü^ren, ber Schnabel ber grüc^tc^en be§ SReil^erfd^nabefö, fpiralig auf« 
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geroQt; l^ierburd^ t^rben biefe aber in bie @rbe gebol^rt unb neuem SHaä^^^ 
txxm auflefül^rt (gig. 182). 

2)ie ja^lreid^en Wirten ber f^ortpflangung gerfaQen in jn^ei burd^auS 
ooneinanber oerf^iebene ®ruppen: in fold^ burd^ ^xtiäftt unb fold^ burd^ 
Bpoun ober Stt0f)ien. 

8ur Silbung einer grud^t Bebarf eS einer SJefrud^tung, b. 1^. ber 
SSereiniflung oon jraei, in oerfd^iebenen QtUm entftanbenen 5ßrotopIa8ma* 
lörpem ju einem neuen, ber jur c^ ^^ 

^ßflanje l^eranraad^fen lann, xoäfjxtnb 
benjenigen, raeld^e fid^ oereinigten, 
biefe Sefäl^igung für fid^ nid^t oer* 
Uelzen ift; bie ©poren aber finb 
einjeßige, bie flnofpen mel^rjeHige 
©ebilbe, xvel^t o^ne n)eitereg nad^ 
il^rer ßoStrennung oon ber ©tamm* 
pflanje, fofort ober nad^ einer Shtl^es: 
jeit, eine neue ^ßflanje ju Bilben oer*^ 
mögen. — SJeifpiele foHen bieS näl^er 
erl^eUen. gigur 183 gig. 183. 

ftettt ben ßänggfd^nitt 
burd^ben^rud^tlnoten 
(d) beS ftnöterid^g bei 
etma 40 fad^er SBer* 
grö^erung bar. 3n 
beffen3Kitte erließt fid^ 
bie geftielte, mit bop* 
pelter §üße oerfel^ene 
©amenlnofpe (gm), 
8luf ber 3tarbe (a) 
liegen einige SMüten* 
ftaublömer (6); jmei 
berfelben finb au 

einem langen 
©d^Ioudtie, ber ben 
Sßomen JßoIIen* 
fd^Iaud^ fül^rt, au8* 
gemad^f en, unb baoon 
ift einer burd^ ben 
ftnofpenmunb bis ju 
einer fel^r großen, 
fd^mara geaeid^neten 
Seile, htm ©mbrgo* 
fadf, oorgebrungen. 3m ®ipfel biefer 3eIIe liegt ba^ meife geaei(§nete ®i, ein 
feffiftänbiger, mit einem Äem oerfel^ener 5ßrotopIa8malörper. Qu biefem tritt 




gfig. 183. JBefrud^tunggoorgang beim Änöteridö (Polygonum 
convolvulus). — gig. 184. Jöefrud^tungöoorgang bei 
Oedogonium. A mittlerer Seil eine« gaben«; n ©d&mftrm* 
fporen entmidfeinber Seil; og ©taelle; m bie au8 ben 
@d&n)örmfporen erroad&fenen ptftnad&en. B S^organg ber 
Jöefrud^tung; & ber Jöefrud^tungSlörper. C IBtIbung ber 
@d&n)ftrmfporen js. S^ergr. 250. 
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nun aus btm $ßoHenfd^Iaitd^e ein Scfrud^tungSlörper, eine ebenfalfö ]äb^U 
jtänbige unb mit Qtlitttn oerf eigene 5ßrotopIa8mamaffe, unb bie Sefnui^tunfl 
ooHjiel^t ft(^ in ber SBeife, bafe ft(§ SelHem mit S^ßem, 5ßtotopIa8ma mit 
Protoplasma gu einer neuen, burd^auS felBjtänbigen QeSie oerbinbet. Severe 
entmidelt jid^ burci^ Teilung aum 5teim, ber Einlage ber neuen ^onae; gleid^ 
aeitig geftaltet ftd^ bie @amen!nofpe aum ©amen, ber grud^thtoten gax g^u^. 

3n gleici^r, an>ar mamtigfad^, 
aber bod^ nur untoejentli^ 
abgeönberter SBeije ooQjie^ 

• iSk ^li )\kMpf^ ^^ ^^^ »efrud^tung Bei oOen 
|ffi| ^^Q^^^^ SMütenpflanaen. Jhmmel^r-finb 

mi \JSwfWbi^ ^*^ ^" ^^^' ^^^ "^ ^^^ ^'^'^ 
^ 'T'^K^^c^L B^^ttten SJefrud^ngStJor^ 

gänge bei Spirogyra unb Vau- 
cheria leidet oerftAnblid^, oer^ 
midtclter ift ber bei Oedogo- 

nium(gi0.184,a.t).@.)- S)iefe, 
gleid^ ben vorigen, im SBoffer 
lebenbe 8Kge ift ein 3^ttfaben. 
Sinaelne Qttim fd^meUen an 
unb merben a^ tugeligen Otu^ 
aetten (og), bie in ftd^ je ein 
© bergen; anbere gellen (n) 
bilben il^ ^aSma au @poren 
um, meldte bie g^D^öut burd^ 
bred^en unb frei im SBoffer 
uml^erfd^mftrmen, meSl^alb fte 
— gleid^ ben Sporen aal^Ireid^ 
anberer ftrtjptogamen — ben 
3tamen ©d^märmfporen 
fül^ren. S)iefe fegen ftd^ auf 
ber SiaeHe feft unb entmidteln 
ftd^ au Keinen ^flänad^en (w), 
bie in fid^ bie SSefrud^tungS* 
lörper (6) bilben. ßegtere ent* 
fd^Iüpfen il^rer QtUt, gelangen 
burd^ eine £)ffnung ber Sigelle 
aum Si, bringen in biefeS ein 
unb oeranlaffen eS burd§ 
biefe aSefrud^tung , fid^ au 
einer bidfmanbigen Sifpore umaumanbeln, meldte übermintert, möl^enb bog 
übrige 5ßflänad^en au ®runbe gel^t. 2)iefelbe 5ßflanae entmidfelt, bel^S 
größerer SSermel^rung, aud^ ©d^märmfporen, au8 benen fofort neue 5ßflanaen 
l^eranmad^fen, mie mir bieg in gig. 131 barfteßten. 3)iefer SSorgang fül^t 
uns l^inüber au ber gortpflanaung burd^ ©poren unb läfet unS barin 
ein i&auptmittel au ungemol^nter SSermel^rung, namentfid^ ber nieberen 



.Vit- 

m 



@d&n)ärmfporenbilbun0 bei Saprolegnia ferax. 
a ber Keine ©d^immel auf einer in SBaffer 
faulenben gliege. b ®nbe eines ber feinen 
©d^immelfftben ; infolge ftörterer ghrotopIaSma* 
anfammlung erfd^eint baS ®nbe beS gabenS 
bunüer. c oon htm (Enbe beS SabenS Igat fid^ 
eine gelle abgegrenat, in meld&er aal^Ireid&e 
@d&n)örmfporen entftanben finb. d bie meiften 
@dgn:)örmfporen l^aben il^re SJhttteraeQe bereits 
oerlaffen; iebe berfelben l&ot an einem @nbe 
amei feine, (Eilien genannte gäben, burd^ beren 
©emegung fle uml^erfd^roörmt; a notürl. ®rö^e, 
& bis d oergr. 300. 
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ptanjcn, erlcnncn (gig. 185), tmc ja aud^ bic Oärtncr bic gortpflanjung 
butd^ flnofpcn, b. 1^. burd^ pfropfen unb OluUercn (gig. 27 big 32), 
burd^ StuSIäufcr, SrutlnoIIen, ajrutjtoicbcln (gig. 15), ©tcdflingc 
unb ableget einfad^ Setmel^nntg nennen. 

6g mag no^ txxoä^xtt n^erben, ba^ burd^ SJermel^ngen ftet§ btefelbe 
äbönberung, 3. 89. btefelbe Stpfelforte, erjielt nntb, wa^ bei ©ämlingen burd^* 
aus nid^t immer, bei 5ßfir=^ 



ftd^ u. a. eigentlid^ nur aug^: 
nal^mdmeife ber goIT ift. 

©oO W 6ri i>^« aJIüten:^ 
pflanzen eine grud^t bilben, 
borai mü^ juodrberft ber 
»lütcnftaub cuif bie 3tarbe 
ober, memt ein grud^tlnoten 
felp, auf bie ©amenfnofpe 
gdongen; bie Slufgabe einer 
fold^cn »eftäubung ift in 
meitouS ben meiften fjatten 
bcm äBinbe ober Snfrften über^^ 
tragen unb banad^ unter^^ 
fd^eibet man SBinb^ unb 3n- 
feltenblütler. 

3u. jenen gel^ören bie 
StabdD^dlger unb gal^Ireic^ ber 
im erften gt^^I^Ö^ blül^en^ 
ben flö^t^nträger, mie Sid^e, 
Sud^, ^ppel, 93irle unb 
©afelnu^, femer bie Oräfer, 
»infen, ©anfpflanjen unb ioS^U 
reid§e anbere. ©ie alle ent^ 
nmfeln in i^ren unfd^einbaren, 
bufts unb l^oniglofen, aber 
mit reid^t)er8meigten, pinfefc 
ober feberbufd^ortigen Jiarben 
auggeftatteten S3Iüten iäf^U 
reid^cn, oft gange SBoHen 
bilbenben SJIütenftaub mit 
trodtenen, glatten unb bal^er 



gig. 186. 




Salbei (Salvia Sclarea) oon ber ©oljbiene (Xylo- 
copa violacea) beftäubt. I Jölüte mit htm 3nfe!t; 
bie Staubfäben s, tozl^t für gen)d]gnlid^ (Si^m: 
II, Si) in ber Dberlippe ber JBIüte liegen, fmb 
baburdft, ba% bog 3nfe!t mit feinem Slüffel in 
bie Jölumenfronröl^re l^ineinfäl^rt unb bofelbft 
gegen eine löffelartige SSerbreiterung ber ©taub* 
fäben ftöfet, l^eroorgefd&nettt unb l&oben il^e 
^tanlihevdtl auf ben SWidten beS Xiereg gelegt. 
IHerbei mirb S3Iütenftaub abgelagert ; fliegt bann 
bog 3nf^tt 8« ^i"^^ anberen SBIüte, um beren 
©onig px gennnnen, bann ftreift eö mit feinem, 
mit ^lütenftaub belabenen Slüdfen an bie oug 
ber a3Iumen!rone l^eroorftel&enbe Jlarbe n unb 
beftäubt biefe. (mt einer S^abel, gig. II r, läfet 
fid6 ber SSorgang red^t fd^ön barfteHen.) 



leid^ oenoel^baren Äömd^en. — 
@oD ober ber »lume ber »lütenftaub burd^ beftimmte Snfelten auSfd^Iiefelid^ 
ober bod^ oor^gSmeife übertragen werben, bann mu^ fte biefen fd^on au8 
l^nreid^nber ßntfemung bemeiibar fein, fie burd^ garben, S)uft ober §onig 
anlodfcn unb gleid^geitig Unberufene 00m i&onigbiebftal^I abl^alten, enblid^ 
aud^ felbft jroedfentfpred^enb gebaut fein, namentlid^ jebeg einzelne SJIüten* 
ftaiiWömd^en feftau^alten oermögen. Qu legterem 3^edEe finb il^re SMüten^ 
ftaub!ömer fieberig unb mit ©ödEem, ©tad^eln unb anberen SSorfprüngen 
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rcicä^Iid^ Befegt, au(^ %e Jiarbe mit Heberiger Dberfläd^ ijcrfel^en. $aut* 
flügler, ©d^metterlinge, gliegen unb Ääfer !ommen atö SJeftäubet l^oupt* 
fäd^Iid^ in »etrod^t. 

2)ie ben Schmetterlingen angepaßten gfalterblumen Beftgen einen nur 
bereit' Slüffel augänglid^en Äanal gu btm in tiefen Slöl^ren ober Spornen 
entl^altenen §onig. SSiele fmb burd^ i^ren S)uft au8gejei<ä^net, bie lag^: 
falterblumen, l^ierl^er j. 33. bie Stellen, meift rot, bie Slad^tfalterblumen 



gfig. 187. 




OfterIu5ei~(Aristolochia clemati- 
^. ~I JBIüte mit entmidf elter 
S^lorbe, aber gefd^Ioffenen ©taub* 
beuteln. SHe JBIütenröl^re tft 
inmenbig mit fd^rög abmörtö ge* 
rid^eten ©aaren befe|t. ®efan* 
gene 3nf etten, meldte Jölütenftaub 
mitbringen, muffen benfelben 
auf ber Slarbe abftreifen, merben 
aber nid^t el^er entlaffen, bis 
(Sfig. II) bie SWlnber ber oertrodf* 
neten Jlarbe aufmört« gebogen, 
bie ^avtbhentti geöffnet, bie 
Blütenlronlgaare oertrodf net finb, 
bie »lüte fid& umgelel&rt l&at, fte 
felbft aber mit »lütenftaub be* 
laben fmb. r JBIumenIronröl&re ; 
k ber als (SkföngniS für bie fliege 
i bienenbe Jölütenleffel; n Slarbe; 
8 Staubbeutel; / grud&tlnoten. 



(®ei8blatt, 3cmnnnnbe) meiß. S)ie Srnmen« 
blumen, mol^in j. 35. bie ©d^metterlingSs: 
fomie jal^Ireid^e ßippen* uhb ^ad^enblütler 
gel^ören, fd^Ke^en lurarüffelige (Säfte au8 unb 
finb fo gebaut, ba^ fte bie l^onigfud^ettben 
3nfelten au einem (ginbringen, oft hinein* 
aroängen, in bie SMume, fomie ju SJemeguttgen 
nötigen, meldte nur bie »ienen auSf ül^ren (gig. 
186, a.o.©.). S)er3leid^tumber3mmettbliunen 
an $onig oeranlaßt oft eigentlid^ Uttbered^* 
tigte gum (ginbrud^ in bie 33Iüte; fo burd^ 
beißt bie (Srbl^ummel l^äufig bie SSIumettlrone 
beS meinen SJienenfaug, um jum §onig ju 
gelangen, unb bie Honigbiene, felbft ju 
fold^m ßinbrud^ ju fd^toad^, benugt bie üon 
ber Rummel gebiffenen Söd^er ju gleid^em 
S)iebfta]^I. Stußerorbentlid^ oerfd^etmrtig 
finb biegliegenblumen geftaltet. Sie loffen 
ftd^ in oier ®ruppen teilen. SHe Siel* 
blumen jiel^en burd^ trübe, oft gefprerfefte, 
rote, gelbe ober bunletpurpume gforbe ober 
einen elel^aften ®erud^ 8Iag* uttb ÄotfKegen 
an; fo 3. 33. bie Staute mit trübgelber garbe 
unb fd^arfem S)uft, ber SBeißbom burd^ ®e* 
rud^ nad^ §ering8lale. 3)ie Xäufd^blumen 
lodEen ^fliegen burd^ glänjenbe 2)rüfens 
Inöpfd^en an, bieten i^nen aber nur menig 
$onig, fo ba^ ^erjblatt (oergl gig. 94). 
Sei ben Äeffelfalterblumen bitten bie 
ajlüten ober SJIütenftänbe eine gefd^Ioffene 
Äammer, in meld^er bie au8 roinjigen gliegen 
befte^enben SJefud^er meift burd^ §ärd^, 
meldte ben SxxQanQ geitmeilig f daließen, oor* 
übergel^enb gefangen gel^alten merben; fo beim 
8Ironftab unb ber Ofterluaei (gig. 187). 2)ie 
©d^mebfliegenblumen ettblid^ finb fd^ön 
gefärbt, mit fd^arf abfted^enber 3Kitte gegiert 
unb oon bunlleren ©tral^Ien burd^jogen, mie 
ber ®amanber * (gl^renpreiS (Veronica cha- 
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maedrys). SSerfd^tebenattigen SSefud^ entNxrten bie Slumen mit rnd^t ober nux 
tücntfler oerborgencn Qonxgf>t^ältttn, fo bie 2)oIben* unb ftreugblütlet; ^e ftnb 
burd^ toci^c ober gelbe Slüten gelennjeid^net, njöl^renb bei l^ietl^er ge^drettben 
SSIüten mit oöDig geborgenem Zottig rote, oiolette ober blaue garben oor* 
]^errf(i^n, nrie bei $eibe!raut, ©eranium, Brombeere, Xl^gmian. Sinige 
3nfeltenblütler bieten nur Slütenftaub, nid^t aud^ $onig iJ^ren SSefud^em 

gig. 188. 




S3eftäubung bed (Befledften ^obenfrauted (Orchis maculata) 
burd^ bie fd^mu^iggelbe @dgnepfenfliege (Empis livida). 
I h ber ou8 brei »lottern be« äußeren unb aroei »lättem beö 
inneren SSIütenl^üEIreifed gebilbete S3lüten|elm. hl QoniQ^ 
lippe; sp beren @porn; s bie beiben gädger beS 6t(mbbeutel0 ; 
k ^lebbrüfe, barunter e ber Eingang in ben annir leinen 
@onig abfonbemben, in feinem faftreid^en Oeroebe aber ben« 
nod^ 9ta^vmtQ bietenben @porn. Unmittelbar neben A; liegt 
bie nidgt befonberd ^eroortretenbe 9larbe. II bie beiben 
mad&öartigen »lütenftaubmaffen mit il&ren in ber Älebbrüfe 
enbigenben ©tieldgen. SBiH bie fliege (IH) aud htm @pom 
9la]grung fangen, bamt ftd^ fte mit i^xtm Stopfe gegen bie 
Sllebbrüfe unb Igeftet ftdg fo bie beiben S9lütenftaub!drper in 
ber ßage p^ an; nadft furjer 3eit trodfnen bie ©tield&en an» 
unb bie @taublölbd&en nelgmen bie ßage p, an. »ei erneutem »lumenbefud^e 
merben biefe gegen bie 9larbe geftogen, an meldger ftets einige »lütenftaubldmd^en 

l&aften bleiben, »ergr. 




bar, fo aiofe, $ßapaoer, ^olunber. — ®8 bebarf mol^I laum beS iginroeifeS, 
bofe anberfeitS aud^ bie Snfelten ben »lüten, bie fte beftäuben möffen, 
angepaßt ftnb, fei eS burd^ il^re Sel^aarung, bie 8lu8bilbung il^reg SiüffeK, 
il^er iheferloben u. a. 8118 befonberS intereffanteS Seifpiel biefer SBed^fel« 
bejie^ngen fei nod^ bie Seftäubung be8 ftnobenlrauteS ertuöl^nt (gig. 188). 
©elbftoerftänblid^ mirb burd^ fold^e SSorgänge oft SJlütenftaub in frembe 
aSIüten übertragen, ©inb bieg Slüten einer anberen ^flanjenart, bann ift 
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bic Seftöubung nur in ocrl^öttniSmö^ig fcltenen göHen, unb aud^ bann nur 
bei einanber nal^eftc^enbcn Strien, 3. 33, bei oerfd^iebenen 9lofen, rairlfam. 
^mä) folc^ Äreujung entftel^en QrüVi(!^n^oxmm araifd^n ben beiben 
©tammirflanäen, bie man »lenblinge, i&gbribe ober SJaftarbe nennt, 
©ie fmb meift menig frud^bar, aber oft burd| üppiges SBad^Stum unb grofee 
Slütenprad^t auSgejeid^net, unb ba fte gubem eine gro^e Jieigung jurSilbung 
cv. .^ oon Stbarten ober SSarie^ 

^^^•j^ täten, bie in (Seftalt unb 

I ^a ßebenSerfd^einungen oon^ 

einanber abnjeid^en, beft§en, 
finb fte für Oärtnerei unb 
2anbn)irtfd^aft in ^ol^em 
3Jla^e njertooß. gremb^ 
beftäubung, baS ift bie 
Übertragung oon Slüten^^ 
ftaub in eine anbere SMüte 
berf elben ^ßflanaenart , ift 
hingegen, roie aal^Ireid^e 
ajerfud^e bargetl^an l^aben, 
oon befonberS gün- 
ftigem Sinf luff e auf bie 
grud^tbarleit, unb htm 
entfpred^enb ift, gang ah^ 
gefe^en oon ben ein* 
unb gnjeil^äufigen ^ßflanjen, 
©elbftbeftäubung bei 
oielen ^ßflangen erfd^roert, 
ja oöHig auggefd^loffen, unb 
in anberen g^ßen roenig 
ober gar nid^t bef rud^tenb. 
Sunöd^ft lann ©elbftbeftäu- 
bung burd^ bie Slüten^ 
form oerl^inbert merben; 
fo ift e§ 3. 33. bei bem 
©tiefmütterd^en gang un= 
möglid^, bo^ Slütenftaub 
oon felbft ouf bie SRarbe 
gelangt; er fammelt fid^ 
oielmel^r unter htm, oon ben bid^t 3uf ammengeneigten Slumenlronblättem 
gan3 eingefd^Ioffenen 9larbenIopf e an. Sei ber blauen flornblume ift ber 
35Iütenftaub Wngft oermel^t ober oon Sienen, ©d^metterlingen unb ^luQtn 
oerfd^Ieppt, el^e bie Sftarbe fid^ geöffnet l^at (gig. 189), mäl^renb umgefel^rt 
bei OfterIu3ei (oergl. gig. 187) bie SRarbe bereits oertrodEnet, beoor ber 
aSIütenftaub auS ben ©taubbeuteln entlaffen mirb. ©old^ ungleid^3eitige8 
8lufblü^en, S)id^ogamie, ift ungemein oerbreitet; gleid^ ber Äornblume 
fönnen 3. S. sal^Ireid^e Äöpfd^enblütler, ©lodfenblumen, (Seranien, S)oIben== 




(Sinaelne Jölütd^en au8 htm Äöpfd^en ber lölauen 
5lornblume (Centaurea cyanus); & JBIumenIrone ; 
hs S3Iütenftaub ; sh bie burd^ bie ^Bereinigung ber 
fünf Staubbeutel gebilbete ©taubbeutelrölgre; ss 
beren ©d^nabel; sf ©toubföben; / grud^tf noten ; 
g (Sriffel; n mtt SBIütenftaublörnern bebedtte Jlarbe; 
Ä ©aarbüfd&el unter ber 9taxbe, Söenn bie ©taub^^ 
henUl ftd6 öffnen, ift ber Stempel nod^ Hein; bei 
feinem SBad&fen tel^ren bie ©aare (h) ben lölüten^ 
ftaub ans ber Slöl^re l&eraug, bann erft öffnet fid& 
bie Sflarbe. I unb II a3Iüten mit auötretenbem 
»lütenftaub; III unb IV aufgefd^nittene lölüten 
mit geöffneter Jlorbe. 
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blütlet, SKalocn unb SBcibenröSd^n nur burd^ ben SSIütenftaub jüngerer 

Slütctt befrud^tet toexbtn, njö^renb ftd^ bem Ofterlujei, in feiner SJefrud^tung 

bur(§ ältere »lüten, 3tu(^gra8, ytxt^rvvxi, SHagnoKen unb einige anbere 

^flonjen anfd^üe^en. 3n ganj BefonberS auffaöenber SBeifc ftnb §immeI8* 

fc|[üffel (Primula), SBafferfeber (Hottonia), ßungenhaut (Pulmonaria), ßein 

(Linum), »ud^HJeijen (Polygonum) unb einige anbere aur 3nfeltenBeftäubung 

eingerichtet, ^ei bem $immetöf4lüffel, %xq. 190, unb bei anberen ift e8 

ebenfo, bilben bie einen Sjemplare auSfd^Iiefelid^ SSIüten mit luraem (Sriffel; 

bei il^nen ftel^t bie SRarbe etraa in ber SKitte ber SSIumenlronröl^re, mäl^renb 

bie Staubbeutel an beren oberen ®nbe angel^ftet ftnb; bei ben anberen 

ift ha^ ©teDungSoerl^öItniS vsm 3tarbe unb ©taubbeuteln gerabe umge^ 

leiert, unb JBerfud^e l^aben 

bargetl^an, ba^ burd^ SSe- 

frud^tung gleid^ l^od^geftedter 

Organe beffere unb mel^r 

©amen erjielt merben, aI8 

n)enn etwa bie niebrig 

ftel^enbe Jiarbe burd^ f)o^^ 

ftel^enben ©taubbeuteln entnont= 

menen SSIütenftaub befrud^tet 

mürbe ; ja beim 8tu8bauemben ßein 

ftnb berartige Seftaubungen burd^^ 

aus erfolglos. SJIüten mit brei= 

fad^er ^öl^enabftufung jeigen ber 

SBeibric^ (Lythnim Salicaria) unb 

einige ©auerlleearten. 

S)er SBid^tigleit beS Snfeltenbe- 
f ud^eS für bie SMumen entf prid^t eS, 
ba^ biefe burd^ befonbere ©d^uft- 
mittel ungebetene unb fd^äblid^e 
®äfte fern galten. 9Kan(^ finb 
burd^ ried^enbe ©toffe, anbere burd^ ©tad^eln, SSorften, moßige ober fpinn* 
mebige i&aare, burd^ fliebftoffe, ©rüfenl^aare ober SBafferbedfen in ben Slatt* 
ad^feln, in benen Heinere 3nfeften ii^ren 2:ob finben, gefd^üftt. 

Snblid^ ift aud^ für bie Verbreitung ber ©amen gro^e gürforge ge* 
troffen, ©inige merben burd^ bie fid^ öffnettben gntd^te roeit meggef d^Ieubert, mie 
bei ber 35alfamine; anbere, fomie gal^Ireid^e gntd^te, finb mit feber^ ober l^aar- 
artigen Stnl^ongfeln, anbere mit giügeln oerfel^en, bamit ber SBinb fie oerbreite; 
anbere ^eften fid^ mit il^ren ©af en, Sorften unb ©tad^eln ober mit fiebriger Ober^^ 
flod^e an liere an, um oon i^nen oerfd^Ieppt ju merben; gal^Ireid^e, nod^ leim*: 
f öl^ige ©amen bilben bei frud^tf reffenben iieren unoerbaute ©peif erefte, fo bie ber 
aSogelbeere unb 3KifteI, ober merben burd^ SBaffer in oft meite (Entfernungen 
getragen. 

mpectelle »otanif. 

Stile ^flanjen, meldte in il^ren SKerlmalen fo übereinftimmen, mie bie:^ 
jenigen, meldte unmittelbar oon berfelben ^ßflanje abftammen, fa^t man ju 

S d) e M r r , ©ud) l»er 9latur. III. a 




©immelgfdölüffel (Primula elatior). I ^m^ 
griffelige gorm mit l^odö angel^efteten ©taub* 
beuteln S unb niebrigftel^enber Jlorbe n. II ßang« 
griffelige gorm ; N Sflarbe, s ©toubbeutel. S^ergr. 
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einer 3Irt ober ©pecteS aufammen; bie einanber nal^e ftel^enben Strien biCben 
eine ©attung. 3ebe ^flanje trägt groet Flamen, einen Oattungg* unb einen 
Strtnamen; ber erftere ftel^t ooran; fo gel^ören 3. 33. gn ber ©attung Viola, 
aSeild^en: ba^ SBol^Iried^enbe SBeild^en, Viola odorata, baS ©tiefmütterd^en, 
Viola tricolor u» a. SSenDanbte ©attungen vereinigen fid^ ju einer ^amxlit, 
biefe 3u €rbnungen, ju fliaffen, biefe enblid^ ju ben Beiben großen 
Slbteilungen ber Slütenpflanaen unb ber Slütenlofen* 

S)a8 erfte unb gur SJeftimmung oon ^ßflangen nod^ immer Braud^bare, 
alle ^ßflangen aufammenfaffenbe unb unterfd^eibenbe ©gftem, oon htm ouf 
©eite 83 eine Überfielt gegeben ift, ftammt oon ßinne (1735). 

3ebe feiner 24 Älaffen umfaßt mel^rere €rbnungen, bie in ben 13 
erften nad^ ber Qa^l ber ©tempel, in bm übrigen nad^ ber SJilbung ber 
grud^t unb anberem unterfd^ieben merben. SJeifpiele bieten folgenbe giguren: 
flrafje IV. ßifenfraut, gig. 76; ftl. V. Faulbaum, gig. 91; Stl XII. »irn^ 
bäum, gig. 92; Jtt. XHI. §a^nenfufe, gig. 90; ftl. XV. ßöffellraut, gig. 77; 
m. XVI, ariafoe, gig. 78; Bl XVU. «ßlatterbfe, gig. 79; AI.. XIX. S)iftel, 
gig. 80; m. XX. €fterlu3ei, gig. 81; ffl. XXI. ©afelnufe, gig. 93; Stl XXn. 
©adroeibe, gig. 233; AI. XXIV. Äommabacißug, gig. 169; ftartoffelpila, 
gig. 168; SKord^el, gig. 4; Äbogonium, gig. 131 unb 184; ©aprolegnia, 
gig. 185; »artfled^te, gig. 171. 

3n btm ßinnefd^en ©i)ftem merben mand^e natürlid^e ©ruppen in 
berfelben Älaffe vereint, fo bie Ord^ibeen in ber XX., bie S)oIbenbIütIer in 
ber V., bie Äöpfd^enträger in ber XIX. Älaffe; SHegel ift bie§ iebod^ nid^t, 
aud^ mirb oft aufammenl^ängenbeS au^einanber geriffen; fo gel^ören 5. 89. oon 
ben ©räfem einige ber IL, VI. unb XXI. fliaffe an, mäl^renb bie Ttt^xiof)! 
jur m. Älaffe ju jäl^Ien ift; gang abgefel^en oon gäßen mie beim SJifamlraut 
(Adoxa moschateUina), ba^ in feinem meift fünf blutigen Äöpfd^en ein oier^ 
jäpgeg ßubblütd^en (VIII) unb barunter fünfjöl^Iige »lüten (X) trägt. 

SBir muffen unS im folgenben auf menigeg befd^ränfen unb 
lönnen laum eine Stufgäl^Iung befonberS mid^tiger ober merlmür* 
biger ^flanjen geben; mir folgen babei einer in il^ren ©runbjügen 
oon 31. aJraun unb Sid^Ier gegebenen (Einteilung, meldte ba^ ^ßflanjen^ 
reid^ in groei Stbteilungen mit fünf ©auptgruppen unb je'l^n 
Älaffen folgenbermafeen gliebert: 



SBmtcnlojc, Crypto- 

gamae 
ober 
©porenppanaen, Spo- 

rophyta 

^Blütenpflunsen, Pha- 
nerogamae 
ober 
Samcnpflanjen, 
. Spermaphyta 



ßQ0cr<)f(ansen, Thallo- 
phyta 

^0bojc, Bryophyta 

3farn|)Pansen , Pterido- 
phyta 

^larftjamiöe, Gymno- 
spermae 

SBebcrftjamiöe, Angio- 
spermae 



f 1. ma^e: m^, Algae. 



\ 2. 

r 3. 

l4. 

(5. 

6. 

\ 7. 

8. 

9. 
IG. 



^«äc, Fungi. 
ßcbermoo^e, Hepaticae. 
ßaubmoofe, Musci. 
iSaxne, Filicinae. 
^ä)aä){ei^aime, Equisetinae. 
S3ärlap))e, Lycopodinae. 
^labcll^bljcr, Coniferae. 

einjorncnläpptgc, Monocoty- 
ledones, Monocotyleae. 

3ft)eijamenla))))t0e, Dicotyle- 
dones, Dicotyleae. 
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2)te ^Ittteitlofen pflanaen ft(^ aQe burd^ einaedige @poren, bie 
^IMtnpflauitn burd^ me^rjenige ©amen fort. 

S3ei ben £ager)iflanjctt ift ein ©egenfag jn^ifd^en ©tengel unb S(öttern 
no(^ nid^t Dorl^anben, n)ie bieg bei ben $arn« unb ben meiften yRoo^pflan^tn 

ber goH ift; mn 



gig. 191. I 




II 




2)re]^mood (Funaria hygrometrica). 
I «ntl&eribien : A^ im ßängSfd^nitte, 
J.* bie ©amenfäben entlaffenb, SJergr. 
300. @amenfäben: S^ gaben in feiner 
3eUe, S^ gaben frei, »ergr. 80a 
ardöegönien : B^ mn au^en; h^ im 
ßönggfd^nitte, e (Ei, k^ ÄanalaeHen; 
B^ beggleidöen, nad^ Sfuflöfung ber 
Äanalaellen, geöffnet; B* beSgleid^en, 
ber ©als ift oerfd^rumpft, aus bem (Ei 
l^ot fid^ ein oielaeUiger Äörper entmidelt, 
»ergr. 200. II »orleim, k Änofpe für 
bie SOflooSpflanae. »ergr. 100. 



biefen l^aBen bie 
erfteren mol^I ent:* 
midfelte (Sefö^ün^ 
bei, bal^er ®ef ö^:= 
frgptogamen, 
unbSBurjeln^mäl^s^ 
renb bie leftteren 
nur einfad^ ent^^ 
midfelte ßeitbünbel 
(©. 47) unb an 
©teile ed^ter aBur:= 
aeln farblofe, ner^^ 
anzeigte ßeöfäben^ 
SBuraelföben, be:= 
fiften. »eibe aufammcn finb nod^ burd^ 
il^ren SSefrud^tungSnorgang, ber i^nen 
ben gemeinfamen Jiamen ärd^egoni* 
aten oerfd^afft, gelennaeid^net (gig. 
191 1). S)ie »efrud^tungSlörper entfte^en 
in lugeligen ober feulenförmigen 8t n* 
tl^eribien, b. ^, ben antikeren ober 
©taubbeutcin ber SJIütenpflanaen oer=^ 
gleid^baren Organen. S)eren SBanb ift 
eine einaige 3^f<^i^t, beren Snnereg 
bilbet in jeber feiner actl^Ireid^en Qtüen 
einen etroaS gemunbenen, am oorbercn 
(£nbe an^ei lange, feine gäben tragen* 
ben ©amenfaben. ßur Qext ber 
Steife öffnet fid^ ba^ 3tnt]^eribium an 
feinem ©d^eitel, bie inneren QtU^änte 
aerfliefeen, unb bei Xan ober Siegen 
fud^en bie ©amenfaben, fd^roörmenb 
unb in il^rcr SHd^tung burd^ d^emifd^e,^ 
6ri ben ßaubmoofen a- 35. oon aiol^r:^ 
judEer auSgel^enbe SHeiae beftimmt, ba^ 
(Si auf. ße^tereS roirb im ©runbe 
eines flafd^enförmigen Organs, be^ 
Strd^egoniumS, gebilbet; burd^ Qtx^ 
fliegen ber in bem ©alfe gebilbeten 
ftanalaeßcn augonglid^ gcroorben, roirb 
eS befrud^tet, inbem ber ©amenfaben 
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in c8 einbringt. S)ic bcfrud^tcte (SijeHc n)äd^ft jum fporentragcnben ©pro^, 
bcr eine erfte Oeneration Bittet, l^eran; au8 ben ©poren aBer gelten mit 
bcn Sefrud^tungSorganen auSgerüftete ©proffe, bie gnjeite Oeneration, l^er* 
vox] ein eigentümlid^er, bie Strd^egoniaten lenngeid^nenber ©eneration^s 
loed^fel fpielt \xä) barin ah (gig. 192). 

S)ie £ager)i^aiijen laften fid^ leidet, ftrengeren 3tnforberungen inbeS 
md^t genügenb, in SUgen, bie Blattgrün Befiften, fid^ mitl^in felbft ernäl^ren 
ttnnen, unb in ^ü^t, 
benen SMattgrün f el^It 
unb bie bal^er atö 

gfäuIni8ben)o]^ner 
ober ©d^maroger auf 
tierifd^e unb pflangs 
lid^e Stal^rung ange* 
n)iefen finb, einteilen. 
Sei bm SRoofett 
entnridfelt fid^ au8 
ber leimenben ©pore 
oft ein blattgrünbe*: 
figenber, fabenalgen« 
äl^nlid^er SBörleim, 
an bem auS einer 
Ileinen ftnofpe bie 
eigentlich, mit htm 

ajefrud^tunggorgan 
auggerüftete SHooS^ 
pflanje l^eroor* 
iDöd^ft. S)ie aus htm 
® ]^ero<n:ge]^enbe ®e* 
neratimi ift l^ier nid^t, mie bei ben gamlrftutem, eine beblätterte ^ßflanae, 
bj^ßp/itänlt fid^ oielmel^r auf bie geftielte 3KooglapfeI ober Urne, meldte bcm 
©runbe beg Slrd^egoniumS eingefenft bleibt unb oon ber SHoogpflanje emäl^rt 
toirb. 3)ie äJloofe jerfaßen in £eber« unb in fianbtnoofe. Sei erfteren ift ber 
SBorleim nur menig entroidfelt, bie ^flanje fteßt einen blattartigen X^alln^ 
ober einen sroeijeilig beblätterten © t enge I mit beutlid^ auSgefprod^ener Ober* 
itnb Unterfeite bar; bie Aap fei fpringt meift mit oier Älappen auf unb 
cntl^ält aufeer ben ©poren nod^ langgeftredEte, mit einem einfad^en ober 
hoppelten, braunen ©piralbanbe umrounbene 3^0^«^ ©d^Ieubern (gig. 200,11). 
$aube unb 3KitteIfäuId^en, bie ben ßaubmoofen eigen finb, f eitlen. S)ie 
Saubmoofe befi^en einen oft fel^r anfel^nüd^en Sorleim (gig. 191II); il^ 
©tengel trägt meift fpiralige, feiten groeiaeilig angeorbnete Slätter; il^re 
Äapfel befi^t in ber Siegel inmitten ber ©poren ein au8 langgeftredEten 
Seilen gebilbeteg 3KitteIfäuId^en, fomie eine auS ben SReften ber jerriffenen 
Slrd^egonienroanb gebilbete i&aube (gig. 204); fte öffnet fid^ bei ben meiften 
mit einem S)edEeI, nad^ beffen 'Stbmerf e« ber ftapf elranb in ber SHegel einen jier^ 
lid^en, oon Qäl^nen gebilbeten SKunbbef a§ (gig. 20211) jeigt; ©d^Ieubern fel^Ien. 



®eneration8n)ed&feI beim S^enuöl&aarfarn (Adiantum 
capillus Veneria). I lölattartiger, auS ber @pore entftan^^ 
bener, ^ersförmiger S^orleim p; biefer trägt on feiner 
Unterfeite SBuraelfäben w, baaroifdöen Srnti^eribien an, 
barüber, nal^e ber (Einbud^tung, Slrd^egonien ar. II 8lu8 
bem befrud^teten @t n>ä(|ft, ol^ne ha^ eS fid^ aus htm 
Slrd&egonium loölöft, bie fporentrogenbe gampflanae / 
l&eran. I S^ergr. 10; II SJergr. 3. 
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9tuS ber Spore bcr $ani)iflanjen entoitfclt ftd^ bcr bic SJcfrud^ 
tunggorgane tragenbc SSorleim. S)icfcr ift ftetS Hein, l^öd^ftcnS einige 
Eentimeter grofe unb in ber SHegel blattartig (gig. 192, a.o.®.)' fdtener faben* 
förmig ober InoHig ; in einjelnen gfäßen bleibt er f ogar in ber Spore eingef d&Ioff en. 
dagegen ift bie auS bem Si l^eroorgel^enbe 5ßflanje l^od^ organifiert, 
mit SBurgel, Stengel unb ^Blättern auSgerüftet, mitunter felbft baumartig 
entmidßlt. S)ie Sporen entftel^en in befonberen, lapfeläl^nlid^ auffpringenben 
SBel^öItern, ben Sporangien. Sie finb meift, bei ben ©leid^fporigen, 
einanber gleid^ geftaltet; einige 3Irten, bie Ungleid^fporigen, tragen aber 
gmeierlei Sporen: ©ro^fporen, 3Jlafrofporen, bie einen SJorfeim mit 
Strd^egonien l^eroorbringen, unb ftleinfporen, 3Kilrofporen, bie einen SBor* 
feim mit Stnt^eribien erjeugen. Sei ben tränten ober gcirnlräutern ent* 
ftel^en bie Sporangien jal^Ireit^ unb ju Ileinen ©ruppen vereinigt auf ber 
Unterfeite ber Slötter ober in befonberen SBIattteilen eingeft^Ioffen. ®ie 
Slätter finb Iröftig entmicfelt, mel^r ober minber reid^ oerjmeigt, feltener 
einfad^; fie f teilen obmed^felnb an ben fpärlid^ ober nid^t oerjmeigten Stengeln. 
Sie Sporongien ber S^ac^tel^alme fiften gu mel^reren auf ber Unterfeite 
fc^ilbförmiger, in eine gipfelftonbige ll^l^re jufammengebrängter »lötter. 
S)ie nid^t mit Sporangien befe^ten SBIotter finb gejäl^nte Sd^eiben, meldte 
ben einfad^en ober quirlig oerjmeigten Stengel an feinen Änoten umgeben. 
Sie Sporangien ber 93ärlappe entfpringen einjeln in ben Slattad^feln ober 
ouf ber Oberfeite ber Slötter nal^e htm SBIattgrunbe. Sl^re Stengel finb 
gabelig oergmeigt unb mit Keinen fpiralig ober quiriförmig angeorbneten 
S5Iättd)en reid^ befegt, ober Inoßig mit pfriemlid^en Slottern. 

3u ben 92atflfanttgen gel^ören au^er ben Sftabell^ölaern, beren SJIüte 
feine Slütenl^üße befigt, nod^ bie unmid^tigen, in S)eutfd^Ianb nid^t oertrctenen, 
bod^ ou8 Sübeuropa big in bie Sübfc^roeia unb Sübtirol oorbringenben, mit 
einer SlütenpÖe auSgerüfteteh Efteerträubd^en (Gnetaceae), fomie bic btn 
Xropen ange|örenben Sagobäume (Cycadeae). S5ei ben @tnfanteiila)i)itgen 
ober 3Jlonoloti)Ien l^at ber Äeim einen Samenlappen; in ben SBIüten 
l^errfd^t bie Qabjl brei oor; bie SSIätter finb meift paraHelneröig unb einf ad^; 
ber Äeim ber 3^(ifantenla)i)itgen ober S)iloti)Ien i)at l^ingegen jmei Samen* 
läppen (oergl. gig. 2 .unb 3); bie SSIüten finb meift fünf*, feltener oiergöl^ßg 
aufgebaut, unb bie Slätter meift negig geabert. 

1. Älaffe. 

9(Igen^ Algae. 

3IIgen finben fid^, namentlid^ im f^rül^jal^re, faft überall, ^too SBafftr 
ober feud^ter Boben oorl^anben ift, in großer 3Jlengc:.aK bie grünen SBatten 
in ftel^enben ©emäffern, bie langen, im SBaffer flutenben, an alle älteren 
^olgteile foroie an Steine angel^efteten gäben, bie grünen unb gelben Über* 
5ügc auf Saumftämmen unb feud^fen SHauem, bie Inorpeligen, fd^Ieimig angu* 
fül^Ienben Slattgebilbe in ber SBranbungSjone beS 3Keere8ftranbe8 (gig. 193), 
ha^ alleg finb 3IIgen; baju entbedft bog SKifroflop nod^ S^aufenbe, bem 
unbemoffneten 3Iuge fid^ oerbergenbe ©eftalten. So beginnen fie mit !Ieinen 
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unb cinfac^n gormen (gig. 194), crrei^n ober in ifycm SHefcn erftaunlid^c 
@rö^en. Macrocystis unb Lessonia bilben on bcn ftcinigcn Jtüftcn ber 
goDIanb^infeln gan^e SBöIber; bie leiteten beftgen 3 bi§ 4 m l^ol^e unb 20 cm 
bicfe 8tämme, bie in einer Stone oon 80 bis 100 cm langen, mt bie Sfte 
einer Irouernjeibe l^eraBl^ängenben Stottern enbigen; bie erfteren ober tragen 
an ben Snben il^rer 200 bis 300 m langen, feiten mel^r afö 2 cm biden 
Stamme über 2 m longe SStotter unb 20 cm lange, birnf örmige Suftblafen. 
aber mel^r atö fie feffeln ung unfere einl^eimifc^en, ba fie unS bie befte unb 
t)er^ältni8mä6ig leichte ©elegen^eit ^eben, 3^ß6ilbungen, gortpflan^ungS:^ 
oorgönge, namentli(]^ aut^ 9[npaffungen an bie SebenSbebingungen lennen 5U 
lernen (oergl. bie gig. 126, 



Sig. 193. 



gig. 194. 





127, 131, 135, 136 unb 
184). ein fd^öneS »eifpiel 
oon aU bem bietet unS 
Botrydium granulatum, ein 
ein^BigeS, cinaeln ober ge^ 
^äotft auf fd^Iammigem 
ober feud^tem, le^martigem 
»oben mac^fenbeS ^ßfläna* 
c^en (gig. 195, a. f. @.). 
Sein oberirbifd^ 2jeil ift 
ein birnf ormiger , etuHj 
J g mm langer Sd^Iaut^ 
mit lebhaft grün gefärbtem 
Protoplasma (I ber gigur); 
ber im Soben mur^elnbe 
2:eil ift farblos unb in 
ber 3wgenb einfad^, fpäter 
urieber^ott gabelig oer* 
gmeigt. SBerben junge ober 
alte $flan5(^n gana unter 
SSäoffer gefegt, bann bilben 

fie in fid^ aa^Ireid^ 
Sd^mörmfporen (HI), bie 
$aut ber »lafe quült ftarl 
auf, plagt unb bie Sd^marm« 
fporen merben entlaffen(II); 
bie ©c^nmrmer gelangen nac^ lur^er 3^* 6^^ Shil^e, leimen ouf feuchter 
grbe fofort unb bilben ^flönad^en nrie baS in I abgebilbete. S)iefer SSer^^ 
mel^rungSart oerbanft bie ^flan^e im feud^ten grül^ja^ oft bebeutenbe 
Verbreitung, bleiben bie Sd^marmfporen aber aUfeitig oon 3Baffer 
umgeben, bann erhalten fie eine bidte $aut unb fönnen fo SRonate 
überbauem, bis i^nen ©degenl^eit gegeben mirb, auf feud^ter ®rbe au 
feimen. Segt man ^flänac^en, bie ^nt Silbung oon Sc^roörmfporen 
reif ftnb, bem bireften Sonnenlid^te auS, bann manbert alleS grün ge:^ 
färbte ^rotopIaSma in bie bis bal^in farblofen SBuraelfortföge unb a^öHt 



gig. 1^. S3lafentang (Fucas yesiculosos). 8tü(f 
beS über 1 m langen, bunlelolioenforbenen S^l^uS 
T; FgruftifüationSorgone; L luftfül^renbe »lofen. 
Sflotürl. @r. — gig. 194. Grammatophora subti- 
lissima; 1550 mol oergrö^rt, fo ba% olfo bog 
^önadlen nur ben 1550 ften 2>il fo lang unb fo 
breit alS bie gigur ift, unb mon naJ^eju 2% 3Rit 
lionen ^on^en nötig Igotte, mn bie glö^e ber 
gigur au bebedfen. 
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bort in eine mcl^r ober minbcr grofec 3^^! ^^n SBuracIaeHcn (JXwz), 
unb biefc ftnb je nad^ ben äußeren SSerl^ältniffen einer breifac^en gort^ 
entnricfelung fällig: njerben jic auf feuchte Srbe geBrad^t, bann mad^fen 
fte (VI) ju ^flänjd^en mz I l^eran, in feud^ter ßrbe entn)idEeIn jie ftd^ ju 

gig. 195. 




®ntn)idfeIung8t)orgänge bei Botrydium granulatum. SJergr. üon I 9, oon II 18^ 

oon III 750, üon IV 15, oon V unb VI 90, oon VII 50, oon VIII 15, oon IX 150, 

oon X 250, oon XI 1300, oon XII 800, oon XIII 1300, oon XIV 400. 

fd^roöralid^grün gefärbten, frül^er Botrydium Wallrolhii genannten ^ßflängd^en 
(VII); in SBaffer gebrad^t, oerl^alten fie fid^ gang mt bie in II bargefteöten 
^flöngd^en (V). SRebenbei oermel^rt fid^ Botrydium aud^ burd^ ©proffung 
(VIII, oergl. @. 41). ©nblid^ finbet fid^ nod^ ein SBefrud^tunggoorgang (IX 
Bis XIV). SBenn junge ^ßflönad^en trodEen liegen ober beut ©onnenlid^tc 
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auggefcftt ftnb, fd^rumpft %e SBanb jufammcn, unb i^r Protoplasma gcrfäßt 
in !ugclt0c ©porenbei^älter (IX). Sei anbauember S^rotfenl^eit, alfo namcnt* 
lid^ in ben ©ommermonaten, flcl^t bercn grüne gfarbc aömäl^lidö in 3tot 
üBcr, bod^ ift bicfc Umfärbung jur aBciterentn)icfcIung nic^t unbcbingt not^ 
tt)enbig. SBerbcn fold^c ©porenbel^älter in SBaffcr gebracht, bann gerfäßt il^r 
3n]^alt in jal^Ircid^c grüne ober rote ©d^roörmfporen (X), bie ft(§ gu jroeien 
(XI) ober mel^reren (XII) oereinigen. S)ie babei entftel^enbe, fofort leimfäl^ige 
gelle bilbet auf feud^tem Soben ^flönad^en n)ie I; gerät fte aber auf btn 
aSoben eines tieferen SBaffertümpefö, bann gel^t fie in einen Shtl^eauftanb 
über, plattet ftd^ ah unb erl^It ein ftemfömiigeS Ifufeere (Xin); bei fleimung 
auf feud^tem »oben (XIV) bilbet aud^ fie ^ßflönad^en n)ie I. ßnblic^ ift 
nod§ 8u enoäl^nen, ba^ rote ®porenbe!^öiter (IX) im S^rodfenen lange Qtxi 
entmidfelungSfäl^ig bleiben; menn bie Stulpe aber etma jmei Saläre bauert, 
bann geigen bie au8 i^nen auSfd^Iüpfenben roten ©d^märmer nur eine träge 
Semegung unb gelten ol^ne oorl^erige .ftopulation jur Äeimung über. (Siebt 
eS eine nntnberbarere gä^igleit, ftd^ ben gegebenen SSerl^ältniffen anjufc^miegen, 
atö bei biefem 5ßflänjd^en, ba^ ftd^ burd^ unS au einem beftimmten Snt* 
widfelungSgange gmingen lä^t? Unb bod^ ift bie Qdf)i ber Sllgen, bei benen 
^ifnlx^e^, oieHeid^ nod^ aJlerlmürbigereS ftattfinbet, nid^t unbebeutenb, mal^r^ 
fd^einlid^ riefengro^. 

S)ie Stigen, meldte im i&auSl^alte ber Statur eine grofee, gemife nod^ 
nid^t aöfeitig erlannte SRoße fpielen, gemäl^ren un8 aud^ einigen unmittet 
baren Stuften. Äleine ftiefelalgen ober Diatomeen, mol^in bie in gfig. 194 
abgebilbete gel^ört, beftften malere Äiefelpanaer, meldte gu ©rbfc^id^ten ju- 
fammengel^äuft baS ftiefelgul^r, SBergmel^I ober Snfuforienerbe, bilben; biefeS 
bient sur S)arfteßung oon S)gnamit, SBafferglaS, Eement, ©d^Ieiffteinen, 
5ßuftmaterial, jur ßrfd^roerung oon 5ßapier unb gerben, atö UmpHungS* 
material für ©ampfleitungSröl^ren u. f. m. Laminaria digitata liefert ben 
ßl^irurgen bie Oueltftifte; ber QndcxtaxiQ (Laminaria saccharina) mirb an 
ben Slorbs unbOftfeelüften gur ^Bereitung eineS ©irupS oermenbet; ber Änorpel- 
tang (Chondrus crispus) unb Gigartina mamillosa ftnb alS ß^aragl^een 
officineß; oerfd^iebene 3totaIgen, namentlich beS Snbifd^en OceanS, liefern ba^ 
gaöertbilbenbe Slgar^SÜgar. 

2. fflaffc. 

qjilje, Fungl. 

®Ieid^ ben Stlgen merben bie plae allfeitig eingel^enbft erforfd^t; bod^ 
l^anbelt eS fid^ l^ier meniger um Srfennung allgemeiner ßebenSgefefte, alS 
um 8IufbedEung ber SBege, mie mir unS oor il^nen fd^üften, ober fie un§ 
bienftbar mad^en Wnnen. ©ie mürben bal^er bereits fo melfad^ (oergl. bie 
gig. 4, 120, 133, 134, 140, 166, 167, 168, 169, 171 unb 185, fomie ©. 64) 
ermäl^nt, ba^ faum SleueS l^injuaufügen bleibt. — $ilje giebt eS überall, mo 
überl^upt Beben möglid^ ip. 9tn bie au^erorbentlid^ gro^e SSerbreitung ber 
®ärung unb gäulnis l^eroorrufenben gormen Inüpft fid^ eine ber mid^tigften 
naturmiffenfd^aftlid^en fjragen, bie über bie Urgeugung. Unterfud^t man 
etma frifd^e gleifd^brül^e, bann mirb man in il^r oergeblid^ nad^ ben Meinen 
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Spaltpilaen ober Salterien, jenen Micrococcus (giß. 166), Bacillus, Vibrio u.a. 

fud^en, von benen bie glöffifll^it naä) njenigen 2:a0en roimmelt. S)ie g^age: 
gig. 196. -^SBö fommen biefe 

^er?" raurbe, xoxx 
lönnen raöl^I fagcn 
felbftoerjtönblic^, 
t)on mand^en ba^ 
l^in beantwortet, ftc 
feien bort auS fid^ 
felbft, b, ^. nid^t 
atö ^a^tommtn 
gleid^er ^xl^e, fön^* 
bem infolge eines 
günftigen 3ufam* 
mentreffeng ber gu 
i^rer Silbung not* 
roenbigcn Stoffe 
entftanbea Unb 
boi^ ift biefe 3In* 
fid^t falfd^; roirb 
nömlid^bieglüffig* 
leit fterilifiert^ 
inbem man bie 
barin bereits ent*. 
I^altenen DrganiS* 
men burd^ $ifte 
tötet unb bafür 
forgt, ba^ nur 
leimfreie ßuft ^in:: 
^ugelangen lann, 
bann treten bie 
gäuIniSörganig^ 
men unb mit i^nen 

bie 3^^f^6i^"8 ^^^ 
glüffigfeit nid^t 
auf. hiermit ift 
nid^t nur bie Ur* 
aeugung abgemie« 
fen, fönbern aud^ 
ein 3KitteI gegeben, 
mie mir ung geflen 
t)iele unangenehme 
Sufötte fd^ütien 
Idnnen: baS l^at 

fd^ön mand^e 3Kutter, bie fid^ eineS ber Befannten 8tpparate bebiente, um 
bie 3KiId^ für il^ren ßiebling unfd^äblid^ ju mad^en, erfahren. 




©etreiberoft (Puccinia graminis). I S)ic SBinterfporen t, bie 
ftetS au je aroei oerbunben finb, treiben im griü^jal^r ^läuä^z, 
bie je mer ©poren (sp) bilben. 2)iefe leimen nur auf btn 
^Blättern ber SBerberifee (Berberis vulgaris), mol^in ber Söinb 
fie fü^rt; bie bort ftd& entmidfeinben jpilaföben bilben (II) 
auf ber Oberfeite ber SBIätter urnenförmige SBel^älter, (5per* 
mogonien (s), meld&e fel^r Heine Sporen oon nod^ unbelannter 
SBebeutung erzeugen; einige S:age fpäter aber auf ber a3Iatt* 
unterfeite, in befonberen grud^tlörpern (Äcibien, a) ^a^U 
reid&e (Sporen, meldte fofort leimfäl^ig ftnb, fid^ aber nur 
auf ©raSpflanaen meiter entmidCeln lönnen. Dort bilben fie 
in menig Sagen ^aä)t rote jpolfter, bie unter bcm Dramen 
Sftoft (Uredo) belannt finb unb in benen fid^ sal^Iretd&e 
Sommers ober Urebofporen (III w) bilben. Diefe leimen fo* 
fort unb bilben in 6 hi8 10 Sagen neuen Sftoft. @o nehmen 
bie Sommerfpoten rafd^ in ungel^eurer OJlenge ju unb ftnb 
bie SJcrmel^runggorgane, burd^ meldte baQ frül^er fo rätfel* 
l^afte, plötilid^e drlranlen ganjer ^elbfluren erllärlid^ mirb. 
(Segen ben ©erbft ^in erzeugen bie Sftoftpolfter erft einjelne 
(III 0, bann auöfd^Iie^idö (IV Söinterfporen. SJergr. I 300, 
II 30, III 390, IV 200. 
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SBir fügen no(§ einige ©c^äblinge unter ben ^pilgen an. 2)er 3Ke]^Is= 
taupilj beg aBein ftödg (Erysiphe ober Oidium Tuckeri) bilbet auf ben 
jugenbüd^en Xeilen be§ SBeinftodg einen bie ®mte oft gefäl^rbenben roeiften 



Sig. 197. 




©d^immel. Sclannt^raeilüber^ 
all l^öufig, finb ber Braune 
flopffd^immel (Mucor mu- 
cedo), ber blaugrünc ^ßinfel:^ 
fd^immel (Penicillium glau- 
cum) unb ber rötgelbe ®ieft^ 
fannenfc^immel (Eurotium 
herbariorum). ®in fc^arfeS 
®ift enthält bag officinette 
äftutterforn (Claviceps pur- 
purea), bag namentlid^ Bei 
bem Sftoggen auftritt unb lang* 
geftredfte, fdtjraaraüiolett ge^ 
förbte, au§ ber S^re l^eroor^ 
ragenbe ftörner Bilbet. @e^r 
f d^öblid^ finb aud^ ber ® c^ m i e r^ 
ober @tin!Branbpil3 beS 
SBeiaeng (Tilletia Tritici), ber 
©tauBBranbpila t)ön $afer, 
®erfte unb SBeiaen (Ustilago 
segetum), fonjic ber burd^ 

feinen SBöl^nörtnjec^fel Be* ©rauer gliegenf d^roamm (Amanita rubescens). 
merfengroerte ©etreiberöft 
pilj (Puccinia graminis, 
gig. 196), femer ber in 
feud^tem SSaul^oIa leBenbe 
unb biefeg aerftörenbc 
©augfd^njamm (Meru- 
lius lacrimalis). ®iftig 
finb fliegen fd^raamm 
(gig. 197), Speiteufel 
(Russula emetica), ©a^ 
tanSpila (Boletus Sa- 
tanas) unb jal^Ireid^e 
anbere ©d^roämme, e^s 
Bar l^ingegen 3Jiord^eI 
(gig.4),5Crüf fei (Tuber 
cibarium), .^ii)axt\pXQ^ 
non (gig. 198), gier=: 
f d^n)amm (Cantharellus 
cibarius), SR ei 3! er (Lac- 
tarius deliciosus), Qit^ 
genBart (Ciavaria flava), ©l^ampignon (Agaricus campestris). Srjatürl. @r. 



sriatürl. ®r. 



Sig..l98. 
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©teinpilg (Boletus edulis) u. a. OfficineU ift ber gunber ober geucr^ 
fc^IDamm (Polyporus fomentarius). 

S)ie f^häfttn^ raclc^c man früher neben ben ^ilim vmb Stigen alg Bc^ 
fonbere fliaffen anführte, finb je^t afö »eifpiel beS SufammenlebenS oon 



Sig. 199. 




©d^Ubflecl^te (Parmelia tiliacea). 
matüxl, ®t. 



^ßiljen unb Stigen erlannt unb bemgemöfe 
(©. 65) angcfül^rt njörben. Sie bilben 
ftetS einen ber erften 3tnfänge beS auf 
©efteinen fic^ einfteUenben 5ßflan3enteben§ 
unb finb fomit afö spioniere l^öl^eren 
^ßflanjenroud^feS t)on Sebeutung. S)ie 
häufige gelbe ©c^ilb* ober ®c^üffel== 
flechte möge nod^ 8lbbilbung finben 
(gig. 199). ©rroä^ncngraert finb ba^ 
officineffe 38länbifc^c 3Koo8 (Cetraria 
islandica), fonjie üadmvL^^ unb £)x^ 
feillefled^te (Lecanora unb Roccella). 



3. unb 4. Älaffc. 

Wloo^e, Bryophyta. 

SSBie bie gled^ten, muffen aud^ oft bie 3Koofe ben Söben für l^öl^ereS 
^ßflangenleben vorbereiten, äl^re in lid^teS ®rau bis gum freubigften ®rün ge^ 
Ileibeten formen finben ftc^ befonberS an feuchten Orten, an Sac^ränbern, 




II 



Sig. 201. 



tn 3KauerfpaIten 
u. a. weithin oer:= 
breitet. S)iebi(^ten 
Sftafen finb unem== 
pfinblid^ bagegen, 
ob fie oereifen ober 
oöHig augtrodnen, 
ein frifc^er S:au 
ober SRegen ermetf t 
fie 3u neuem ßeben, 

unb menn bie 
übrige aSegetation 
no(^ im SBinter^ 
fd^Iafe oer^arrt, 
bann ift für fie 
bie Qtxt 3u regen 
aSefrud^tunggoor* 
gongen. 3lm größ- 
ten ift i^re aSer* 
breitung in ben 

3Koogtunbren, unabfel^baren Stäumen in 5lorbeuropa unb Sibirien, bie nur 
mit 3Koog unb f parlieren ©räfern beftanben finb, über meldte einaeinc 
Irüppell^afte QxvtxQhxxlmr bie man faum ©trauc^ nennen lann, fic^ erl^eben. 



gig. 200. S5telgeftaltigc SWard^antic 
(Marchantia polj'morpha). I ^l^alluS 
mit fünf Slntl^eribienftänben. STlatürl. 
®r. ; II ber grud^t entnommene ©d^Ieu« 
beraeüe. »ergr. 400. — gig. 201. ©änge* 
leld^ (Calvpogeia Trichomanis). 
Sriatürl. @r. 
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©icfcn l^abcn nrir nur bic mitunter aud^ mcilengro^en Torfmoore an bic 
©citc 3u ftcUcn. 3n il^ncn bilbet ba^ XorfnwöS 5ßoIfter, bic an il^rcr 
Dberflöd^c n)eiter raac^fcn, glcid^jcitig 
aber an xfyctm ®runbc abftcrben unb 
allmöl^Iid^ in Xorf übcrgel^en. S)ic 
tl^aUuSbefifienbc 3Karc^antic (gig. 
200) unb ber araeigcilig beblätterte 
§ängelel(^ (gig. 201) mögen von 
ben ßebermoofen, ba^ gipfelfrud^tenbc 
flnotenmooS (gig. 202), ba^ mit un:= 
gig. 202. gig. 203. 

I 





gig. 202. ©ilberlnotenmoog (Bryum argenteum). I ©anae ^anae; II Urne naä) 
bem Slbfallen beS 2)e(f eis ben 9JMinbung«befaö aeigenb. SJergr. — gig. 203. SlftmooS 
(Hypnum populeum). SJergr. — gig. 204. Söibertl^on (Polytrichum commune). 
I ^anae mit Üapfel, natürl. ®r.; II Äapfel mit ©aube; III Äapfel ol^nc i^rc 
©aube; IV spjXanae mit lopfförmigem Slntl^eribienftanbe. SSergr. 

Begrenzter $auptac^fe meiter mad^fenbe, feine Urnen Befonberen Sftcn ent^ 
fenbenbe 8tftmoog (gig. 203), fomie ber SSBibert^on (gig. 204) von ben 
ßauBmoofen ein Silb geben unb aeigen, ba^ fie aud^ Bei Bcfc^eibener ©röfee 
bod^ einen gemifjen gormenreid^tum erlangen. 

5. bis 7. ftlaffe. 

^atnpijlanienf Pteridophyta. 

9tn 4000, t)on aarten möoS= unb graSä^nlid^en (Seftalten Bis a^ 
patmenartigem Saummud^S fid^ erl^eBenbe (Semäd^fe gel^ören l^ier^er 
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(gig. 205; üergl. gig. 12). S)ic mciften finben ftd^ in ben Sropcn, bort 
etrctd^cn ftc aud^ i^re größte ®ä)dxif)txi, 3JlanmgfaItigfeit unb.$ö^c, bic Saum- 
farne gcl^örcn il^ncn allein an. 2)en eigentüd^en garniräutern fagt ber 

gtg. 205. gig. 206. 




SBurmfarn (Aspidium filix mas), 1 ©tüdf 
beS SöebelS mit fünf t)on einem ©{i^Ieier* 
d&en bebedten ©porangienl&äuf d^en ; 
2 Ouerfd&nitt, um bie Sage ber ©po* 
rangien unter bem ©döleierd&en 
au aeigen. 

l^umuSreic^e Soben, bie feud^te 2uft 

unb ba^ gebämpfte ßid^t beg tröpi* 

fc^en UrmalbeS am meiften au, bort 

finben fic^ auc^ bie oft feltfam ge:= 

ftalteten, auf SSöumen mol^nenben, fomie bie fd^üngenben ^formen, ^a^ ben 

tßolen au nimmt bie QafjH ber 9trten rafd^ ab, fte mirb bann oft erfeftt 

burd^ ungeheure, jeben anberen ^ßflanaenmud^S erftidtenbe 3Kenge. S)ie 



SBalbfd&ad&teD^alm (Equisetum silvati- 

cum). a fruchtbarer, b unfrud&tbarer, 

reid^ oerameigter @pro^. 
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©d^ad^tell^atmc ftnb in njenig 8Irten roeit auf bcr (Erbe ocrbreitct; bei ge^ 
TDtffcn 8lrtcn (gig. 206) ftnb, nnc ö^nlici^eS bei einigen gamfräutem ber 
gaff ift, bie fruc^aren ©tengel anberS geftaltet, afö bte unfrud^tbaren, fte 
ftnb namentlid§ reicher ocr3n)cigt unb, infolge Slattgrünmangcfö, gclblid^ ge^^ 
fdrbt Seibe befxgen, gleic^ btn Sörlappen, nur einerlei ©poren, njöl^renb 
bie SBafferfarne unb ©elagincUen mit araeierlei auSgerüftet finb. a3e:= 
fmxberen Stuften genjö^ren bie ^axnt laum; bcr SBurjelfüxf beg SBunn:= 
famS (Aspidium filix mas), foroie bie ©porcn beS keulenförmigen SärtappS 





Äiefer (Pinus silvestris). 1 3u)eig; unten ein reifer, 

geöffneter, oben unter ber (Bpil^e ein junger, nod^ 

ntd|t beftöubter S^pfen. II Äööd&en oon ©taub:^ 

blattblüten. 



(Lycopodium clavatum) ftnb 
of ficineff — , um fo me^r ftnb 
fte al^Qxtxpflan^zn für ©arten 
unb $au8 gefud^t unb gefc^äftt. 

8. fllaffe. 

näbetffblict, Coni- 
ferae. 

Saum:» ober ftrauc^artige 
Oeroöc^fe, beren ©tömme nid^t 
feiten Sal^rl^unberte lang an 
i^rer ©pifte forttoad^fen, felbft 
bei uns über 60 m, in 
il^ren SHefen, ben lalifomifd^en 
SRammutböurncn, aber baS 
doppelte an Qdf)t erreid^en. 
S)ie meiften baumartigen gor^ 
men jeigen pgramibalen SBud^, 
bie ftraud^arttgen hingegen un^ 
regelmäßig buf d^artig oer^meig- 
ten. 3^r $ol3 beftftt nod§ feine 
redeten Oeföße, bagegen ftnb 
meift äffe ^ßflanjenteile oon 
©aragöngen burd^ogen. Sie 
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8ftö. 208. 




asiätter finb nabeiförmig ober fc^uppig unb in ber Siegel mcljäl^rig, bic 
^ßflanjen bal^er immer grün. 

aSön ein^eimifc^en finb ju ermöl^nen: flief er ober gö^re .(Pinus silvestris, 
gig. 207, a. 0. ©.)/ilrumm]^oIjIiefer (ßatfd^e, ßegfö^re, Pinus montana)^ 

8Iroe (3irbeKie^ 
f er, Pinus Cembra)^ 
SBeife^oberebel^ 
ta nne (Abies al- 
ba), gid^te (SRot:^ 
ober ©d^marj:^ 
tanne, Picea excel- 
sa), 2ärc^e(Larix 
decidua, gig.208), 
SBac^oIber (Juni- 
perus communis)^ 
©abebaum (Sa- 
bina officinalis)^ 
Sibe (Taxus bac- 
cata). — Qdi]iixüä)e 
3trten merben bei 
ung al§ 9htg^ 
ober Qierl^ölaer ge=: 
gogen^fobieSBeq* 
moutl^Süefer 
aus SRorbamerila, ber ßebenSbaum (Thuja occidentalis auS SRorbamerila, Th. 
Orientalis aug K^ina unb ^apan), bie Keber (Cedrus libani) oom ßibanon, 
3lraufarien unb" jal^Ireid^e anbere. 3Kan brandet nur biefe 9tamen p 
l^ören, um fid^ fofort beS gemaltigen SftufienS, hm unS bie Stabel^ölaer burd^ 
i^r $ol3 unb i^re Qaxit, bie tcitö officineH finb, teitö jur gabrifation oon 
Serpentin, 5ßcd^ u. a. bienen, ju erinnern, ©iftig finb ber ©abebaum, fomie 
bic jungen ©proffe unb ©amen ber ®ibe, beren roter ©amenmantel afö 
unfd^öblid^ mitunter gegeffen nrirb. 



Qäxä^t (Larix decidua). I 6amenfdguppe (b) an» einem jungen 
gapfen, oon ber Snnenfeite gefel&en, mit il^em 2)cdCbIatte a 
unb ben beiben umgef eierten, nadttn, b. §. nid&t in einen grud&t* 
Inoten eingefd^Ioffencn ©amenfnofpen d; c glügel ber ©amen« 
Inofpe, ber fpäter ben ^üqtl beS ©amenS bilbet. II Sftetfer 
3apfen. III @tne ©d&uppe (a) au» bemfelbcn oon ber äußeren 
©eite gefeigen; b ha9 S)edblatt, meldte» im ^GktdgiStum surüd^: 
geblieben unb balger jcfet Keiner tft XV (Bamt (6) mit 
feinem giügel (a). 



9. Älaffe. 
^tn^amenlappi^e ober Wflonototl^Utu 

S)ie SRei^e ber asiütenpflangen mirb oon ben SRo^rfoIben^ einer ©ruppe 
.Heiner gamilien mit ^üUenlofen, meift in lolbenartigen Slütenftönben in^ 
fammengebrängten Slüten eröffnet. Unfere ©emöffer jieren ber auf fdglanlem 
©tengel ftel^enbe Sftolgrfolben (Typha) unb ber Sgellopf (Sparganium) 
mit feinen ftadgeligen grüdgten. 2)en 2:ropen ber 3tlten 2BeIt gehören bie 
5ßanbanggemöd^fe an, beren ©tamm häufig auf ßuftmurjeln fte^t. 

3n ebenfalls mehrere gamiüen jerfatten bie Snitt)iflUicn mit ben in 
ftelgenben unb flie^enben ©emäffem meit oerbreiteten ßaidgfrautgemäd^fen 
(Potamogeton), ben nad^ ilgren Slättern benannten grofdglöffeln (Alisma) 
unb 5ßfeil!raut (Sagittaria) , ber fdgönen SBafferoioIe (Butomus), btm 
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gröfd§Bi§ (Hydrocharis), bcm an bcn Ruften bcr nörblid^en äUeere l^äufigen 
©eegr.aS (Zostera) unb ber SBafferpeft (Elodea canadenwis), einer erft 
1836 ans 9tmertla gelommenen , fid^ mit unglaublid^er ©d^eUigfeit ner^^ 
mel^renben unb ba^er gefürd^teten SBafferpflanae. Sluc^ bie aJalliSncria, 
eine in ben raörmeren (Segenben roeit oerbreitete SBafferpflanje., gel^ört l^ier^ 
l^er; bemerJenSraert ijt bei i^r ber SBorgang ber Seftöubung: bie Staubblatt? 
bluten löfen fid^ ab unb fd^nnnunen auf ber Dberfläd^e be§ SBafferS uml^er; 
bie Stempelblüten fteigen auf langen Stielen ebenfaÖS an bie Oberflöd^e; 
nad^ beren Sefrud^tung roßt ftd^ ber Stiel fpiralig ^ufammen, unb bie 
grud^t reift auf bem ©runbe beg (SeraöfferS. 

^amilie bcr @t£f et (Gramineae). S)ie ©räfer bilben mit etraa 4000 3trten, 
n)ot)on 250 in S)eutfd^Ianb DorJmnmen, eine ber größten ^ßflanaenfamilien. 
Sie finb gefeUige, meift frautartige, in il^rer äußeren ©rfd^einung fel^r über* 
einftimmenbe unb rool^Id^arafterifterte ^ßflanjen. 3^r Stengel ift ein l^ol^ter, 



gig. 209. 



burd^ Änoten ab^ 
geteilter i&alm; 
nur beim SBelfd^* 
lom unb Sndet^ 
xof^x ift er mit f af := 
tigern 3KarI aug== 
gefüllt; nurmenige 
finb neröftelt. Sie 
»lötterfinbfd^mal 
unb umfaffen am 
(Srunbe bzn Stens= 
gel fd^eibenartig. 
3^re »tüten finb 
unfd^einbar, faft 

^^^^i^a^ma^" ^ ^"«öebreiteteS «^rd^en beS ©aferS; h ©üttfpelaen; d 5)edt:= 
r^V ö«l""""t^"B^' ipeije ei„er entmidfelten unteren SBIüte mit (Srotnne g; 




festen S^ren bei= 
fammenftel^enb. 



V S^orfpelac; üb unfrud&tborc S5Iüte. II SBIüte beS ©aferS 
ojne 5)edffpelac, v ä^orfpelae; c ©aftfd^uppe. III 2)urd^fd&nttt 



gaft alle l^aben burd& bie grud&t, se ©ameneiroetft; sl ha» Äeimblott; sk 



brei Staubföben 



©amenlnofpe; wk Söuraellnofpe, 

unb amei Stempel, gel^ören fömit 3ur gmeiten Drbnung ber britten fliaffe 
Don ßinne.* 3ene Organe ftnb ryon gmei l^äutigen Sd^üppd^en, ben 
Saftfd^uppen, meldte bie Slütenl^üUe barfteHen, unb non ben beiben 
SSIütenfpeljen eingefd^Ioffen; bie öu^ere biefer Spelgen enbigt meift in eine 
borftenartige Spige, eine ©ranne; fie l^ei^t SedEfpelje, möl^renb bie anbere 
aSorfpelje genannt mirb. S)ie Slütenöl^rd^en merben in ber SRegel oon jmei 
»algs, QülU öberfleld^fpelgen umgeben (gig. 209; oergl. gig. 75 u. 84). 

Qugleid^ ift biefe fjamilie aber aud^ eine ber mid^tigften, benn fie ent^ 
l^alt bie guttergräfer unb bie (Setreibearten. 

S)ic guttergröfer bilben ncrl^errfd^enb ben l^errlid^en SRafen ber 
SBiefen beS 2^ieflanbe8 unb ber 3Jlatten im 3tlpenlanbe. 3tfö bie mertooUften 
fmb anjufül^ren: 

®(f)ocl>Icr, ©iid) bcr «Ratur. m. 7 
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S)ic S)ra]^tfc^micle (Aira flexuosa); bte Jfttfpengräfcr (Poa pratensis. 

gig.210, unb P. annua); ber SBiefcnf entringet (Festuca pratensis, gig. 211); 

ba^ ßicfc^graS ober 2:imot]^cegrag (Phleum pratense, g^g. 212); ber 

SBicfenfud^Sfc^tDana (Alopecurus pratensis); ber SluSbaucrnbc 2oI(^ 

glg. 210. gtg. 211. glg. 212. 




Sftif pengroS. SBief enf d&iüingel. Simot^eegroS . 

ober ba^ ©nglifd^e StaqgraS (Lolium perenne, gig. 213); baS 5ßerlgra8 
(Melica); bte SErefpen (Bromus racemosus unb B. mollis); bag ©trau^s: 
gras (Agrostis vulgaris, gig. 214); ba§* gioringrag (A. stolonifera); ba^ 
ÄnauelgraS (Dactylis glomerata); baS jierlic^e QxtUxQxa^ (Briza media, 
gig. 215); ber ©olb^afer (Avena flavescens) unb ber SBiefenl^afer (Avena 
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pratensis). S)ic Ducd c (Triticum repens) tft auf ^dtm ein löftigeS Uniraut; 
xfyce SBur^el iDtrb unter bmt Sftomen ©ragraurjel in ber SKebisin an* 
gen)enbet. S)ie guttergräfer finb Riefet:^ unb flalipflanjen , reid^Iic^e Qn^^ 
giß. 213. 3iö. 214. gig. 215. 




aia^graS. Straußgras. SittergraS. 

Icitung t)on SBaffer, fonrie guful^r t)on flalt (3lfc^e) erroetfen fici^ i^rem 
SBad^tum günftig. 

S)ie ©etreibearten geid^nen \\ä) aug burd^ ben'^SReid^tum il^rer ftömer 
an ©törlemel^I, ©iraeiftftöffen unb an Kalciump^ö§pl|at. ©ie finb baburd^ 
3U 3la]^rung8mitteln beg 3Kenfd^en üorgüglid^ geeignet, unb ber 3tnBau l^at 
nic^t allein i^re ©amen aufterorbentlid^ üerüotöommnct, fonbem auc^ eine 
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3Kcngc vm Spielarten erjeugt. S)er 8lnBau ber (Setreibe ift älter, afö bi^ 
©efc^id^te, bod^ läftt ftc^ von leiner 3trt bte urfprünglid^e ©eimat mit t)ötter 



®ic^er^eit angeben, auc^ finbet man feine ber** 
fetten irgenbrao nrilb raac^fenb. 

3ltö oorjüglic^fte Srotfrud^t gilt t)on jel^er 
ber SBeijen (Triticum vulgare): bcr gegrannte 
»artraeijen (gig. 216) unb ber ungegrannte 
ÄoIBennreiaen (gig. 217), foraie ber 2)infel 
ober ©pelj (T. spelta, gig. 219) mit jerbrec^sj 

gig. 216. S^ö- 218. 



Sig. 219. SIg. 220. 




S3artn)et5en. .^olbenn)ei5en. 8floggen. 



©pela. 



(Scrfte. 



lieber Sl^renfpinbel. Stoggen ober flörn (Seeale cereale, gig.218),fömie Oerfte 
(Hordeum sativum, gig. 220), merben mel^r im mittleren unb nörblid^en 
©uropa gebaut; ebenfo ber meift afö 5ßferbefutter oermenbete $afer (Avena 
sativa, gig. 221). 
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Srtcbcn bcn ®ctreibearteri ift ber SRetö (Oryza sativa, gig. 222) bie t)cr:= 
brcitetftc flömerfrud^t; er trirb im xvaxmtn Sumpflanbc bcS füblid^en ©uropo 



unb eBenfö in Slfien, 3lfrila unb 
©übamerila angebaut. 3flöc^ einige 
weitere grasartige (SenJöc^fe liefern 
emäl^renbc flömer: fo bie ®t^ 
meine $irfe (Panicum miliaceum, 
gig. 223, a. f. ©.). t>i^ Äolben:» 
l^irfc (Setaria italica) unb bie 
aJlol^renl^irfe ober S)]^urra (Sor- 
ghum Tulgare, gig. 224). S)er in 
©umpfgegenben beS öftli(^en (Suropa 
mad^fenbc ©d^maben (Glyceria 
flnitans) liefert bie fogenannte 
SKannagrüfie; ber ©amen beS 
ÄanariengrafeS (Phalaris cana- 
riensis) bient atS SSogetfuttcr. CSS 

Snblid^ ift ber Xaumellolc^ 
(Loliam temülentum) ansufül^ren, 
eine ©raSart, beren ^Samm eine 
betfiubenbe SBirlung jugefc^rieben 
mirb. 

S)a8 geb^rgraS (Stipa pennata) 
äl^nett nad^ bem aSerblül^en ben Ian:= 
gen, fc^manlen Jfteil^erfebern; ba^ 
KSpartograS, ©partgraS (St te- 
nacisBima), mirb 3U gled^tmerl unb 
5ßolfterun0 oermenbet. 

8lmerifa, in melc^em man jur 
3eit feiner SntbedEung leine eingige 
curopöifd^e ©etreibeart fanb, ift baS 
aftuttertanb begSRaiS ober SBelfdfr^ 
!orng (Zea), meld^eS bamafö be* 
reitg angebaut nmrbe unb jefit be== 
fonberg auc^ im füblid^en Europa 
eingebürgert ift. S)ie flömer feiner 
präd^tigcn Solben liefern ein feineg 
ajlel^l, meld^eg als ältaiaena in ben 
^anbtX lommt. 

8lfö lefete ©ruppe biefer gamilie 
betrachten mir bie rol^rartigen ®röf er. 



gig. 221. 



gig. 222. 




©afer. 



SfteiS. 



ipierl^er gel^ört unfer einl^eimifd^eg, 3 bis 4m l^od^ merbenbeS ©c^ilfro^r 
(Anindo phragmites). Sag in jal^Ireid^en SIrtcn bclannte Sambugro^r 
(Bambusa) mirb bauml^oc^ unb über armegbidf; eg finbct mannigfache 3ln* 
menbung, fo 3. 33. aud^ ju SBaffergeföften; eg ift in btn Sropenlönbem fe^r 
oerbreitet unb l^itft in 3nbien bie fd^mer burd^bringlid^en SRol^rbidEid^te 
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S)fd§ungcrg, bilbcn. S)a8 ^udcrrol^r (Sacchanim) tft t)on feinem SSater* 

lanbc Ojtinbien naä) SBeftinbien ocrpflangt trörben; man gennnnt von tl^m 

glg. 223. gig. 224. ^^" Sb^rauder, bcn 

©irup unb ben 9tum; 
fein 3tnBau in bcn 
fmnpfigen SKcberun^^ 
gen ber l^ei^cn ßänber 
ift eine ber bcfc^raer^^ 
Reiften unb ber @t^ 
funbl^eit oerberblid^^^ 
ften 3lrbeiten, bie fid^ 
befönberS ben ©uros: 
päern nad^tcilig er* 
n)ie§ unb 3Kitt)eran* 
laffung jur ©infü)^« 
rung ber ©Ilaoerei 
in 3lmcrila raurbe. 

^amUie bet 
©d^eingräfer (Cype- 
raceae). 3Kan rennet 
l^ierl^cr bie ©eggen 
ober Sftiebgräfer 
(Carex), beren iO^U 
reiche Sorten fid^ burd§ 
il^ren breilantigen 
fd^neibenben Stengel, 
ber nid^t l^ol^I unb 
gegliebert ift, fonrie 
burd^ il^re cinl^öuftgen 
Slüten augjeid^nen. 
©ie finb atö SSie^=: 
futter nid^t geeignet 
unb njcrben als 
faure ©räfer be* 
acid^net; fte oer* 
fd^roinben, roenn bie 
SSBiefen l^inreid^enb 
trodten gelegt unb mit 
3tfd^e gebüngtiberben. 
Sie ©anbfegge(Ca- 
®^^^- SWo^rcnöirfe. ^ex arenaria) lommt 

auf trödEenem glugfanbe fort unb mirb beSl^alb benuftt, um benfetben ju 
befeftigen; i^re SBurael nrirb afö ipeilmittel angemenbet. ©ine ©eggenart 
(C. brizoides) liefert ba^ fogenannte SBalbl^aar, meld^eS 3um 5ßoIftem 
benuftt mirb. 8lu8 bem^ 3KarIe ber 5ßapqru§ftaube (Cypems papyrus), 
meldte in ben ©ümpfen l^gqptenS mäd^ft, mürbe baS erfte 5ßapier bereitet. 
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S)te SQBuraeKnoIIcn bc8 KqpergrafeS (C. escnlentus) ftnb e^bor. S)te mx^ 
fd^ebenen 8lrtcn ber ©imfcn (Scirpus), foimc bog SBoIIgroS (Eriophoron) 
reiben ftd^ ebenfalls biefer gonrilie an. 

Ofontilte ber Halmen (Palmae). ©iefe gürften unter ben 3Konol0tt|Ien 
oerlei^en mit i^ren fd^anlen, mitunter 60 bis 70 m l^o^en, oben mit einem 

226. gifl. 225. 





dmaelne S3Iüte ber euros: 
päifd^en Snjcrgpalme. 



»lötterfd^irm gefd^mücften 

©tämmen ben Zxo}pen\än^ 

bevn einen eigentümlid^n 

Sleia unb Kl^arafter. 3^re 

^errlid^ Slötterfrone mirb 

entmeber opn f äd^rförmigen 

»lottern, gäd^erpalmen, ober oon 

gefieberten, gieberpalmen (^tg, 

225), gebilbet; auS i^r l^öngcti bic 

S3Iüten unb grüci^e in großen 'Xtau^ 

htn f^tab. SHe »lüten ftnb meift 

getrennten Oefd^Ieci^teS, öfter ^wn- 

läufig, bie mömtlid^n mit fecfji 

©taubfoben (gig. 226). SSor 

^ufblül^en finb fie t)on einer 

rigen ©c^eibe eingefd^Iöffen. 

jungen »lattfnofpen mel^rerer 

menarten merben unter htm tarnen 

$aImlo]^I als (Semüfe t>ei,ic^it; 

aud^ liefern mand^ burd§ ginfd)nci== 

ben ber »lütenfdbeibe gröfte 3Kengen « . ^ r ,-r. -i. n 

eintö aurferigen ©afteS, avß njel<^em ^^»»P'^^ (Cocos nncfer.). 

ber ^ßalmmein ober 2^obbq bereitet nrirb. aSon ben über 500 befanntcn 

5|kxlmenarten ift befonberS bemerlenSmert bie Sattelpalme (Phoenix dacty- 

lifera), eine ©auptnal^nmgSpflanae in einem großen Seile oon 3tfien unb 

Slfrtta, bie in festerem mit Sorgfalt gepflanzt unb beroöffert mirb; fte fommt 

aud^ im füblid^n Suropa fort, jebod^ meift o^ne grüd^te ju reifen. Sie flof oS* 

palme (Cocos nucifera, gig. 225), urfprünglid^ auf ben 3nfeln ber ©übfee 

l^imifd^ imb in baS tropifd^e Slmerila eingemanbert, eine ber nü^Iid^ften, 



bem 

lebe- 

Sic 
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in alten il^rcn Xetten oerraenbbarc ^flanac, tft roo^I bclannt burd^ ü^re 

gto^n Slüfjc, bcrcn raol^Ifd^cdcnbcr flcm im Snncrcn eine mild^artige 

gig. 227 I giüfftgfeit,ÄoIogmiI(^, 

entl^ölt. S)te fel^r öt 
reid^en ©ömenfemc 
lommen ate flöpra in 
ben ©anbei unb rocrbcn 
bei ber gabrilation von 
©eif e üerraenbet. Oleid^e 
aSerroenbung ^at ba^ 
butterartige^ßalmöl; eS 
tft gelbrot, t)ön oeild^en* 
öl^nlid^em ®cruc^ unb 
lömmt aus 3lfri!a von 
ber JÖIpalme (Elaeis 
guineensis). Seibe ^fette 
raerben in größer äUenge 
nad^ ©uröpa eingefül^rt. 
3tug htm aKarlgellgeroebe 
ber öjtinbifd^en ©ago^ 
palmen (Sagus), ba§ 
ein noräüglid^eS ©törle:: 
mtf)l entl^ält, wirb ber 
©ago bereitet. S)er 
©tamm ber SBad^S^^ 
palme (Ceroxylon), fo:^ 
n)ie bie Slötter ber fto^ 
rqp^apalme (Corypha 
cerifera) finb mit bem 
^ßalmmac^S überjogen, 
baS gleid^ bem Sienen:^ 
voaäß ncrmenbbar ift. 
I ©cfle^er aitDn(tab (Amm macula- S)ie gmergpalme 
tum). IL^oIBen beäfelben, a ^Reft ber (ChamaeropB humilis), 
absej^nmenm mtonlc^ mit ftat^elfpi^igen 

H ©tüfmj.Eotbenenbe. Sö^erblättem tft fe^r 

Derbrettet unb über^^ 
amcficrt oft gro^e ©ebiete; fie |at fic^auc^ an ben flüften 
be§ ÜJHtteImccrcS ehige&urgert. ®ie t)on ber 3trclapalmc 
(Areea catfchu) lommenben gerbftöffl^altigen Stüffe liefern 
ba^ m btv ©eiberci üenuenbete Satec^u; aud^ merben fie 
in 3[tibien mit ben JÖetelblöttDtn unb ettoaS gebranntem 
Stall gefaut, ^ie ^totang palme (Calamus), ein ©d^Iing* 
Qtxoixä)^, erreid^t eine Sänge t)ön 100 unb mel^r äUetem; 
fie liefert ba^ fogenannte fpanifd^e Sto^r. SSerfd^iebene 5ßalmen liefern ben 
5ßatmbaft, inSbefönbere mirb auS ben Slattftielen beg ©teinfoIoS (Attalea 
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funifera) eine gä^e, ^taffaoa genannte gafer gewonnen unb auS ben 
öu^eren ©d^id^ten ber ÄofoSnu^ ber Koir genannte, gu ben Äologmatten 
ücrarBcitete Stoff. 3lud^ bag oegetaBtltfd^e ©Ifehfiein oerbanlen voit 



einer 5ßalmenart; eg ift eine ftein^arte, weifte 
3Rafte, ber ©iroeiftlörper ber ©amen tjon Phyte- 
lephas macrocarpa. 

t^antilie ber SltongeitiSfi^fe (Aroidaceae). Qu 
biefen ^flanjen, bie fid^ burc^ einen »lütenfotten 
augjeid^nen, gel^ören ber giftige Qt^xxvvLx^ (Arum, 
gig. 227) unb ber Äalmu§ (Acorus), 
beffen Bittersaromatifd^e SBurgel ein 
gebröud^Iid^eg Strancimittel ift. 3ltö 
beliebte Qxtxp^an^t wirb bie burd^ i^re 
grofte, nieifte Slütenfd^eibe auSge^eic^s 
nete, an^ Slfrila ftammenbe Äalla 
gejogen. 3n reici^er 3JlannigfaItig= 
leit begegnet man in ben Sropen* 
tönbem Slroiben mit präd^tig ent:= 
midfelten Slättem, fo. ber ©attung 
Kalabium; fie bilben ba^er in ben 
©enjäd^Sl^äufcrn, mit anberen a5Iatt:= 
formen aufammengefteßt, prad^tooHc 



gig. 228. I 





♦ 



t 



kleine S&afferlinfe (Lemna minor) ; I ganje 

spflanae, oergr. .II il^r ©lütenftonb: in 

einer lolbenartigen QWt aroei 6taubblötter 

unb ein grud^tlnoten. 

©ruppen. äfte^rere 3troiben (Colocasia) raerben auf ben ©übfee* unfein an* 
gebaut, ba i^re fnoHigen aBurjeln, Sarro, atö Jla^rung bienen. 

aSermanbt finb bie Keinen SSafferlinfen (Lemna), meldte mit i^ren 
blattöl^nlid^en , aber blattlofen ©proffen in oft unge* g^g, 229. 

l^eurer 3rtenge bie DberfCäd^e fte^enber ©emöffer 
bebedEen (gig. 228). 

t^amtlie ber Sromclicn (Bromeliaceae). 3tu§ 
©übamcrila ift in unfere Sreib^öufer bie 3tnanag 
(Ananassa sativa) gemanbert, beren burd^ bie Äultur 
t)ergröfterter grud^tftanb (gig. 229) megen feineg 
feinen ©efd^macEeg ungemein gefd^ögt mirb. 

e^amilie ber ßtlicn (Liliaceae). Sine meift fed^§:= 
blätterige »lütenpHe, fed^§ ©taubföben, fomie oielfad^ 
eine 3miebelförmige ©runbad^fe finben fic^ bei ben 
5ßflan3en biefer gamilie. ®ie ©attung 8au(| (Allium) 
ift burd^ il^ren ©e^alt an ©d^Ieim unb an einem 
flüd^igen, fd^mefel^altigen Öl auSgeaeid^net; Qwhizl 
(Allium cepa), Änoblauc^ (A. porrum) unb©d^nitt:= 
laud^ (A. Schoenoprasum) finb oortrefflic^e, oielfad^ 
benu^te flüd^engeraöd^fe. ©urd^fd^öne »lüten mad^en grud&tftanb berSInanag 
ftd^ bemerflid^: bie SJogelmild^ (Omithogalum), bie (Ananassa sativa). 

SKeeramiebel (Scilla), bie Srauben^t)a3int]^e (Muscari) unb bie mol^I* 
buftenbe $t)a3int^e, eine unferer beliebteften Qkxp'flan^tn. 3loä) finb ^u 
enoö^nen: bie 3^^i^^ili^ (Anthericum), bie Stulpe (Tulipa), bie an^ 
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Sßaläftina ju ung gefommene SBcifee ßtlic (Lilium candidum), bie geuer^^ 
lilie (L. bulbiferum), ber Xüricnbunb (L. martagon) unb bic ftattlici^e, 
aber giftige Äatfcrirone (Fritillaria imperialis). — ®g gel^örcn ferner l^ierl^er 
bie tjerfd^iebenen 3lrten oon 3lIoe (Aloe), ftac^elblötterige Sßflanaen mit 
bitterem, als 3lbfü^runggmittel gebräud^Iid^em Safte. 3Jlan gö^It an 200 
gtg. 230. ^^^ mörmeren ßänbem, meift ©üb^ 

afrila ange^örige 3lrten, tjon meldten 
eine (A. vulgaris) in ©übeuropa vex^ 
milbert ift. 2)er SReufeelänbifd^e 
giad^S (Phormium tenax) entl^ftlt 
in feinen Slättem fel^r jöl^e, gu 
gled^tmerfen benu^te gafem. 

^flangen mit giftigen SBurgeln 
unb ©amen, bie aber in ber 3Jle* 
bijin gebraucht raerben, finb bie 
©erbftjeitlofe (Colchicum antnm- 
nale, gig. 230), beren ^arte, bla^* 
rote aSIumen im ©pötl^erbfte bie 
SBiefen f ermüden, mä^renb bie 
Slätter unb ©amen erft im nad^^ 
folgenben ©ommer jum SJorfd^ein 
iommen, ünb ber in ®ebirg§gegen:= 
ben l^eimifd^e ©crmer (Veratrum). 
®ie fübqmerilanifc^e (Sattung 
Smilax liefert bie afö Heilmittel 
gebröud^Iid^e ©affaparillmurgeL 
gemer gel^ören l^icr^er bie tropifd^en 
©rad^enböume (Dracaena), bei 
ung megen il^rer fd^önen, palm* 
öl^nlid^en Slötterlrone beliebte Sopf* 
gemftc^fe mit Keinen, lilienartigen 
»tüten. 

aSon ein^eimifd^en ©emöd^fen ift 
nod^ ber ©pargel (Asparagus offi- 
cinalis) 3U ermähnen, ber an^ feinem 
unterirbifd^en SBuraelftocE im ^xü^^ 
laf^x ©proffen treibt, bie als (8es= 
müfe beliebt finb. 3n ben SBälbcm 
finben mir ha^ lieblid^e äftaiglöcEd^en (Convallaria maialis, oergl, gig. 14) 
unb bie giftige Sinbeere (Paris quadrifolia). 

3lu§ einer na^c tjerroanbten gamilie ftammt bie JDlutterpflanae.ber mel^t 
reid^en ^amSmur^el (Dioscorea), bie in Dftinbien angebaut mirb. 

Sfud^ bie in aal^Ireid^en 3lrten meit verbreitete gamilie ber Sinfen 
(Juncaceae) gehört ^ierl^er. 

gamilie ber Slmarillen (Amaryllidaceae). Sl^rer fd^önen Slütcn megen 
feien bemerlt: bie Sßarciffen (IJ^arcissus) , tJon meieren mir bie gemeine 




©erbftseitlofe (Colchicum autumnale). 
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gclbc SRarctffe, bie Xaitttt, Söttquille unb bte SBet^c Sternblume 
(N. poeticus) in ben ©ftrten jiel^en , njöl^renb ba^ unter beut ©d^nee auf* 
fprie^enbe ©d^neeglödfd^en unb bte Änotenblume (Galanthus unb Leuco- 
jum) in ©ebüfd^en unb auf SBiefen oorfommen. $ier^er gel^ören anä) bie 
Stgaoen, welche auSfd^Iiefelid^ in Slmerila i^re $eimat l^aben, oon betten 
ober bie fogenannte ^l^unbertjä^rige SKoe" (Agave americana) gegenraörtig 
im 3JHtteImeergebiete meit verbreitet ift. 3n il^rer $eimat in ällejilo ift fie 
eine ber mid^tigften Stuft* 
pflangen; bie jungen Slötter 
njerben gegeffen, an^ ben 
SBIattfafem mirb ein fefteS 
(Sefpinft (Pita) gemonnen, 
bie $ulque ift ein SRationat 
getrönl, bie ganje Sßflanae 
cnblid^ bilbet unburd^bring* 
lid^e $e(fen. 
t^amtlie ber Sd^mert^ 

Kltetl (Iridaceae). Stfögi^* 
pflanaen finben in unferen 
©arten 3lufna]^me bie ® e Ib e 
unb bie Slaue ©d^mert* 
lilie (Iris pseudacoruB unb 
I. germanica), bie QwexQ^ 
Ulie (I. pumila) u. a. 2)ie 
ajeilc^enmura lommt oon 
einer im füblid^en Suropa 
mac^fenben ©d^mertlilie (I. 
florentina); fie mirb megen 
il^reS oeild^enö^nlid^en ®e* 
tud^ 3u gö^npuloer unb 
^ßarfümerien oermenbet. 
ajon ber ©afranpflange 
(Crocns sativus, fjfig. .231), 
merben bie Starben ein* 
gefammelt, nm unter hzm 
SRamen ©afran fomo^t 
atö gelbe garbe, atö aud^ ©afranpflanae (Crocus sativus). 

in ber SKebigin SInmenbung gu finben; au einem JKIogramm lufttrodener 
SSare gel^ören 120000 »lüten. 

Familie ber ^anantn (Musaceae, gig. 232, a. f. ©.). 9K<^t feiten 
erbliden mir in ben SBarm^öufem ben palmenartigen ©(|aft unb bie riefigen 
Slätter beS Sßifang (Musa), beffen grüd^te, bie ^anamn, für bie Semol^ner 
berXropenlönber bief elbe Sebeutung ^aben, mie für anbereßänber bag (Setreibe, 
bie Kartoffeln ober bie ©attelpalme. Slu^er btn rao^Ifd^medfenben grüc^ten 
merben an^ bie gafern ber 2 bis 3 m lang merbenben Slattftiele benuftt; 
fie lommen afö SKanila^anf, 3lbala ober 5ßinag^anf in ben ©anbei. 
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gamtüc bct ©etotirälilien (Zingiberaceae). 5ßflan3cn ber ^et^en ßönber 
mit fd^arfs^aromcitifd^cn SBuraelftödten unb ©amen, mie bcr Sngmer (Zingiber), 
btc gelb förbenbe Äurlumamurael (Curcuma), bie ffiarbamome ^Elettaria). 
3u einer na^e nerroanbten gamilie gel^ören bie Sßfeilmurg (Maranta), 
meldte ha^ unter bem SRamen Slrrom^root belannte ©törleme^t liefert, 

gi0. 232 ^^ ^^^ inbifd^ 

Slumenro^r (Can- 
na), eine fd^öne Qm^ 
pflange. 

(Familie bet Ottf^u 
been (Orcbidaceae, 
ngl. giß. 18, 19, 188). 
©ömtüd^e ^flangen 
biefer über 2000 
SIrten gäl^Ienben 
gamilie gel^ören in 
bie 20. ffilaffe oon 
2inn6, meil fie 
Slüten l^aben, beren 
©tauBBeutel mit bem 
Stempel uermad^fen 
finb. ®ie »lüten er^^ 
regenbie 3tufmerlf am** 
leit unb ha^ ©taunen 
beg »efd^auerS teitö 
burd^ i^re l^öd^ft eigen* 
tümlid^e Silbung, in* 
htm fie mitunter oer* 
fd^iebenen ^nfeften, 
mie fliegen, ©pinnen 
unb ©d^metterlingen 
töufd^enb ö^nlid^ ftnb, 
teite burd^ prad^ttJoHc 
garbe unb S^i^^nung. 
®g ift bieg befonberg 
»ananen. 9led&t8 Musa Cavendishi mtt großem ©lüten* bei ben Ord^ibeen ber 
ftanb; linlg Musa sapientum mit grud^tftanb, fotpie mit f endeten Sropenidnber 
einem ein* unb einem ameijälriöen ©d^öfeling. ^^^ g^jj ^ ^^^ ^ ^^^c 

Saumftömmen lebenb, burc^ ßuftmur^eln i^re SRal^rung aufnehmen; gu il^nen 
gel^ört aud^ bie feingemür^ige SJanille (Vanilla aromatica). 

Ünfere einl^eimifd^en Drd^ibeen, aud^ Änabeniröuter genannt, fd^müdfen 
befonberg reid^ bie fälligen Orünbe; fie l^aben InoHige unb l^anbförmige 
SBurgeln, bie getrodtnet unter bem SRamen ©aiep afö fd^Ieimigeg 3Mittet ge* 
bröud^Iid^ finb unb l^auptföd^Iid^ oon Orcbis mascula, 0. mono unb 0. mili- 
taris gefammelt merben. Sine aierlid^e Slüte l^at ber grauenfd^ul^ (Cypri- 
pedium). 
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10. «löffe. ^ 

®ic 3^^MöntcnIapptgen verfallen, in atoct ©ruppcn, in getrennt*, 
öiel* ober freiBIötterige 2)ifott)ten (Chori- ober Polypetalae) unb in 
oerroad^fenBIätterige (Sym-, Mono- ober Gamopetalae). SJon erfteren 
^aben einige leine Slumenironc (Apetalae), roäi^renb bie SIumenfronBIötter 
ber übrigen getrennt obfer frei, b. ^. nic^t miteinanber oerroad^fen finb; bei 
ber anleiten ©ruppe finb bie Slumenlronblätter an il^rem (Srunbe gu einer 
mel^r ober weniger langen 3tö^re miteinanber oerroad^fen. 

1. @tit)i)ie: ©ettenntblätterige. 

t^amttte ber äSSeiben (Salicaceae). ©tröud^er unb ^änxttt mit einläufigen 
Slütenlö§(§en (gig. 233), roeld^e befonberS in feud^tem Soben gebei^en unb 



fid^ burd^ i^r fd^neHeS 
äöad^tum au^aeid^s: 
nen. ffileine, am 
Soben Iried^enbe SBei^^ 
htn finben fid^ nod^ 
im l^ol^en Storben unb 
im ©od^gebirge. 2)ie 
SBeibenrinbe mirb rütqn\ 
i^eg .©el^atteS an »tttcr^ 
ftüff (SaHcm)in ber a)t€= 
biain oermenbet. SBir te== 
merfen: Srud^meibe(Salix 
frBgüis), ^ßurpurmcibe 
(S. pur.purea), Äorbmetbe 
(S. viminalis), ©aalmeibe 



gig. 233. 




SBIüten ber ©aalroeibe. 

I männlid&eg, 11 roeib^: 

lid&eS Äöfed&en. 



(S. capraea), Xrauermeibe (S. babylonica), oon ben 5ßappeln, ©d^mara- 
pappel (Populus nigra), ©trafeenpappel (P. italica), Silberpappel 
(P. alba), Zitterpappel (P. tremula). 2)ag 5ßappeI]^oIa ^at geringen a3renn== 
mert, mirb aber afö 3KateriaI a« Äaftenarbeit, ©olageräten unb Qn^ai^ iux 
$ßapiermaffe gefd^ögt. 

^amilie ber Sttfen (Betulaceae). SSon ben l^ier^er gehörigen Säumen 
mit einJ^äuftgen Äögd^en finb onaufü^ren: bie ®rle (Alnus),. bie. in ©umpf* 
lanb gebeil^ unb ein unter SBaffer bauer^afteS $oIa liefert; bie Sirle 
(Betula), auSgeaeid^net burd^ i^re meifee Sftinbe,. fomntt afö SBalbbaum nod^ 
im ijoi^m 5ftorben fort. 2)er in Slu^Ianb auS ber aiinbe ber legteren 
gemonnene Seer bient a«t Sereitung beg Sud^tenleberS. 

Familie ber 9lugtritger (Cupuliferae). Sic l^aben nufeartige grüd^te, 
bie in einer §üHe figen; bie männlid^en Slüten bilben Äägd^en. SBir finben 
barunter bie ftattlid^ften ßaub^ölaer, mie bie ®id^e, ein ©innbilb ber ^ol^eit 
unb flraft. äftan unterfd^eibet bie SBintereid^e (Quercns sessiliflora) mit 
ftgenben unb bie ©tieleid^e (Q. Robnr) mit geftielten grüd^ten; beibe mit 
gerbftoffreid^er SHnbe. ®ie ©alteid^e (Q. infectoria), im dftlid^en Suropa 
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unb ffileinaften, liefert, von ber ®attn)efpe angeftod^en, bie ©allöpfel. Sion 
ber Äorfeid^e (Q. Snber) ©übeuropaS, oornel^mlid^ in Spanien lultioiert, 
ftammt ber Äorf; bie SHnbe ber görBereid^e (Q. tinctoria) bient unter betn 
SRamen Duercitron jum (Settförben. 2)ie S^tmergrüne ©id^e (Q. ilex), 
mit leberartißen, eilönglid^en, laum merlßd^ gegal^nten Sälöttern^ trögt wefents^ 
lid^ Bei, bie römifd^en ajitten nJöl^renb beS äBinterS in (Srün gu Ileiben. S)tc 
gfig. 234. S5ud^e(Fagu8) gießt haS 

Befte ajrennl^ola^i^re breis: 
lantigen Srtüfed^en ent^at= 
ten ein nJol^Ifd^medfenbeS 
Öl. 2)ie SBeipud^c 
ober $a.in6ud^e (Car- 
pinus betulus) f^ai geföf^ 
telte »lötter. ©t'id^i^t 
finb bie mel^Ireid^en 
grüd^te ber in ©üb^ 
beutf c^Ianb gebei^enben 

Äaftanie (Castanea 
vesca) unb bieSlüffe beS 
$afeIftraud^S(Corylu8 
Avellana). ^ergl. gig. 
59, 93, 98, 180. 

aSorftel^enbe brei ga^ 

milien werben aud^ unter 

tem gemeinfd^ftlid^en 

SJkmm ber Sfaöc^entrftger (Amentaceae) 

Begriffen; oon i^nen finb nur bie SBeiben 

3nfcften^, bit anberen SBinbBIütler. 

ffiir retten l^ier einige Söume an, 
wä^t üetneien gamilien angel^ören, bie 
ttM bell norlierge^enben, teitö ben nad^^* 
folgenben Dent>aitbt finb: ®er amerifa^ 
nifdfie 3Bacf)&boum (Myrica) f)at mit 
brouc^barem Sßac^S üBergogene grüd^te; 
©emeinergeigenBaum (Ficus Carica). ^er SBalnuPaum (Juglans regia) liefert 
au^er feinen Stüffen ein tjoraüglid^eg SKöBelJ^oIa; bie Ulme ober Stüfter 
(Ulmns), oercinaelt in SBöIbem unb angepflangt an Straften, gieBt ein 
ooraüglid^eS 5ftu§:: unb SSrenn^oIg. 

^amilie ber äRanlbeetgettiäfi^fe (Moraceae). SFlel^rere 3lrten biefer 
gamilie merben burd§ il^re fleifd^gen unb genieftBaren grüd^te fe^r nü§Iiid§, 
namentlid^ ber auf ben ©übfeeinfeln einl^eimifd^e SrotBaum (Artocarpus); 
aud^ ber geigenBaum (Ficus Carica, gig. 234), unb ber 3KauIBeerBaum 
(Morus) finb il^rer föftlid^en ^rüd^te megen gefc^ö^t. SSon meit größerer Se* 
beutung ift jebod^ ber festere afö (gmöl^rer ber ©eibenraupe. ®ie §inbu oer:^ 
eieren ben l^eiligen geigenBaum ober bie Sangane (Ficus religiosa), au8 
beffen Ärone ßuftmuraeln fid^ l^eraBfenfen unb ben Saum gu einem SüBalbe 
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augfirciten. ®ic ällaulbecrfetge ober ©t)Iomore (F. Sycomorus) roirb 
in ^ggpten angepflangt. Stgentümltd^ ift ferner oteten biefer ^ßflanaen ein 
3KiId^faft, ber Bei einigen fd^arf nnh giftig ift, nne Bei bem Üpa^^ ober 
SlntiarBaum (Antiaris toxicaria), aug roeld^em bie Saoaner ha^ furchtbare 
®ift für i^re töblid^en Sßfeite genrinnen; bagegen liefert ber SJHld^faft 
mehrerer oftinbifd^er geigenarten, inSBefonbere beS Bei unS afö Sopfgeroäd^ 
l^äuftg gejogenen ©ummiBaumS (Ficus elastica) unb anberer. Beim ©n* 
trodnen ha^ nJol^IBelannte Äautf(|uf. 3RerInrürbig ift ber Äul^Baum 
(Galoctodendron) aSenepelag, beffen Saft ber Äul^mild^ fel^r öl^nlid^ ift unb 
genoffen nrirb. 

Familie ber Steffeln (Urticaceae). äftönnlid^e unb weiBIid^e Slüten 
finben fid^ getrennt auf ben oerfd^iebenen Sßflanaen berfelBen (Sattung. 3lud^ 
gig. 235. ^eid^nen fid^ bie meiften burd^ ftarfe SntroidEelung 

ber langgeftredEten unb gu ©efpinften Benu^Baren 
SaftaeHen auS. @o Beim §anf (Cannabis, gig. 
235), beffen ©amen Öl liefern, fobann Bei ber 
aSrenneffel (Urtica), beren fjfafem früher au 
Steffeltud^ oerarBeitet mürben. UnBebeutenb er* 
fd^eint ber burd^ bie Särenn^aare unferer Steffeln 
eraeugte ©d^mera fl^Ö^tt bie fürd^terlic^en äBir* 

.Sifl. 236. 





©anfpflanae mit @taubbIattBIüten. 



grudötaapfen beS ©opfenS. 



lungen mel^erer SReffelarten DftinbienS. 2)er meiblid^e Slütenaapfen beS 
$opfeng (Humulus, gig. 236), enthält einen aromatifd^^^bitteren ©toff, ber 
bei ber Sierbereitung oermenbet mirb; ber ipopfen ift beg^alb ©egenftanb 
eines auSgebe^nten SInbaueS; man l^ölt ben böl^mifd^en (oon ©aaa) unb 
ben bat)erifd^en $opfen (oon ©palt) für bie beften. Slud^ ber $anf l^at 
etmaS Slromatifd^eg; ein barauS gemonneneS, ^afd^ifd^ genannte^ §ara mirb 
im Orient afö Scraufd^ungSmittet oermenbet 

t^amilie ber $feffer:)if[anjen (Piperaceae). 3lug biefer faft nur Oft*: 
inbien angel^örigen gemürareid^en gamilie liefert ber Sßfefferftraud^ (Piper 
nigrum) Keine Seeren, bie unreif abgeppdt unb getrodfnet afö ©d^maraer 
^Pfeffer befannt finb (gig. 237, a. f. ©.). ®er SBei^e Pfeffer ift ber 
gefd^ölte reife Partie. S)ie Sctelbldtter lommen oon Macropiper betle. 
Sluf ben 3nfeln ber ©übfee mirb au§ ber getauten Äamamuraet, oon Piper 
methysticum, burd^ ©örung ein berauf d^enbeS ©etränl, Sawa, bereitet. 
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t^amtlie ber ^uütertc^e !(Polygonaceae). 2)te ^ßflanacn bicfer gamilie 
l^aBen afö ©amen Heine, metft breifanttge Slüfed^en; bie beg Sud^roeigeng 
ober $etbeIorng (Polygonum Fagopyrnm) werben genoffen. 2)er SJogel* 
Inöterid^ (P. avicnlare) ift ein oerbreiteteS Uniraut. 2)er3lmpfer (Rumex) 
entl^ölt fileefäure, bie bem Sauerampfer (Rumex acetosa) feinen ®e* 
fd^mad oerlei^t. SSon ben Steppen beS nörblid^en 3lfieng lommen, oor* 
güglid^ burd^ ben ruffifc^en $anbel, bie. SBuraeln oerfd^iebener St^abarber* 
pflanzen (Rheum) afö mertooHeg 3lrjneimittel gu unS. ©tattlid^e ^ßflanjen 

gig 237. ^^^^^ ^^^ f'^^^ ^^^ 

öfter afö QxtxQtxv&(!^]t, 
2)ie »lattftiele ber 
JRl^aBarBer merben gu 
(Seric^ten t)on fäuer^^ 
lid^ obftartigem ®e* 
fd^madf oermenbet. 
t^amilie ber Üf^t^ 

nopobtett (Chenopo- 
diaceae). Ärautartige 
5ßflanaen, mit un= 
fd^einbaren Slüten. 
ipierl^er unfere ge* 
meinften Uniröuter, 
bie oerf d^iebenen 3lrten 
beg ©önfefufe (Che- 
nopodium). 333id^tige 
ftüd^enss unb Ölono:* 
miepflan^en entl^ölt 
bie ®attung 3Jlan- 
golb (Beta); afö 
guttergenjäd^ mirb 
angebaut bie Slunlel* 
rübe (Beta vulgaris); 
i^reg QvLdtxQti)altt^ 
f)albex bie gudfer^ 
rübe (Beta rapa), 
bie ein ÄuIturgenJöd^S 
oon großer Sebeutung 
getoorben ift. Sine Spielart baoon ift bie JRote 3tübe. 3ltö ©emüfe finb 
nod^ Spinat (Spinacia) unb 33JeIbe (Atriplex) anjufü^ren. 3lm aJteereg* 
ftranbe unb in ber Slöl^e ber Salinen beg Sinnenlanbeg finben mir bie Sala* 
iräuter (Salsola unb Salicomia), beren Sebeutung früher größer mar, afö nod^ 
•aus i^rer Stfd^e Soba gemonnen mürbe. — Siner nal^e oerroanbten gamilie 
gel^ört ber gud^gfd^mana (Amarantus) an. 

^amilie ber Slelfen (Caryophyllaceae). 3Ifö 3i^^PfIcinaen finben mir in 
alten ©arten bie SRelfen (Dianthus) unb oerfd^iebene 3lrten ber ßid^tnelle 
(Lychpis). 3tfö Unfräuter gehören l^ierl^er Sternmiere (Stellaria media). 




SPfefferpflanae (Piper nigrum). I Seil einer ©lütenäl^re, 
II einer grud^tä^re. 
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©cifeniraut (Saponaria), bic in (Setrctbcfelbcrn afö löftigeg Uniraut 
gemeine, giftige Äornrabe (Agrostema githago) unb ha^ ^ornfraut 
(Cerastium, oergl. gig. 104). 

^amilie ber 9iannnUln (Ranuncnlaceae). S)ie Slanunfeln Silben eine 
gal^Ireid^e, faft gang ber 13. Älaffe L. angel^örige gamilie. ©ämtlid^e Beftgen 
mel^r ober weniger ©t^^örfe unb finb ^nm Xexl giftig. SSiele bienen i^rer 
fd^önen Slüte wegen atö Qmp^anitxi] einige werben in ber aRebigin axi:^ 
gewenbet. 

aSemerfenSwert finb: bie Oattung SRanunlel ober ^a^nenfufe (Ranun- 
culus), oon ber bie fogenannten Sutterblumen (Racer, auricomus u. a.) auf 
allen SBiefen unb ber giftige ^a^nenfu^ (R. sceleratus) in fumpfigen 
©egenben gemein finb; ferner ©otterBIume (Caltha, gig. 238); SRiefemura 



f^ig. 288. 



(Helleborus) ; ßefierblume (Anemone) ; 
eifenl^ut (Aconitum); 3litterfporn(Del- 
phinium); 3IIeIet) (Aquilegia); SlutS* 
tröpfd^en (Adonis); ©d^marafümmel 
(Nigella); 5ßfingftrofe (Paeonia). ®ie 
oerfd^iebenen Slrten ber SBalbrebe (Cle- 
matis) finb flettembe ©tröud^er, bie l^öufig 
iu ßauBen gebogen raerben (oergl. gig. 89, 
90, 106). 

^amtlte ber Seetofen (Nymphaeaceae). 
3Itö Qmbt ber ftel^enben (Semöffer lennen 
mir unfere SBeifee ©eerofe (Nymphaea) 
unb bie (Selbe ©eerofe ober Stummel 
(Nuphar). Srftere ift oermanbt mit ber 
ögt)ptifd^en ©eerofe ober ßotuSblume 
(N. lotus), beren ©amen unb SBurael e^bar 
finb unb bie man al§ ©innbilb beg JReid^^ 
tum§ auf ägt)ptifd^en ©enlmälem ^äufig 
abgebilbet finbet. 3tfö eine ber prad^t* 
DoHften aßer ^ßflanaen ift anaufü^ren 
bie @ut)anifd^e ©eerofe (Victoria regia) mit il^ren meinen unb rofenroten 
Slüten, bie nal^eau 1 m im Umfange ^aben, unb mit Slöttem, bie Bis 4 m 
im Umfange befigen. 

S^atnilte ber 9RagnoIien (Magnoliaceae). SJon biefen augtönbifd^en @e* 
möd^fen erblidfen mir in unferen ©arten aumeilen ben fd^önen 2^ulpenbaum 
(Liriodendron) unb bie äftagnolien ober Sierbäumc (Magnolia). Sie 
ftemförmigen grüd^te beg Slnigbjaumeg (lUicium), ©ternanig, werben 
atö Ocwürg oerwenbet. 

Familie ber SRudfatituggettiäc^fe (Myristicaceae). ®er auf ben 3KoIuHen 
einl^eimifd^ 3Kugfatnu^baum (Myristica fragrans) liefert bie uon ber 
fogenannten 3Ku8fat6Iüte (Macis) umgebenen äftuSfatnüffe. — SSerwanbter 
gamilie gei^ört bie gemeine Serberi^e (Berberis vulgaris) an. 

^ntttilie ber fiorbereu (Lauraceae). SBir l^aben in i^r eine gamilie 
oromatifd^r, immergrüner Säume oor unS, bie ooraüglid^ Dftinbien angel^ört. 

©(^oebler, ©u(^ 6er 9latur. in. g 




S)otterbIume (Caltha palustris). 
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S)a finben mx ben Stmmetlorber (Laurus Cinnamomum), ber bcn feinen 
Keglonaimmet, unb ben Äofftenbaum (L. Cassia), ber bie gemeine gimmets 
rinbe liefert. SSom Äampferbaum (L. camphora) erl^alten wir ben t)ieIfo(§ 
oernjenbeten, ftarl rie(§enben Äompfer. 2)ie eingige fübeuropäifd^e Slrt, ber 
eble ßorber (L. nobilis), liefert nid^t aHetn Sftu^meShftnae, fonbem anäi 
genrürareid^e Slätter unb für bie aKebijin feine Seeren. , 

Familie ber Sreusttitger (Cmciferae). ®ie gehören ber 15. ffiloffe L. 
an, benn bie Slüten l^aben (gig. 239) groei lurge unb nier längere ®iani:^ 



gig. 239. 



gig. 240. 



gig. 241. 




gig. 239. ©taubblätter nx\h Stempel beS f d^mat^cn 

@enfe8 (Brassica nigra). — gig. 240 unb 24L 

©olbladC (Cheiranthus Cheiri) nebft ©(^^ote. 

fäben; i^re t)ier Slumenlronblötter ftel^cn in 

gorm eines ftreujeg unb i^re grüd^te finb 

©d^oten (gig. 240) ober ©c^ötd^en (oergl. 

gig. 108). SSon Äüd^engcmöc^fen finb ,ui 

bemerlen: ber anä) afö ipeilmittel uermenbete 

®enf (Sinapis), bie Äreffe (Lepidinm), bie 

Srunnenfreffe (Nasturtium), ber 3Jleei^ 

rettig (Cochlearia Armoracia), rid^tiger Mäijx^ 

rettig, b. i. 5ßferberettig genannt, ber Slettig 

(Raphanus), oon bem bie Äultur eine gro^e 

Slnaa^I non Spielarten eraeugt ^at, mag in nod^ l^öl^erem (Srabe bei htm 

©emüfefol^t (Brassica oleracea) ber fjall ift, beffen 3lblömmlinge unter btn 

Slamen Äraugfo^I, SBirfing, »lumenlo^I, »laulol^l, Äo^Irabi, SBeifefraut, 

Äopflül^I, oberÄappeS, Stotlraut u. a. m. unfere gefd^ö^ten (Semüfe finb; afö 

fold^eg fomie afö äsie^futter bient aud^ bie SBei^e 3tübe (Brassica Rapa), 

3ltö ipauptöIgemäd^S mirb ber SRepS ober SRapg (Brassica Napus) angebaut. 

®er SBaib (Isatis tinctoria) l^atte oor Der ©infül^rung beS Snbigog atö blauet 

görbemittel eine gro^e Sebeutung. ®ie 9tofe oon 3erid^o (Anastatica) ift 
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eine ßctne ^anje oon 5ßaläftma, bte Beim aSertrodnen ein fauftgro^eS 
ftnäuel Bilbet ba^, in SBaffer gebracht, ftd^ nrieber ausbreitet. 

Site Sierpflanjen mit »lüten oon ftarlem SBol^Igerud^ oerbienen Er* 
toäfpmnQ: bie 2et)Ioie (Matthiola), ber ®olblad (Cheiranthus, gig. 241), 
bie dta^tvxoU (Hesperis), bie a)lonbt)ix)Ie (Lunaria). S)a8 an ben ©ee* 
lüften läufige Söffellraut (Cochlearia ofßcinalis) bient atö SHittel gegen 
ben ©lorbut. (Sin gemeines Unhaut ift bie ©irtentafd^e (Capsella). 

gfamilie btr SRol^ne (Papayeraceae). SHe nrid^tigfte ^flanje biefer 
gamilie ift ber ©d^Iafmol^n (Papayer somnifemm). @r entl^ölt einen 
aWfc^faft, meld^er eingetrodnet ba^ Dpium bilbet. 3« ber 2ÄrIei unb in 
Dftinbien mirb ber 3Ko]^n 
jur ©eminnimg beS DfmnnS 
angebaut, bei unS megen 
beS mol^Ifd^med enben ÖleS 
feiner ©amen. S)aSDpium 
nrirlt narlotifd^ giftig / bie 
Orientalen bebienen ftd^ beS:: 
fetten atö eines Beraufd^en* 
ben aRittetö;'für bie 3Ke* 
bi^in ift eS unentbel^rlid^. 
S3BiIb mad^fenb finben mir 
ben gelbmol^n ober bie 
fllatfd^rofe (Papaver) 
unb ba^ ©d^ailfraut 
(Chelidomum) mit gettem 
aftild^fafte (oergl. gig. 60, 
85, 111). 

aSermanbten gamilien 
gel^ören bie mol^Irieti^enbe 
aiefeba (Reseda) unb ber 
(Srbrau4 (Fumaria) an. 

^omilie btr äSeild^tn 

(Violaceae). ®aS mol^t 

buftenbe SJeild^en (Viola 

odorata) oerbient f d^on um 

feiner Sefd^eibeni^eit nrißen 

l^ier einen Sßlat;. SBeitere S5eeftraud& (Thea chinensis). 

arten ftnb ba^ dreifarbige SJeild^en, ©tiefmütterd^en ober greifam* 

Iraut (V. tricolor) unb ba^ Slderoeild^en (V. arvensis). 

ajermanbt ftnb: Sonnentau (Drosera, gig. 173), ajenuSfliegenfalte 
(Dionaea, gig. 172) unb bie Äannen trager (Nepenthes, oergl. gig. 58), 
fomie ba^ anfd^inenb burt^Iöd^ertc Slätter tragenbe i& artigen (Hypericum). 

gontilte ber Temstroemiaeeae. Slu^er btn Äamelien (Camellia 
japonica), meld^ eine ber fd^önften Qmbzn unferer (Semöd^S^öufcr finb, ent? 
l^ött biefe gamilie ben Xl^eeftraud^ (Thea chinensis, gig. 242), milb in 
S[ffam, anQthani in Kl^ina, Dftinbien, 3apan. 3e nad^ ber Sal^reSjeit, in 
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xütli)tx btc Stattet gefammelt njcrben, nad^ beten Slltet unb bem Seile, oon 
iüetd^em fte entnommen fmb, namenttid^ a6et nad^ bet Sltt il^ret QahtxtünnQ 
liefetn fte bte oetfd^iebenen Sl^eeforten. ^ftifd^ gepflüdte SMttet, auf l^ei^en 
Siechen tafc^ getrodnet unb bafiei getoHt, geben ben ©tünen Xl^ee; ber 
(S^voaxit i^ee mitb et^alten, inbem man bte Slöttet einige Sage auf* 
fd^id^tet, mobutd^ fte lüellen unb ftd^ etl^igen, motauf man fte langfamer 

ttodEnet. SSielet Xl^ee ift lünftlid^ gefärbt 
obet burd^ aromatifd^e Stattet unb Slüten 
patfümiert. Sag in ben S^eebWttetn ent* 
l^altene Sl^ein ift übeteinftimmenb mit bem 
ftgftaaifierbaren ©toff beg Äaffeeg. 3n 
©utopa mutbe btx X^tt im 3tnfange beS 
17. äal^rl^unbettg eingefül^tt. — Dbgleid^ 
nut ttjenig vtxwanhi, fc^Iie^en mit bie 
5ßaffion§6Iume (Passiflora), ben ttopifd^en 
äftetonenbaum (Carica), fomie bie @d^ief=: 
blattet (Begonia) an. 

Familie ber i^attttn (Cactaceae). 3lug htm 
tinlrmeten 3lmetifa etl^ielten mit oiele biefet 
iDimbetlid^en 5ßflanaen, bie, gleid^ 3Mifegebutten 
von bet geraöl^nlid^en Silbung abmeid^enb, au§ 
faftigen, balb malaenfötmigen obet lantigen, fuge* 
ligcn obet lappigen, einfad^en obet oet^meigten 
Stengeln beftel^en, unb an benen aa^Iteid^e, oft 
flefö^tlic^e Stacheln bie ©teile btx Stattet uettteten. 
^3l&et ptad^tooHe Slüten Bted^en auS ben meift 
fvftppel^aften ©eftalten l^etoot unb ettegen butd^ 
ben ®egcnfa§ um fo mel^t unfete Setmuitbetung. 
^Ul^Iic^ ift befonbetg bet geigenfaltug (Opuntia 
vulgaris) butd^ feine cpaten gtüd^te, bie inbifd^e 
l?etge unb btx ßod^enitlelaltuS, SRopat 
Mtpuntia coccinellifera), atö SRä^tpflanae bet 
(Soi^cnille. Semetfen^mett ift bet Bis 20 m l^ol^e 
äTtonumentlaltuS (Cereus giganteus). 

Familie bet Stuben (Tiliaceae). 3luS biefet 
fleinen gamilie ift bei ung nut bie ßinbe (Tilia 
europaea) l^eimifd^, ein beliebtet Saum, bet ein 
leid^eg, abet gö^eg SBetf^oIa unb au äftatten t)etmenbbaten Saft liefett. 
Son btx IkUxä) buf tenben ßinbenblüte fammeln bie Sienen ootaügtid^en 
$onig, aud^ bient fie atö ^eilfamet S^ee (gig. 243). Son Corchorus textilis 
in Dftinbien ftammt eine mettooHe ©efpinftfafet, gute. 

t^amilie bet 9RaItieu (Malvaceae). Siefe gamilie entfptid^t bet 
16. Älaffe L., ba in ben Slüten btx l^iet^et ge^tigen SPflanaen t)iele @taub:= 
fäben a" einem Sünbel uettoac^fcn ftnb. ^iet^et gel^öten ftautattige ®e* 
möc^fe, ©ttöud^et unb Säume; bet 3Iffenbtotbaum obet Sa ob ab (Adan- 
sonia) in 3lftifa ^ü(i)ntt ftc^ butc^ feinen 8 big 10 m bidfen ©tamm aug. 




Slütenftanb mit S)edblatt 
oon bet ©ommetUnbe (Ti- 
lia grandifolia). 
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^l^ QmQtn)&ä)\t btenen: bte OartenmaltJC (Lavatera), bcr 3JlaIt)cnftroud^ 
(Hibiscus syriacus) unb bic ©todrofe (Althaea rosea) ober ©todmoloe mit 
mannSl^ol^em Stengel uxO> reid^en Slütcn. äftebiamifd^ racrben ocrtocnbet 
bie Slötter bcr ffiäSpappcIn (Malva vulgaris unb silvestris) unb bte SBurael 
beg gibifd^ (Althaea omcinaHs). SJergl. gig. 41, 78 unb 115. 

eine ber nnd^tigften Sßflanaen ift ber SaumrooIIenftraud^ (Gossypinm 
herbaceum, gig. 244), ber auS feinem SJaterlanbe 31frila unb Dftinbien oud^ 
xiaä) SBeftinbien oer^s 
pflangt nmrbe unb 
felBft im füblic^en 
ßuropa gebeil^t. 3n 
feinen ffiapfeln ent:= 
midelt fid^ mit bem 
Steifen ber ©amen 
bie aSaumraotte, ate 
$aare, bie oon bcn 
©omen entfpringen, 
mie mir bie§ in öl^n* 
lid^er SBeif e Bei unf er en 
Sßappeln unb SBeiben 
mal^rnel^men, unb 
meldte l^ier mie bort 
für bie ©amen bie 
Scbeutung oon gflug* 
paaren l^aBen. 

qfamtlte ber mtU 

nerien. (Buettneria- 

ceae). 2)er Äalao* 

Baum (Theobroma 

cacao , gigur 245, 

a. f. ©.) , ift ein ur= 

fprünglid^ in äftepfo 

^eimifd^eS, jegt in 

allen iropentönbern 

fuItioierteS gro^BIät^^ 

terigeS Säumc^en, 

beffen Slüten aug htm ©tamme entfpringen. 3n ben gurlenartigen grüd^ten 

finben fid^ fettreid^e ©amen, bie ÄalaoBo^ncn, meiere geröftet, gemalten unb 

mit QudEer uermifd^t bie K^ofolabe liefern, ^ier^cr gel^ört auc^ bie in 

neuerer Qtxt atö Heilmittel empfol^Iene flolanufe oon ber meftafrilanifd^en 

Cola acuminata. 

^ontilie ber ©torc^fd^noBelgeloäc^fe (Geraniaceae)« ^l^ren Flamen l^at 
bie gamilie oon ber ©eftalt ber grüd^te. SSon ben Bei ung milb mad^fenben 
finb am fd^önften ber äBicfens©tord^fd^naBeI (Geranium pratense) mit 
großer Blauer Slume unb ha^ Slutrote ©eranium (G. sanguineum). 




Ärautige ©aummotte (Goesypium herbaceum) nebft ^m^. 



Digitized by 



Google 



118 



»otonil. 



SefmtberS aber roerben . btc vom Aap ber guten Hoffnung ftammenben 
Sßelargonten (Pelargonium) in über l^unbert Spielarten lultimert. 

aSenoanbten gamilien gel^ören ©auerflee (Oxalis), »alfamine (Im- 
patiens noli tangere), bie ÄreuaBIume (Polygala), bie ffiapusinerircffe 
(Tropaeolum) unb bie l^eiHröftige ffiofapflanae (Erythroxylum coca) an. 

t^tttUie ber Seingemäc^fe (Linaceae). Sie nji^tigfte pianae biefer 
fleinen gamilie ift ber ßein ober glad^S (Linum), beffen fpinnbare gafet 
3ur ßeinroanb uerarbeitet nnrb. ®r (gig. 246) ift eine aierlid^e 5ßflanäe 
gig. 245. gig. 246. 




gig. 245. Äalaobaum (Theo- 
broma Cacao) nebft geöffneter 
grud^t. — gig. 246. Sein 
(Linam usitatissimum) nebft 
(SantenlapfeL 

mit l^immelblauer Slüte. aSorjüglid^en glad^g ergeugen bie ruffifd^en Oftfee^^ 
proüingen, roeg^alb man auc^ aur 3lu§faat ßeinfamen avi^ 3tiga lommen löfet. 
2)er ßeinfamen mirb atö fd^Ieimigeg 3JHtteI in ber äftebigin, fein Öl gu gimiS 
\xx\i> Ölfarben uerraenbet, unb ber rücEftönbige Öllud^en bient aU SSie^futter. 
Mamille ber dianttn (Rutaceae). Semerlengmert finb: bie ftarl ricd^enbe, 
giftige dianit (Ruta) unb ber Siptam (Dictamnus), eine ber fd^önftcn unferer 
milb mad^fenben 5ßflanaen, mit ftarl ried^enber, pupurroter Slüte. 3tn SBeft^^ 
inbien raad^fenbe ^ämtit liefern ha^ au^erorbentlid^ bittere gli^Ö^^^^^IS 
(Quassia) unb ba§ fe^r bid^te ^od^ ober granaofenl^olg (Guajacum), bie 
beibe Slraneimittel finb unb oon benen legtereS megen feiner ©d^raere aud^ 
au ffiegelfugeln oerarbeitet rairb. 
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^ontilie btt Orangeit (Anrantiaceae). 2)iefe bunM6Idttengen, immer:: 
grünen S3ömne beg fübltd^en Suropa aeui^en ftd^ faft in ollen i^ren Zeilen 
burc^ einen ®tfyüt an lieBIici^ buftenbem die cai& unb burc^ prod^ttiolle 
grüd^e, meU^ Sitronenfäure, jum Zeil oud^ guder entgolten. Slud^ finbet 
ftd^ in ben ©ci^alen ber gfrüc^e, nomentlici^ ber unreifen, ein oromattfd^er, 
Bitterer Stoff. Slnjufü^ren fmb: Sitrone, Sebrote beS ^onbelS (Citrus 
medica), ^omerunje (C. Ynlgaris), Slpfelfine (C. aurantium), Simone, 
Zitrone be§ ^mtbefö (C. Limonum) unb SSergamotte (C. Bergamia); ouS ber 
grud^t ber le^tgenonnten mirb baS mo^Iried^enbe Sergmnottdl gemomten. — 
äSon ber einer oermoubten gfmnilie onge^drigen Swietenia SBeftinbienl^ 
ftommt baS aß äßa^agoni ober Slcajou Bdtannte oorjügüd^e äRdbeH^Ij. 

gfftntißc ber S^erebintl^eit (Terebinthaceae). 2)ie S3öume unb ©tröud^ 
biefer großen, ben märmeren Sönbem angel^örenben gfamilie ßefem eine 
äßenge oon Qax^, auS meldten mir als bie mid^tigften ben äßafti; (oon 
Pistacia) unb bie äß^rr^e (oon Balsamodendron) ermaßen. 2)ie oer« 
fd^iebenen Slrten beS gig 247. 

@nma^ (Bims) fmb 
gerbftoffreid^ unb ind:^ 
Befonbere merben bie 
»tetter beS in ©üb:^ 
tutüpa angebauten 
®erBerfumad^ (Rh. 
Ooriaria) unter bem 
9lamen B^mad jtmt 
®erBen unb görBen 
BenuSt 3)er ®ift:^ 
fumadb (RL toxico- 
dendron) enthält ein »lüte be» SBeinftode» (Vitis Yinifera). 

ffüd^tigeS Oift oon eigentümlid^er SBirhmg, bie gemö^Iid^ ein Slnfd^mellen 
beg jenigen oeranla^t, ber nur einige äSIdtter in ber ^nb fyii ober fid^ 
in ber 3täfft beS SSaumeS löngere 3^ aufl^ölt; bod§ mirlt eS nid^t in 
gleich SBeife auf alle 5ßerfonen. 8lfö gierftraut^ finbet man l^öufig ben 
$erüd(en6aum (RL Gotinns). @^6ar ftnb bie grünen, manbelartigen 
gfrüd^te ber ^iftacie (Pistacia Lentiscus) unb bie inbifd^n äßangopflaumen 
(oon Mangifera). 

gfantilte ber Sporne (Aceraceae). @in oorjüglid^ äßaterial ga xkx^ 
fc^iebenen ©oljarbeiten liefern meliere SIrten beS Stl^ornS (Acer), beren 
©olj üBerbieS afö »rennftoff geft^öftt mirb. 3n S23albem unb anlagen 
Begegnet man btm Sergal^orn (A. Pseudoplatanns), bem ©piftal^orn 
(A. platanoides) unb bem f^elbal^om ober SOta^l^oIber (A. campestre). 
S)er grül^Iinggfaft aller SI^omBöume ift fe^r judterreid^; auS bem beS 3«*^^:= 
al^ornS (A. saccharinum) nrirb in Jftorbamerila 3"^^ gemoraten. 

©en Spornen nrirb bie Heine gamilie ber Sfto^Iaftanien angereil^t: 
bie oom ^imolaqa ftammenbe 9to^Iaftanie (Aesculus Hlppocastanum) imb 
bie aus Slmerila gelommenen ®eIBe unb Slote Jtaftanie (Payia lutea imb 
rubra) gel^dren l^icrl^er. 
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t^lttilte ber dithtn (Vitaceae). ^icrl^cr bcr SSeinftodt (Vitis vinifera, 
gig. 247, a. t). ©.)• ®^^ SFhttelmectlättbem entftammenb, l^at er fid^ aud^ 
in fficutfd^Ianb aufS tjortrcfflid^ftc l^eimtfd^ gemad^t, unb äße ä^ingen finb 
einig im 2obe tJön beffen SBeinen. Unfere ebelften Sorten übertreffen an 
feinem SBol^gerud^ unb ©efd^adf aUe SBeine ber SBelt; fie merben au& btm 
SlieSling gewonnen, einer Heinbeerigen Straube, bie nur in ben l^ei^eften 
Salären il^re ooHfte Sleife erlangt unb aföbann gang bräunlid^ mirb. S)er 
aSeinbau erforbert einen grojjen 3lufmanb von 3lrbeit unb Shmgmitteln. ®S 
giebt unjäpge Xraubenf orten, unb bie barauS erjeugten SBeine finb l^öd^ft 
oerfd^ieben. Unter ben Stamen ff or intimen, 9tofinen unb Kibeben 
!ommen, namentlid^ au^ ©ried^enlanb, getrodtnete SBeinbeeren in ben §anbel. 
2)ie aus Storbamerila ftammenbe SBilbe Siebe (Ampelopsis) reil^t ftd^ btn 
gal^Ireid^en ßianen (Cissus) beS amerilanifd^en UrmalbeS an. 

t^amilie ber Srettsbome (Ehamnaceae). 2)er ffreugborn (Rhamnus 
catharüca) enti^ölt in feinen fd^morjen Seeren einen blauen ©oft, meld^er 
mit ffaHmaffer oermifd^t unb eingetrodtnet baS Saftgrün barfteHt. S)ie 
ffol^Ie beS gaulborng (Rh. frangula) mirb bei ^Bereitung beS ®d^ej5* 
puIoerS gefd^ögt. S)er im füblid^en Suropa mad^fenbe Subenborn (Zizy- 
phus) liefert bie Sruftbeeren. — 8lu8 nal^e oermanbten gamilien fmb an« 
jureil^en: bie immergrüne ©ted^palme (Hex aquifolium) mit l^od^roten 
Seeren; ber SWateftraud^ (Hex paraguayensis), beffen Slätter ben in ©üb* 
amertfa allgemein gebräuc|lid^en 5ßaraguac)t]^ee geben; ber ©pinbelbaum 
(Evonymus), ein gierftraud^ mit fd^önen rofenroten grü(|ten, 5ßf affenföppd^en, 
bie orangefarbige ©amen entl^alten. 

t^amilie ber ©eibelbafte (Thymelaeaceae). ©eibelbaft ober ffeller* 
l^alS (Daphne); bie fd^öne, pfirfi(|rote Slüte erfd^eint fd^n im SKärg; bie 
^flanje ift giftig, il^re SWnbe bient jum Stafenjiel^en. 

^amilie ber ^olfj^mtld^gettiäd^fe (Euphorbiaceae). äRtt menig ^n^^ 
nal^men entl^alten bie jal^Ireid^en 5ßfian3en biefer gamilie einen ©aft, ber 
öu^erlid^ afö fd^arfeS Steijmittel, innerlid^ atö l^eftigeS Oift mirlt. Sie 
gel^ören gröfetenteifö ben märmeren fflimaten an. »ei unS SBoIfSmild^ 
(Euphorbia, ^iq. 248) unb Singellraut (Mercurialis). Sinige Supl^orbien 
8lfri!a8, beren gorm htm ffaftuS fe^ öl^nlid^ ift, liefern ein fd^arfeS, in ber 
3Kebiain gebräxw^Iid^eS ^arg. S)er auf ben ^[ntillen oerbreitete 3Kani* 
fd^ellenbaum ober SWanaanillo (Hippomane) entl^ölt in aßen Xeilen, inS* 
befonbere in ben apfelöl^nlid^en fjfrüd^ten einen giftigen SFKId^faft, allein bie 
frül^re 3lngabe, bofi} er töbli(|e ®ünfte auSl^aud^e, ift oöHig unbegrünbet. 3lu8 
ben ©amenWrnem beg inbifd^en 5ßurgirftraud^eg (Croton) mirb baS l^eftig 
mirlenbe ilrotonöl gemonnen; bagegen liefern bie ©amen beS SBunber:* 
baumeS (Ricinus), einer beliebten Qietip^anit, baS milbe SWcinuSöI. 3n 
©übeuropa mirb ber 2^urnefoI (Crozophora) megen feinet garbftoffeS', btt 
jum Stau* unb 9totfärben bient, angebaut. SWerlmürbig oerl^ält ftd^ bie 
SBurjel ber SWanioipflanje (Jatropha Manihot), bie l^öd^ft giftig ift 
unb bennod^ ein ©tärlemel^I liefert, ba^ unter ben Stamcn 3Kanio!, 
Kaffama unb 2:apio!a in ©übamertfa ein allgemeines Stal^rungSmittel 
ift. S)er fo oielfad^ oenoenbete flautfd^u! mirb gum 2:eil au8 bmt SJUId^faft 
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ber Syphonia elastica, emeS SaumeS SJraftlicnS unb ®uqona8, getüonnen. 
^- ®cn tjemxxnbtcn aSujbaum (Buxus sempervirena) bürfcn nrir nid^t oeti^ 
geffcn, ba er in feinem l^arten, bid^ten ^olge ein oortrefflid^e« äRaterial 
ga ben ^oljfd^nitten liefert unb ate Heiner ©traud^ jum Sinfoffen ber 
SIumenBecte bient. 

f^antUie ber Solbeuträger (Umbelllferae). S)ie S)oIben* ober Sd^irmträger 
finb feautortig; fle l^aben Heine, fünf blätterige Slüten mit fünf ©tauBföben, 

gig. 248. I 




aBoIfgmildö (Euphorbia Lathyris). I SPflanae, II »lütenftanb, III ©taubblottblüte. 

gel^ören bal^er gur 5. fliaffe L. 3]^re meift aufammengefe^ten Slütenbolben 
unb melfad^ geteilten Slötter fmb meitere fel^r d^rafteriftifd^e flennjeid^n. 
©d§male Sedfblättd^en bitten oft an ber ©teile, mo bie ©tiele ber 
§mtptboIben fid^ nom ©tengel abjmeigen, bie fogenannte ^ülle; finb ber* 
glcid^n aud^ an ben S)ölbd^en norl^anben, fo l^eifeen fie ^ülld^en. Sl^r 
aSorl^nbenfein ober gel^Ien, fomie bie gal^I unb 3lid§tung il^rer Slättd^en 
geben gute unterfd^eibenbe aJlerlmale; fo l^at bie^unbSpeterfilie, gig. 249 
(a. f. ©.), !eine QüVit, aber breiblötterige, l^rabpngenbe ^ülld^en. SRid^t 
minber bienen bie ©amen, meldte Heine S)oppeIfrüd^td^en mit oerfd^iebenen 
SWppen unb ©treifen bilben> jur Unterfd^ibung ber ©attungen; oiele finb reid^ 
an flüd^tigem £)l unb merben teitö afö (SenJürje, teils afö Arzneimittel benugt. 
aSon mel^reren ®oIbentrögem wirb bie faftige unb judferreid^e SBurjel gegeffen. 
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fo t)on bet (Selben 9tübe ober SRöl^re (Daucus Carota), Sellerie (Apium 
graveolena), 5ßeterfilte (Apium petroBelinum) unb beut 5ßaftino! (Paatinaca). 
SInbcre finb auggejetd^net bürd^ il^re aromatifd^en ©amen, mt flümmel 
(Canun Carvi); gend^el (Foeniculum), 3lnig (Pimpinella AniBum), Äorianber 
(Coriandrum), SBafferfend^el (Phellandrium), Sill (Anethum) unb flerbel 
gig. 249. . (AnthriscuB). S)er 

gemeine Sä reu* 
flau (Heracleum 
Sphondylium) ift 
ein löftigeS, ober 
fd^öneS Unfraut; 
berStiefenbärenss 
Hau (EL gigan- 
teum) mirb megen 
feiner ftattßd^en 
»latt* unb S)ot 
benbilbung in Sin* 
lagen gepflanjt. 

Sieben biefen in 
mel^rfad^er SBeife 

uermenbeten 
5ßflan3en treffen 
mir jebod^ einige 
fel^r gefä^rlid^e 
©iftpflanjen, fo 
SBafferfd^iers: 
ling(Cicuta), ®e== 
fledter ©(^ier^^ 

ling (Conium 
maculatum) unb 
^unb^petcrfiltc (Aethusa Cynapium). 
i^on biefen tjcrantaffen bie legieren mand^e 
Utiglütf^fälle, ba fie mit einigen ber oben 
genannten nirfit nur jiemlid^e ^l^nlid^feit 
loben, jünbern Qurf) jumeilen unter i^nen 
©unböpeterftlie (Aethusa Cynapium). an benfelben Stanborten oorlommen. 

S)er ©efledte ©d^ierling l^at einen V2 bis Im l^ol^en Stengel, ber 
runb, l^ol^I unb mit bunfelroten fjleden befprengt ift. ©eine Slätter fmb 
glatt, breifad^ fteberfd^nittig, bie Slattd^en lanjettförmig, eingefd^nitten, gefägt, 
mit einem meinen $aarfpit;d^en an ben gäl^nd^en. S)ie ^auptbolbe ^at eine 
^üHe, bie aug einem bis fünf »lättd^en befielet; bie S)ölbd^en l^aben brei* 
blätterige l^erabl^ängenbe ©üHd^en; bie Slüten finb Hein unb meife; bie 
grud^t ift eiförmig, oon ber ©eite 3ufammengdn:üdft, unb bie grüd^td^en 
finb mit fünf geferbten Sftippen oerfel^en (gig. 250). S)ie gange ^ßflanje 
l^at einen mibrigen ®erud^, namentlid^ menn fie meßt ober jmifd^en ben 
gingem gerieben mirb. 
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S)et im SSIatt jicmfid^ öl^nlid^e 5ßaftina! untctfd^eibet ftd^ vom (Bä)xtx^ 
ling burd^ feine gelben äälüten unb baS gelten ber ^üQe unb ^üQd^n. 
SRit ber 5ßeterftlie !ann ber ©d^ierling foft g|g 251. 

nur tJenoec^felt werben, fo lange er nud^ 
leinen ©tengel getrieben i^at S)ie Keinen 
aSIättd^en ber 5ßeterftlie ftnb eirunb, ein:^ 
gefd^tten unb gcjal^nt unb ^oben gerieben 
einen ongenel^m oromotifd^en ®erud^. 

S)ie ©unbSpeterfilie f^ai boppelt bis 
breifad^ fieberteilige SBIätter mit fd^malen 
»löttd^en. eine §ülle fel^It, bogegen ftnb 
bie ©ölbd^en mit breiblätte* 
rigen, l^erab^ängenben ©üK:: ^^^' ^• 
c^en oerfel^n. S)ie grud^t 
ift !ugetförmig, an ben 
gfrüd^d^en befinben ftd^ fünf 
bidfe Hauptrippen. ©ie 
fommt l^äufig in ben (Sorten 
vor unb !ann mit bmt 
Äerbel unb ber 5ßetcrftfie 
oermed^felt merben; il^rc 
fd^mäleren unb gerud^* 
lofen »löttd^n untcrfd^ei* gig. 250. grud^t be« ©efledCten ©d^ierling«. — 
ben fie jebod^ t)on jenen Sig- ^1- ^^^ ber ©unböpeterftlie. 

beiben. »effer afö nad^ jeber »efd^eibung laffen ftd^ biefe ^ßflanaen nad^ 
ben beigefügten STbbrüdten (gfig. 251 big 253), bie non i^en »föttem felbft 
genommen morben ftnb, unterfd^eiben. 
gtg. 252. 






gifl. 252. »latt ber Spcterfilie. - gig. 253. »latt bc8 ©eficdften @d6ietlinö8. 
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SHod^ fliftiger atö bie Betben tJorl^ergel^enben tft ber SBaffetfd^terling 
(Cicuta virosa), allein, ba er entfernt t)on ben SBol^nungen in ftel^enben 
3Bäffem njäd^ft, fo ift er weniger geföl^rlid^. ©ein feKerieartiger äBurael* 
ftod f)ai im inneren grofee 2uft!ammem. 

©inige ®oIbenträger 5ßerften8 entl^alten 3JHId^föfte, bie in ber aUebigin 
3lnn)enbung finben, fo baS ftar! nad^ Shtoblaud^ ried^enbe 31 fa fötiba (pon 
Ferula) unb baS a[mmonia!um (tJon Dorema). 

aSerroanbten göntilien gel^ören an: bie ftornelürfd^e (CornuB) unb ber 
ßpl^eu (Hedera helix) mit feinen giftigen Seeren. 

Familie ber ^^ettgettiäd^fe (Crassulaceae). @ie geid^nen ftd^ burd^ il^re 

bidCen unb faftigen SSIätter aug, obgleid^ fie meift an trixienen Orten uHxd^fen, 

mie ber gelb Mül^enbe^ brennenb fd^arf fd^medEenbe SWauerpfeffer (Sedum 

acre) unb bie Betonnte ©auSmurj (Sempervivum, gig. 254). 

gig. 254. Sig. 255. »ermanbt finb ©teinbred^ 

(Saxifraga), ^ortenfie (Hy- 
drangea), ber 5ßf eifenftraud^ 
(PhiladelphuB) unb bie baum« 
bilbenben 5ßlatanen (Plata- 
nus). 

^milte ber ©tac^elBeers: 

gCttläl^fe (Grossulariaceae). 
Sine Heine gamilie, bie f aft in 
jebem (Sorten burd^ ©tad^el* 
beere (Ribes grosaularia) unb 
3o]^anniSbeere (R. rubrum) 
uertreten ift. ßinige amerila* 
nifd^e ©träud^er biefer gamilie 
merben afö giergemäd^fe ge:» 
pflanat (uergl. gig. 99). 
t^amilie ber Siofen (Rosaceae). ®in fel^r beftimmteg 3Ker!maI 
biefer gamilie ift, ba^ bie jal^Ireid^en ©taubfäben auf bem fleld^ranbe ftel^en 
(gfig. 255). ßinne Bilbete au8 benfelben feine amölfte fliaffe. 3JUt 3ted^t mirb 
an bie ©pi§e biefer großen unb auggejeid^neten gamilie bie flönigin ber 
Slumen, bie 9tofe, gefteHt, bie, uon ben S)id^tern aHer Qtiitrx unb 3"ngcn 
gefeiert, l^ier feiner meiteren SSerl^errlid^ung Bebarf. S)ie ©unbertblätterige 
SRofe (Rosa centifoKa) ftammt auS bem ßrient. S)ort mirb au8 ben Slöttcm 
uerfd^iebener SRofenarten, inSBefonbere benen ber S)ama8cenerrofe (R.damas- 
cena), baS loftBare SRofen^I gemonnen; bie SKonatrofe (Rgallica) ftammt au8 
SWitteleuropa. Stamentlid^ uon il^nen l^at bie flultur unjäl^Iige ©orten erzeugt. 
S)ie ^edEenrofe (R. canina) liefert bie ©tamme, auf meldten bie uerebelten 
SRofen oluliert merben; il^re gh^üd^te, bie Hagebutten, merben gegeffen. 
SBir fd^äfeen femer megen il^rer grüd^te ben §imBeerftraud§ (Rubus Idaeus), 
ben ajrombeerftraud^ (R. fructicoaus), bie Srbbeere (Fragaria); afö gier» 
fträud^er bie uerfd^iebenen 3lrten ber ©pierftaube (Spiraea), fomie baS 
©olbrögd^en (Kerria); atö jicrlid^e 5ßflänad^en baS gingerfraut (Potentilla) 
unb ben grauenmantel (Alchemilla); in ber SWebiain bie Sleüenmura 




gifl. 254. ©tielrunbe S^Iöttcr beim SWauerpfeffer 

(Sedum acre). — gig. 255. JBIüte ber Sftofe im 

ßängöfdönittc; in bem frugförmigen Sleld^e ft^n 

aa^Ircid^e (Stempel. 
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(Geum); cnblid^ atö gfutterfröutcr bcn Blutroten Sßiefenfnopf (Sanguisorba), 
unb bie Sed^erblume (Poterium); festere urirb aud^ unter bem Slomen 
SJibernelle ofö ftüd^nhout oenoenbet. 3ltö unrffomeS SFKttel gegen bcn 
»onbnjurm l^ot bie ou8 3lbefftnien lommenbc fluffoblüte (oon Brayera) 
Shif erlongt. — S)ie 3lpfclfrüci^tler fttmmen in il^rer Slüte im mcfent* 
liefen mit ben SRofen übercin; bie Somen ftcdfen aber in einem leberartigen 



©elbauf c, baS oon faftigcm 
glcift^c umgeben ip, (gfig.256). 
^ierl^er ber Apfelbaum (Pirus 
malus) unb berSirnbaumCP. 
communis). S3eibe n)aci^fen oer^ 
ein^elt in unf ercn SBälbcm milb, 
©olgöpfclunb^olabimen. 3lud^ 
bie grüd^te bcr Duittc (Cy- 
donia) uub ber äHif pel (Mespi- 
lus) ftnb genießbar. S)er 
aSogelbcerbaum (Sorbus) 
mirb an SBegen unb ^[nlagen, 
ber äBeijsborn (Crataegus) 
in Qtdzn gcpflanjt. — Sei bcn 
©tcinobpfrüc^tlcrn ift ber 
Qamt inein ftein]^arteS,oon faf ^ 
gtg. 256. 



gig. 257. 





gig. 256. ßönggfdpnitt burd^ einen Äpfel; K oertrodPneter Äeld^, H grudötfäd^er 

mit pergamentortiger ©ij^ale, F grud^eifd^. — gig. 257. SBo^lried^enbe Spiott* 

erbfe tLathyrus odoratus) mit S^lötengrunbrife. 

tigem grud^tfleifd^ umgebenes ©el^öufe eingcfc^Ioffen. S)aau ^äl^Ien bie ® emeinc 
5ßflaumc ober 3 «'Ctfd^e (Prunus domestica); bic ^aferfd^Icl^e (P. insititia), 
oon meld^r bie SRcinccIaube unb äHirabelle abftammen; bie SSogelürf d^e 
(P. avium), oon meld^er bie ©üfelirf (^cn, unb bieSBeid^felürfd^e (P. Cera- 
sus), t)on ber bie ©auerlirfd^en abstammen; bie Sd^Ie^e (P. spinosa), aud^ 
©d^maraborn genannt, ift ein gemöl^nlid^er $cdCenftraud§; bie blaufäure:= 
l^altigcn Stötter beS Äirfd^Iorbcrg (P. Laurocerasus) finb officincH. S)en 
©d§Iu§ bilbcn ällanbel (P. Amygdalus), 5ßfirfid§ (P. Persica) unb 3lpri^ 
lofe (P. Armeniaca). äJergl. gig. 61 unb 100. 

$amUie bcr ^iUfenttäger (Leguminosae). S)iefe grofee, mel^rere 2^aufcnb 
3lrten gäl^Ienbe gfamilie ift mol^Id^aralterifiert burd^ il^re meift fd^mctterlinggs 
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förmigen »lütcn, il^rc l^ülfcnförmtgcn grüd^te unb gefieberten Slätter. 3n 
ber SRegel ift in bzn Slütcn neben neun tJerniad^fenen ©taubföben ein frei 
ftel^enber oorl^anben unb eg gel^ören fomit biefe ^ßflanjen in bie 17. fliaffe L. 
(äJergl. gig. 79, 87, 88 unb 107). SBir begegnen l^ier einer 3Kenge fe^r nüH^ 
lid^er ©enjäd^fe unb fteHen biefelBen nad^ il^rer äJernjenbung in mel^rere 
©ruppen. S)en 3Infang mad^en bie hülfen früd^te, beren ©amen neben 
©tär!e Befonberg reid^Ud^ Simei^ unb ^ßl^ogpl^orföure entl^alten, fo ba^ fie 
3U ben nal^rl^afteften aller ^ßflanjenftoffe gered^net merben. Selannt als fold^e 
ftnb Sol^ne (Phaseolus), Srbfe (Pisum), 5ßuffbo]^ne (Vicia faba), ßinfe 
(Ervum), 5ßlatterbfe (Lathyms, ^fig. 257, a. t). ©.). 3118 guttergemäd^fe 
merben oiele 3lrten beg flieeg (Trifolium, tJergl. gig. 102), angebaut, fo ber 
Slote fliee (T. pratense), ber Iried^enbeSBeifee fliee (T. repens), ber purpur* 
rote 3nlarnat!lee (T. incarnatum); ferner ber Smige fliee ober bie 
ßujerne (Medicago sativa, gig. 258), unb bie (ggpar fette (Onobrychis 
sativa). 

3lufeerbem mad^fen auf ben äBiefen nod^ oiele ©ülfengemöd^fe, meldte 
in btm ®rag unb $eu ein oortrefflid^eg gutter geben, ©old^e finb: bie 
gig. 258. ®emeine SBidCe (Vicia sativa), bie äJogelmidCe (V. cracca), 
ber ©ornllee (Lotus comiculatus), ber ©id^eHIee (Medi- 
cago falcata) unb bie 3BiefenpIatterbfe (Lathyrus pra- 
tensis). S)er ©teinflee (Melilotus) l^at befonberg im ge* 
trodEneten 3"ft<J"i>^ ^^^^ angenel^men Oerud^, ber Slaue 
©teinüee (M. coeruleus) mirb unter btn flräuter!äfe 
gemifd^t. S)ie il^rer fd^önen gelben SBIüten l^alber alg gier^^ 
pflange belannte ßupine (Lupinus luteus) mirb aud^ atö 
_ ergiebigeg gutterfraut unb jur ©rünbüngung, namentlid^ 

strwifith Rita^rnp ^"^ ©aubbobeu, augebaut. Semerfengmert ift ber fpalt:= 
oergr. früc^tige ©üfeüee (Hedysarum, oergl. gig. 116). — 3lu^ 

ein ölgemäd^g finbet fid^ in biefer gamilie, nämlid^ bie 
tropifd^e Srbnu^ (Arachis hypogaea); il^re SBIütenftiele bringen nad^ btm 
Slbblü^en in ben Soben, in meld^em bann bie grud^t reift. 

S)ie ©eraerbe erl^alten aug biefer gamilie einige ber mid^tigften garb* 
ftoffe, namentlid^ ben Snbigo, bie bauerl^aftefte aHer blauen ^ßPanjenfarben, 
oon ber in ben 2^ropenIönbern Mtioierten Indigofera. S)ag flamped^e* 
ober Slaul^olg (oon Haematoxylon) liefert blaue, bag gernambuf* ober 
aiotl^ola (oon Caesalpinia) rote garbe. ßin gelbe garbe, ^©d^üttgclb", 
mirb aug bemgärbeginfter (Genista tinctoria) gemonnen; ber il^r fel^r nal^e 
ftel^enbe Sefenginfter ober bag 5Pfriemen!raut (Sarothamnus scoparius) 
bebedft l^öufig lid^te SBalbungen unb Slbl^önge unb ift im grül^jal^r gang 
überbedEt oon golbgelben Slüten; er bient ju ©treu, Sefen unb gled^tmerf. 
©el^r aal^Ireid^ finb bie Slrgneimittel, meldte l^ierl^er gcl^örige ^ßflangen, 
namentlid^ ber mörmeren ßänber, liefern; bie abfül^renben Slötter beg 
©ennegftraud^eg (Cassia), bie fü^e, fleifdfiige grud^tl^ülfe beg Sol^annig:» 
brotbaumcg (Ceratonia), bag fäuerlid^e 3KarI ber 2^amarinbe (Tama- 
rindus), bie belannte SBurael ber ©üfel^olapflanae (Glycyrrhiza), aug 
meld^er ber ßafrift bereitet mirb, bag S^ragantl^gummi (oon Astragalus), 
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gel^örcn l^crl^cr. 3lnbere crjeugen l^araige unb Bolfamifd^e 5ßtobuIte, 
Äopall^ora (x)on Hymenaea) unb 5ßeru6aIfom (oon Toluifera). 

8lfö Sicrgel^ölje ftnb ju crtDöl^nen bie gcioöl^Iüi^ SHoate -genannte 
aiobinie (Robmia), bie wegen il^reS fd^eHen SBod^tum« aud^ jur ^oljgennn* 
Alling gcgogen nrtrb; ber giftige ®oIbregen(CytiBU8), bid wegen il^rer großen 
breifpisigcn ©omen mäj Sl^riftuSborn genonnte Olebitfd^e (Gleditchia) 
unb ber Slafenftroud^ (Colutea), oergl. gig. 52 unb 73. 

®ine Unterfanrilie vsm abweid^enbem Sl^orolter mit regelmäßiger, oft 
einblätteriger SBIumenfrone unb trielen ©tauBfäben bitten bie äHimofen. 
3u ü^r gel^ören bie ed^ten Sllagien, bomige ©träud^er beS tropifd^n Slfrtfa; 
meutere Slrten (Acacia «Ig 259. 

Vera, arabica) liefern 
ba§9Ira6if«^e@uinmi, 
n)ä^renb tion Ä, Catechu 
in Sensalen ba§ in ber 
©crbetei nenwnbete Ha^ 
t c {f| u, bie japanif cf)e ßrbc^ 
l^rtommt (5ig/259), 

3ietlic^e gicbcrbtätf^ 
d^cn unb gelbe Stütm^ 
Iöpfcf)en unb Itf^rcn 
macf^en ocrfc^ebcnc^^Jrten 

bct tSatmng Mimosa 5U ^■P'"3B^>-.^ \ // l^JÜP^ • 

beliebten äi^i^Pffon^en. 
S?on fic) Dnbercm 3tttcreff c 
ift bie Sinnpffan^e (M. 
pudica), beren S. 2 u. 74 
bereite gebälgt iDotbcn ift. 





Söaffemuft. ©unransSriaate (Acacia Verek) • 

nebft oergr. Salute. 

Familie ber 9{ai^tterjengett)ä(i^fe (Onagraceae). ©ie entl^ält ooraüglid^ 
megen ii^rer fd^önen Slüten bemertengmerte ©emäd^fe, nrie bie Sßeiben* 
röSd^en (Epilobium), meldte burd^ il^re l^ol^en, purpurfarbigen Slütenäl^ren 
eine gi^^be unferer ©elänbe finb; ferner bie il^re getten Slüten gegen 3lBenb 
öffnenbe SRad^tferje (Oenothera) unb bie gud^fie (Fuchsia), auS ©üb* 
amerifa, eine ber beliebteften, in oielen ©pielarten gezogene Si^^flönje. — 
aSermanbten gamilien gel^ören bie auf ftel^enben ©ewäffem fd^mimmenbe 
SBaffernuß (Trapa natans, gig. 260), ber in ftel^enben SBäffem unb 
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©ümpfcn toad^fcnbc 2;anncnn)cbel (Hippuria, ocrgl. gtg. 96)/ fotüic ber 
burd^ feine bretgeftalttgen Slüten au^geaeid^nete SBeibetid^ (Lythrum Sali- 
caria), eige 3^^^^^^ unferer SBiefen, an. 

Familie be( Wltftttn (Myrtaceae). 3lug il^t finbet fid^ in ßuropa nur 
ber 3Kgrtenftraud§f (Myrtus communis), beffen Qtotiqt mit glängenbgrünen 
^Blättern unb weisen SBIüten eine freunblid^e SSerraenbung ju »rauürönaen 
finben. S)ie übrigen ^ßflanaen gel^ören ben Xropenlänbern an; fte jeid^nen 
jid^ meift burd§ einen ®e]^alt an aromatifd^em £)I aa^, S)er Stellenbaum 
g^g 261 (Caryophyllus aromaticus, 

gig. 261), liefert bie be^: 
lannten ©emüraneßen; ber 
Äaj[eputbaum(Melaleuca) 
ba§ ffaieputöl; beibe finb 
in Dftinbien ju $aufe. 3n 
@übameri!a liefert ber 5ßi* 
gig. 262. 




gig. 261. ®en)üranelfcnbaum nebft SBIütenlnofpenlönggfdömtt unb getrodfneter' 
S3Iütenfnofpe, S^ägeld^en. — gig. 262. S3Iüte ber (Sranate (Punica Granatum). 

mentftraud^ (Myrtus Pimenta) ben Sftellenpfeffer, unb merben bie bimäl^n^ 
lid^en gi^üd^te beg OujaoabaumeS (Psidium) atö ein mol^Ifd^medCenbeS ßbft 
oermenbet. Qabiixzxä)z 3Irten von Eucalyptus bilben auf Sleul^oIIanb ben 
größten Xeil ber SBöIber unb liefern oorjüglid^e Saul^ölger, ©erbftoffe unb 
aWanna; oon bem Slaugummibaum (E. globulus) l^at man Slnpflan* 
jungen in Stauen gemad^t, bencn man bie aSerbefferung ber gieberluft 
(äftalaria) jufd^reibt. Stalle oermanbt ift biefer g^milie ber ©ranatbaum 
(Punica Granatum), ^fig. 262, mit präd^tig feuerroter Slüte unb e^aren 
grüd^ten; er möd^ft im füblid^en ©uropa. 

Einige Heinere, meift t)on ©d^maro^erpflanaen gebilbete gamilien bilben 
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ben &(tHvt^ ber ©etremttBIötterigen. 3^ ^^^ Ofttrlitjtigeioa^fen (Aristo- 
loehiaeeae) gel^örcn ©afcltüura (Asamm europaeum), bie bereits ©. 25 
u, 78 txTüa^nit Dfterluaei (Aristolochia Cleinatitis) uub baS l^ftufig in (Sorten 
gezogene ^feifenblatt (A. Sipho); gu ben Loranthaeeae aöl^It bie äRiftel 
(ViscTun album, Seite 64). SefonberS merlraürbige Oeraäd^fe aber finb 
bie aiafflefien, SBuraeIfd^marot;er ber Tropen ber Sitten SBelt; Raffleda 
Amoldi, eine ©(^oro^erpflanje ouf ©iratatra, beft^t eine 60 bis 100 cm 
im S)ur(^effer betragenbe SJIüte, beren bidCe, fleifd^ge unb fleifd^forbene 
»latter einen nnberlid^en ®erud^ nad) faulem gleifd^e verbreiten. 

2. &tnppt: Serioad^fenblatterige. 

t^amilie ber ^etbetrSnter (Ericaceae). 3lufeer bem gemeinen $eibe* 
fraut (Calluna vulgaris) giebt e§ noc^ eine ajlenge uon §eibearten, bie 
größtenteils auS @üb^ g^g 264. 

afrila ftammen unb 
bur^ i^re 5ierlicf)en, 
meift rötlid^n »lumen^ 
glödd^n fic^ auSgeidi}^ 
nen. ©aufig bilbet ha^ 
^ibetraut bie faft rin- 
dige ajelleibung m> 

fruchtbarer ®anb= 
flad^n; ben Siencn 
liefert eS reid^Iid^ ©oiiig, 
aiS ©(fynud ber ^ody^ 
gebirge berül^mt ift bie 
Sllpenrofe (Rhodo- 
dendron), mal^renb in 
(Sorten unb köpfen 
bie reid^n Slüten 
ouSlanbifd^erSRl^o* 
bobenbren unb 
Slaaleen prangen, 
gemer ermäl^nen 
nrir bie ben Soben 

ber Sergroafc 
bungenbebedCenben 

©träud^r ber 
fc^mar^en^eibels 
beere (Vaccininm 
myrtillus, gigur 

263), unb ber roten 5ßreij5elbeere (V. Vitis idaea), femer bie 5ßiroIen 
(Pirola), aierlid^e SBalbpflönad^en, unb baS ^x^Unof^nblatt (Monotropa), 
ein gelblid^meifeeS, blattlofeS ©(^aro^ergemöc^S, baS in SSBälbem annfd^en 
i^lbfaulen SSIöttern unb Slabeln gebeult. 

©öd^t mertuoHe 5ßrobu!te liefern einige l^ier etma einaufügenbe oftinbifd^e 



y" 




gig. 263. ßönggfd&nitt burd^ bie »lüte ber |>etbelbeere. 
gig. 264. ©uttaperdgabaum (Isonandra Gutta). 



Digitized by 



Google 



130 



»otani!. 



^ßflangcn: Isonandra Gutta (gig. 264, a. t). ©.)/ btc ®utta*5ßerd^a ; Diospyros 
Ebenum, baS Sbcnl^ola; Styrax Benzoin, bte ScnjOe. 

Familie bcr ^rimtln (Primulaceae). SBcr freut ftd^ nid^t beim 3lnbß(f 
ber gtül^nngSfd^IüffelBIume (Primula veris), bte gleid^fam ben tointets: 
fidlen ^obtn auffd^Itefet, unb ber 2;aufenbe von »lumen nad^folgen. Stod^ 
gar mcmd^ niebltd^eS ^ßflönad^en jöl^It btefe gamiße, fo bic 3Iuri!eI (P. Auri- 
cula), bte ©olbanellen (Soldanella) uitb baQ beliebte 3llpettt)eild^cn 
giß. 26;5. A j (Cyclamen); femer ben 

©aud^l^eil (Anagallis) 
unb ba^ 5ßf ennigirout 
(Lysimachia). äJergl.gig. 
110. 

e^amUie ber Olinett 
(Oleaceae). S)iefe gami:= 
lie entl^alt mand^e Iieb= 
lid^e 5ßfIon3en, fo ben 
njol^lbuftenben SoSmin 
(Jasminum), bie oerfd^ie? 
benen Slrten beS f pani:= 
fd^en glieberS ober 
Stägeld^enS (Syringa) 
unb ben au ^edfen oer* 
wenbeten Hartriegel 
(Ligustrum). SSor aUtm 
gel^ört l^ierl^er ber Öl:* 
bäum (Olea, gig. 265), 
beffen fleifd^ige grüd^e, 
bie Dlioen, ba^ xüof)U 
fd^mcdtenbe Saumöl ent== 
galten, unb ber einen 
Steid^tum StalienS, ©üb^ 
fran!reid^8 unb®ried^ens= 
lanbg bilbet. S)ie ge=* 
meine (gfd^e(Fraxiiniß), 
ein ftattlid^er Saum mit 
großen, gefieberten Stottern, möd^ft eingeln in SBöIbern ober Slnpflanaungen 
unb liefert ein ©ola, ba^ befonberS ga SBagnerarbeit gef(^ät;t mirb; bie 
3KannasSfd^e (Omus) ber raarmen ßönber fd^rai^t afö meinen, judEerigen 
©aft ba^ 3Kanna aug. SemerlenSraert ift, ba^ fid^ ber Slafenfäfer, bie 
fogenannte fpanifd^e ^fliege, nur an ^ßflangen biefer gamilie finbet. 

^atniltt ber @njiane (Gentianaceae). @ine burd^ bie ©d^dnl^eit il^rer 
SBIüten, fon)ie burd^ il^re bitteren Slätter unb SBurjeln BemerlenSmerte 
gamilie. Sl^re §eimat finb ooraüglid^ bie Sllpengegenben, unb atö eine 
ma^re gierbe berfelbcn überrafd^en bort ben SReifenben ber ©tengellofe 
ffingian (Gentiana acaulis), ber grül^Unggensian (G. verna) mit tiefblauen 
SBIumen unb jal^Ireid^e anbere, jum 2;eil aud^ purpurn gefärbte 3lrten. 




Ölbaum (Olea europaea) nebft ganaer unb ber ßönge 
nad& burd&fd&nittencr grud&t. 
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333egcn il^tcS SBittcrftoffS njerbcn mebiainifd^ angctocnbct bcr ®elbe Snaian 
(G. lutea), ba^ Xaujcnbgülbenfraut (Erythraea) unb ber gtcbetüee 
(MenyantheB). 3Iug bct SBurael bc8 OcCbcn ffinjianS, bic aufeer »itterftoff 
mcl ©töricmel^I cntl^ölt, tütrb bcr ßnjianBrcmntoctn Bereitet. 

t^amilie ber ^uttbdgiftgettiiid^fe (Apocynaceae). .gieriger ^flanaen mit 
oorl^crrfd^enb giftigen ^igenfd^aften. ®o entl^olten bie ©omen beS in Oft* 
inbien norlommenben SrecInufebaumS (Strychnos Nux vomica) bie 
Äräl^cnaugen, cineg ber furd^tbarften ®ifte, ba^ ®trt)d^n. 3lud^ ber in 
©übcuropa l^eimifd^e unb njegen feiner fd^önen, rofenroten Slüten beliebte 
DIeanber (Nerium) ift giftig; nid^t jebo^ ba^ in unferen SBälbem l^äufige 
3mmergrün (Vinca). 3IIg nal^e SSerroanbte fül^ren nnr an bie giftige, in 
trodtenen SBälbem unb auf ^el\m nid^t feltene ©d^njalbenäjurj (Cynanchum 
Vincetoxicnm) , bie ©eibenpf lange (As- 
clepias syriaca) unb bie faltugäl^nlid^c 
Slagpflanje (Stapelia), beren Slüte nad^ 
3lag ried^t. 

t^amilie bcr 9Binbcn (Convolvnla- 
ceae). flrautartige ^ßflanjen mit trid^ter^ 
förmiger Slumenirone, fünf ©taubfäben 
unb meift minbenbem ©tengcl. Sinl^eimif d^ 
finb bic3aunminbe(Convolvulu8 8epiTim) 
unb bie Sldfcrminbe (C. arvensis). 
S)en 2;ropenlänbem gcl^örcn bie 3a* 
lappe (C. Jalapa), bcrcn l^argreid^e 
SBurael ein gebräud^Iid^eS Slranci«» 
mittel ift, unb bie Satate (C. Bata- 
tas), bcrcn grofee, mel^Ireid^c äBurjeln 
gleid^ bcr ffartoffel benuftt merben, 
an. — ®d^UeJ5lid^ gel^ört aud^ bie 
glad^gfcibe (Cuscuta) l^ierl^er, faft 
blattgrünlofc ©d^marofeer, bie mit 
ü^rem fabenförmigen Stengel bie 
t)erf d^iebenften ^ßflanjen umminben, 
biefe mittete il^rer ©augmarjen auSfaugen unb oft jum 3lbftcrben bringen. 
S)ie Duenbcifcibe (C. epithymum, gig. 266), fd^maroftt auf Duenbel, 
Älec u. a., bie glad^gfcibe (C. epilinum) mirb bmt Sein oft fcl^r gcfäl^rlid^. 
aSergl. gfig. 24 unb 69. 

^amilie ber Soretfd^gettiäd^fe (Boraginaceae). 5ßflan3cn mit raul^s= 
l^aarigcn SSIöttern unb ©tengeln, fomie mit regelmäßiger, fünfteiliger ftrone 
unb fünf ©taubblöttern. gieren Jlamen erl^ielt bie gamilie oon bem bc* 
!annten Soretfd^ (Borago), ber megen feineg gurlenäl^nlid^en ©efd^madfeS 
3u ©alat oermenbet mirb. 3ltö jiemlid^ oerbreitete 3Irtcn finb anjufül^ren: 
SeinmetI (Symphytum), ftrumml^alg (Lycopsis), ©teinfamen (Litho- 
spermnm), D^fengunge (Anchusa) unb 9latterIopf (Echium), oon meldten 
einige, bie ©d^Ieim unb einen aufammensiel^enben ©toff entl^alten, nod^ l^ier 
unb ba afö Heilmittel gebrandet merben. ßine ebenfo treffenbe afö finnige 

9* 




giad&gfeibe auf Älee nebft JBIütenfnöuel. 
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Scbcutung vonxbt in htm Stamcn aSctgifemcinnid^t (Myosotis) Bc* 
fd^ctbcncn ^ßflänsd^cn biefcr gamilie beigelegt, beren l^immelblaue SBIumen^ 
ftemd^en au8 frifc^em 2Biefengrün freunblid^ unS anbliden. 3n ben ©arten 
finbct man, eingebürgert aug ©übeuropa, bag ©artenoergi^meinnid^t 
(Omphalodes) unb auS ©übamerila bie ©onnenmenbe (Heliotropium) mit 
oaniHcbuftenber »lüte. SSergl gig. 71 u. 105. 

t^amilie ber Sla^tfd^attengtttiäd^fe (Solanaceae). S)ie Slüten biefer 
mid^tigen gamilie l^aben fünf Staubblätter unb eine regelmäßige ftrone; 

Siß^ 267. r^^JTru-r .^i^^'X J'i St0. 268. I 





II 




gt@, 2fi7, SaUfcnfinut (nvoBcyamus nigrer). — ^ig. 268. 

^oüHrfdic (Atropa BHladoDD^), I ©lüte, II gruigt. — gig. 269. 

^lüte bc^ ^itterfü^ (Solanum Dulcaraara). 

il^rc gfrüd^te finb oielfamige ftapfcin ober Seeren. SSorsüglid^ jeid^nen ftd^ 
bie J^ierl^er geaä^Iten ^PfTanjcn burd^ il^re mel^r ober meniger betäuBenbs=gifs= 
tigen narlotifd^en Sigenfd^aften, namentlid^ ber SBurgeln unb ©amen, aug. 
SBir ermäl^nen atö ©iftpflanjen: benSted^apfel (Datura Stramoninm, oergl. 
gig. 109), bagSilfenlraut (Hyoscyamus niger, gig. 267), Beibe auf ©d^utt^^ 
l^aufen häufig, unb bie in lid^ten ßaubmälbern nid^t feltene S^oIIürfd^e 
(Atropa Belladonna, gig. 268), mit fd^marjen, glängenben Seeren. SBeniger 
gefäl^rlid^ finb ber meiß Blül^enb, auf ©d^uttl^aufen gemeine Stad^tfd^atten 
(Solanum nigrmn) mit fd^marjen Seeren unb ber Sitterfüfe (S. Dulca- 
mara, gig. 269), mit oioletten Slüten unb roten Seeren. S)ie genannten 
^ßflangen finben jebod^ gum 2;eil in ber aKebigin Sermenbung. S)er baum^^ 
artige ©ted^apfel (D. arborea) mit meinen, trompetenförmigen Slüten ift 
ein fd^öneS QkxQzxt)&^^. 
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S)er cBcnfaüg l^terl^et gcl^örcnbc Zahal (Nicotiana) ocriicrt feine be* 
täuBenben Sigenfd^aften nur jum 2!ett butd^ ba& S^rodnen unb bie gu* 
Bereitung (Seiae), raaS ber 3lnf önger im 3lau(|en ouf l^erjBred^enbe äBeife in 
Srfal^rung Bringt. S)iefeg ftraut, famt ber ©enjol^nl^eit beS 9taud^en8, 
rourbc um bie SKitte be§ 16. 3a]^r]^unbertg aug 3Imeri!a eingefüllt; jeftt 
mirb eg in ben gemäßigten unb fuBtropifd^en fliimoten oller Srbteile, aud^ 
in Europa, mp eS nod^ im füblid^en ©lanbinamen gebeil^t, ongeBaut;tom 
meiften ber SSirginifd^e %aial (Nicotiana Tabacum, gig. 270), boc^ fd^eint 
im Orient ber SauerntaBa! (N. rustica), ber ben türfifd^en Xcibal liefert, 
audfd^IiejsUd^ geBaut ju merben. 

3ti^t minber banIBar fwb mir bemfelBen Weltteil für bie in ber 
ameiten ©älfte beS 16. Sal^rl^unbertS nad^ Suropa geBrad^te Kartoffel 



gig. 270. 



(Solanum tuberosum), meldte in ben ^od^s: 
geBirgen vm 5ßeru unb Kl^ile milb mäd^ft 
unb in jenen ßänbem fd^on feit ältefter gnt 
angeBaut mürbe. 3n Suropa l^at ftd^ ifjr %x\bau 
erft feit 100 Salären allgemein oerBreitet, genier 
gel^ören l^erl^er bie Sierpflanae gtg. 271. 
(Solanum oviferum) unb ber SieBeS* 
apfel (S. Lycopersicum), BeibeS 
3ierpflanaen; bie grüd^te ber lefete:: 
ren merben . unter bmt 9lamen 
2^omate gegeffen; femer bie 3uben:= 
lirf d^e (Physalia) unb ber rote f pa= 
nifd^e 5ßfef.fer, Saqennepfeffer, 
^ßaprila (Capsicum), ein Beißenb 
fd^arf eS ®emürs. ©el^r BelieBt megen 
ii^rer reid^Iid^en, ben ganzen ©ommer 
anl^altenben Slüte finb bie l^ier etma 
einjureil^enben 5ßetunien (Petunia) 
unb bie 9lt)ctagen (Nyctago). 

f^amilie ber Strofularitn (Scro- 
phulariaceae). S)iefe gamilie fül^rt 
nad^ bmt frül^ergeBröud^Iid^enSIro? 
fel!raut ober Sraunmurj (Scro- 

phularia) il^ren Stamen. SBir Be* 

gegnen ^ier mand^en nieblid^en einl^eimifd^en ^ßflönad^en, öfter mit rad^em 
förmiger Slumenirone, mie btm ßeiniraut (Linaria), 2ömenmäul(^en 
(Antirrhinum), 3Iugentroft (Euphrasia), 2öufe!raut(PedicuIari8), SBad^tel* 
meinen (Melampyrum), i&al^nenlamm (Rhinanthus) unb bem Klaren* 
preis (Veronica). ®ie im SBaffer leBenbe SBad^Bunge (V. Beccabunga) 
mirb atö ©alat gegeffen. 3n ber aKebigin merben oermenbet bie Slätter 
beS pröd^tig rot Blül^enbcn, giftigen gingerl^utg (Digitalis, gig. 271), unb 
als »ruftt^ee bie gcIBen »tüten ber ftattli^en ftönigSlerae ober S&olU 
Blume (Verbascum). SJon 3Iu8lanbern finb afö gierpflanaen BelieBt bie 
5(JantoffeIBIümd^en (Calceolaria) unb baS 3Kofd^u8!raut (Mimulus), mit 




8fig. 270. S:aBal8bIüte. — gig. 271. »lüte 
bt» gingerl^utiS. 
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gelben, ftarl nad^ Sttofd^ug ried^enben SBIumen. Qxtmlxäjt SSerbteitung l^at 
bie aus 3apan eingefül^rte 5ßaulonjnio gefunben; fie mxb ate 3ierbaum 
gegögen unb jetd^net fid^ butd^ grofee SSIötter unb fd^öne ftrau^förmige Slüten 
aus — gleich htm S^rompetenbaum (Biguonia Catalpa), loeld^er einer 



glg. 272. 



8fig. 273. 



tjernjanbten fjfamiße angel^ört. ®ie ran* 
lenbe »tgnonie (B. radicana) bient gut 
aSelleibung tjon ßauben unb SBänben. 

äJenoanbten gamiüen gel^ören femer 

an: Sesamum indicum, ba^, feit ben 

ölteften Seiten angebaut, ein tjortreff* 

lid^eS ©peifeöl liefert; ferner bie @om^ 

mernjuragenJäd^fe (Orobanche) mit 

flleeteufel(0. minor) unb^anfnjürger 

(0. ramoBa, gig. 5), bie fleifd^freffenben 

gfett!raut (Pinguicula)unbäBaffer]^eIm 

(Utricularia), bie afö gierpflanje au^er« 

Drbentlid^ beliebten ©eSnerien unb OIo* 

jinien, enblid^ bie 3Begerid^e (Plantago, 

gig. 272; oergl. gig. 36). 

S^amilie ber fit^yenblumen (Labiatae). S)ic fel^r jal^Ireid^en feaut* 

artigen ^ßflanjen biefer gfamilie fmb burd^ il^re ameilippigen Slüten unb t)ier 

©taubföben., »ön benen je araei länger ate bie anberen finb, gut ge!enn:= 




gig. 272. »lüte be8 SBegerid&S. — 
gig.273. Sfaft regelmfi^gelömteber 
gjfeffemtinae. 



Sig. 274. 




gig. 274. A »lüte beS »ienenfaug«. 
bcß ®ünfete ncbft Stempel. 



B »lüte 



jeid^net. 3Iud^ jeid^nen 
fid^ bie meiften berfelben 
burd^ einen {fteid^tum an 
pd^tigem Öl au8, fo 
ba^ triele armnatifd^ finb 
unb teite in ber aJlcbigin, 
teifö ate ®emüra ^^^^ 
ate mol^Iried^enbe 3JKtteI 
angemenbetmerben. S)ie8 
iftbergaHbciber5ßfef:= 
f erminje (Mentha, gfig. 
273), unb ber SWeliffe 
(MeKssa), bei 9to8mas= 
rin (Rosmarinus), Xf^r)^ 
mian (Thymus) unb 
Duenbel (Th. Serpyl- 
Inm), ferner bei bem 



äHajoran (Origanum Majorana) unb ©oft (0. vulgare), Safilifum (Oci- 
mum), ?)fop (Hyssopus), ©albei (Salvia) unb ßaoenbel (Lavandula), 
meldte aKe nrilb mad^fen ober au8 märmeren ßönbem in unfere (Sorten oer* 
pflanzt morben finb. — 3lte nid^t aromatifd^ bemerlen mir Xaubneffel (La- 
mium, gig. 274 A), ©unbelrebe (Glechoma) unb ®ünfel (Ajuga, gig. 274 B), 
überall verbreitete ftröuter, beren Slüten oon ben Sienen eifrig aufgefud^t 
merben. S)ie fd^ön geformten Slötter beS in ©übeuropa l^eimifd^en Sären* 
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flau (Acanthus) ^ttib cat btxi Jtapitölen bcr iDrintl^fd^n ©äulcn na^^ 
ge^Ubet tDorben. 3^ ^^^ ^^^ üertDanbten gfamilie geldrt ba^ (Sif eniraut 
(Verbena, xkxqL gtg. 76 u. 97); ein gememeS ®txüä^ mit unfd^einBorer 



8rt0.275. 



Sig. 276. 




gtebernnbcnBrnim (Cincbona condamiBeaX 

ffltüte; bic an§ bem loämtcren ^lorbamenfa ge^ 
fommcneit 93er6enen finb beliebte 3''^^Pffan3cn ; 
belannt ift, ba^ ber oftinbift^ Xtatbanm (Tec- 
tona) ba^ bffte ©d^paul^olj liefert. 

^anttlte ber Stentfronter (Stellatae). Sei 
ben meiften ber ^ierl^er gehörigen flräuter fielen, 
urie ber gamilienname anbexttet, bie Slötter ftemfdrmig in SBirteln van ben 
©tengeL ©o finbet man eS bei bem jierlici^ SBalbmeifter (Asperula), 
beffcn ftraut, in fü^en SBein gelegt, ben ^äftaitranl" liefert; femer bei bem 
flleblraut (GaUmn Aparine, gig. 275), beffen mit ^Id^en üerfe^ene »lötter 



^bfrout (Galimn Aparine) 

nebft IBlütengnieig unb ßdngS^ 

fdgnttt bitrdg bie %xix^ 
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ft(^ leidet an bic flictbcr l^cftcn; bcm ßabiraut (G. verum), mit gelber, 
^ontgbuftenber Slüte; enbli^ bei btm flrapp (Rubia tinctorum), bcffen SBurael 
eine ebenfo fd^öne atö bauerl^aft rote garbe liefert, unb ber beg^alb 
angebaut niirb. 

fiamüit ber ß^tttdlottett (Cinchonaceae). 3n einer Qbf^t oon 1500 

bis 3500 m road^fen auf einem fd^malen ®ürtel ber inneren 3Inbe8lette 

gig 277. ^^" aSoIioia big ^a* 

nama bie gieber^^ 
rinbenbäume (Cuj- 
chona, gfig. 276, a. 
0. ©.). ftattlid^ 
Säume mit großen, 
glönaenben SSIättern 
unb fd^önen »lüten, 
meldte unS bie 
El^ina* ober gie* 
berrinbe liefern. 
2)iefe mürbe gegen 

bag (Snbe beS 
17.3a]^r]^unbert8 nad^ 
(Suropa gebrad^t unb 
megen il^rer Selten* 
l^eit anfängßd^ faft 
mit ®oIb aufgemogen. 
ältan geminnt au8 
il^r baS El^inin, baS 
mirifamfte äftittel 
gegen gieber. S)ie 
aSefürd^tung, bafe bie 
ei^inamölber ©üb* 
ftf\ ^BOi^ "*^^^'^^^" amerilaS ber 3Iug* 

XJ P^ W rottung entgegen* 

^taSF ^ gelten, l^at fid^ afö 

^^T unbegrünbet ermiefcn, 

aumal in neuerer Qzxi 
Äaffeebaum (Coffea arabica), nebft Srud&t, bie oom oberen xnii ßrfolg El^ina* 
Seile beg gruWeif(|e8 befreit mürbe, nm bie beiben fi^u^e in ©oEänbif (^* 
©amen, Kaffeebohnen, au aetgen. ^^^ Sritif(^.3nbien 

angepflanat mürben, ßine anbere amerilanifd^e 5ßflanae, bie Sred^mura 
(Cephaelis), liefert bie afö Sred^mittel angemenbete Specacuanl^a. 
2)ie mid^tigfte 5ßflanae biefer Familie ift aber ber Äaffeeftraud^ (Coffea 
arabica, gig. 277), beffen lirfd^öl^nlidöe grud^t a«Jei l^arte ©amen, flaffee* 
bol^nen, entl^ält. ©eine ipeimot finb bie ©ebirge beS tropifd^en Oftafrila, 
jeftt mirb er in^ aHen SEropenlänbern angebaut. 2)ie erften flaffeel^äufer 
mürben in Ronftantinopel (1534), in ßonbon (1652) unb in äftarfeiße (1671) 
errid^tet. 2)ag in ben Sonnen entl^altene Koffein ift officineß. 
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f^amilit ber @etöUattgeloäfl^fe (Caprifoliaceae). SBir finben in biefer 
gfamißc bclannte ©trauter. »cfonbcrS 3u ßaubcn ift ba^ ©ciSblatt 
(Lonicera, gig. 278) beliebt; atö f^iDet^treibenbeg 3JKtteI oernjenbet man 
bie Slüten unb bie Seeren beS ©olunberS (Sambucus nigra) ober güeberS; 
btn ©d^neeb all (Vibummn) unb bie ©d^neebeere (Symphoricarpus) trifft 
man ^äufiß afö Qxtt\txä\x^et. 

3)terln)ürbi0 ift ber ällanßlebaum (Rhizophora), au§ beffen QxvtxQtn 
ftd^ aSur^eln l^erabfenlen unb fo an ben Ruften unb glufeufern ber Sropen- 
länber jene unburd^* gig 278. 

bringlid^en ältangro* 
oeroälber bilben, Sie 
afö ©eimat üon äftog* 
fitoS unb giebem ben 
Suropäem oerberblid^ 
fmb. 

gfamilie ber 9ah 

briane (Valeriana- 
ceae). 3Iu8 biefer 
Heinen gamilie ift unS 
im SBinter ber gelb* 

falat (Stapunjel, 
aRaufeöl^rd^en, Vale- 
rianella) mißlommen. 
3Kg inlänbifd^eg ^Tra* 
neimittel merle man 
ben Salbrian (Vale- 
riana officinalis) mit 
ftarl aromatifd^er 
SBurael. 

f^antilte ber @(o« 
tfcnblnnten (Campa- 
nulaceae). SBennmir, 

burd^ glur unb 
SBiefe manbelnb, einen 
Strauß oon gelb* 
bimnen pflüden, fo 
gereid^en bemfelben bie blauen ©lödfd^en ber ®Iod(enbIume (Campanula) gu 
befonberer Qxtx. S8 giebt beren oiele 3Irten mit größeren unb Heineren 
©lodten, einige l^aben aud^ in ben Slumengörten Stufnal^me gefunben. ©ierl^er 
nod^ SeufelSlralle (Phyteuma) unb ber grauenfpiegel (Specularia). 
aSermanbt' finb bie atö 3i^PfIon3en beliebten ßobelien. SSergl. gig. 68. 
^antilic bet ^itrbiffc (Cucurbitaceae). S)iefe Irautartigen, raul^ bel^aarten 
©emäd^fe gel^ören oor^üglid^ ben mörmeren ßiänbern an. Sie l^aben einen 
Ilimmenben, burd^ Stanlen fid^ feftl^altenben ©tengel, grofee Slätter, meift 
3meil^äufige »lüten unb beerenartige grüd^te oon oft ungemöl^nlid^er ®röfee. 
^ierl^er (Surfe (Cucumis sativus), ältelone (C. Melo, gig. 279, a. f. ©.), 




©eiöblatt ober Sclängerielicber (Lonicera glauca). 
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mit fafttgen, füfeen grüd^ten; flürbig (Cucurbita). Sine bet üielen 3Irten, bcr 
giafd^enlürbiS (flalabaffe), bient auSge^öp a«^ Slufnal^me oon glüfftg* 
leiten, ©ierl^er nod^ bie ßiftiße, an ©eden gemeine Qaunrübe (Bryonia) 
unb bie bei ber 3leife il^re ©amen meit meßfpriftenbe ©pringgurle (Momor- 



gfig. 279. 



IV 





Melone fCuGumie Melo) nebft ©taub* 

ftlOttblüte (II), etaubblottbünbel (III) 

unb ©tempelblüte (IV). 

dica). DfftcincE ftnb bie ^rüd^te bet 
afxtfanift^en, giftigen floloquinte 

(Citrullus Colocyntliis). 

Kanutte ber Sarben (Dipsaceae). 
^ic iDidjttgftr '^-''ffönae biefer Ileinen 
^amilit ift bie SBeberlatbe (Dipsa- 
CU8 iFullonum), beten mit ftad^eligen ©äld^en uerf eigene »lütenlöpfe als 
Sud^Itaften benuftt metben. 3Ifö SBiefen* unb Qkxp^an^tn finb bie 
©labiofen (Scabiosa) anaufül^ren. 

S)ie ^antUie ber Stip^iSitn^ ober Sorbblfitler (Compositae) ift in tivoa 
12000 3Itten übet ben ganaen (StbIreiS oetbteitet. Sl^te »lüten fiften auf 
einem gemeinfd^aftlid^en, bteit gemotbenen Slütenboben, aufammengebtängt au 
einem t)on einet gemeinsamen QüUt umgebenen flöpfd^en. 2)et auf bzm 3lanbe 
beg gtud^tlnotenS fiftenbe Reld^ bittet bei bet gtud^tteife oft eine gebetitone. 
2)ie fünf Staubbeutel finb au einet SRöl^te oetmad^fen; Sinn 6 bilbete" ballet 
aus ben flompofiten feine 19. Stoffe. — Sie aetf allen in a^^i ©ippen, in 
JRöl^ten* unb Qungenblütlet. Sei etfteten finb aHe obet bod^ menigftenS 
bie in ber 3JKtte beS flöpfd^eng fte^cnben »lüten töl^tig, bie Staubblüten abet 
oft auttgenförmig; fte bilben bann ben ©tral^I; in fold^en göHen finb bie 
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Slütcn ein* unb beSfelBen flöpfd^enS oft aud^ beaügltd^ ber »efrud^tungSs: 
Organe oerjd^ieben geftaltet, bie einen amitterig, bie anberen eingefd^Ied^tig 
ober fogor unfrud^tBar. Sei ben 3«ngenBIütIern ftnb aHe SSlüten 8«ngen* 
förmig unb jwitterig, an^ finbet fid^ Bei il^nen ftetS 3KiId^faft oor. S)ie 
aiöl^renblütler werben nod^ in jniei ®ruppen eingeteilt, in 2)ifteln unb in 
©tral^IenBIütler; Bei erfteren ift ber @riffel unter ber SlarBe in einen 
oft Bel^aarten flnoten oerbidtt, Bei Iet|teren nid^t. aSergl. gig. 65, 70, 80, 
103, 117. 

1. Sifteln (Cynareae). 8IIIe »lüten ftnb aroitterig, bie »lätter ber ge* 
meinfd^aftlid^en fleld^^üHe oft ftod^elig. S)ie8 ift namentlid^ Bei ben ©ifteln 
(Carduus) unb flrafi* 



Sig. 280. 



II 




bifteln (Cirsium) ber 
gfall. (SeBräud^R^ finb 
bie ©arboBenebicte 
(Cnicus benedictus), bie 
®Berniurj(Carlina)unb 
bie fliette (Lappa vul- 
garis). SHeflornBIume 
(Centaurea Cyanus) ift 
niegen i^rer ^errlid^en 
Blauen garBe Belid6t, 
njäl^enb i^re SBenoanbte, ^^ 
bie auf SSHefen gemeine ^^^iw^ 
glodtenBIume (Cen- ^ 
taurea jacea) gutter lie* 
fert. S)ie Slrtifd^odte 
(Cynara Scolymus) mirb 
megen il^eg . fleif d^igen, 
eparen SIütenBobenS 
angebaut, ber ©aflor 
(Carthamus tinctorius) 
megen feines roten garB* 
ftoffg.SSgI.gig. 103, 189. 

2. Sttal^IMfitler (Radiatae). Sie Bilben bie größte SIBteilung ber flom* 
pofiten unb fül^ren i^ren Flamen, meil bie auf htm fd^eiBenförmigen »lüten* 
Boben ftel^enben JRöl^renBIümd^en in ber JRegel oon am JRanbe ftel^enben 
aungenförmigen »lümd^en ftral^Iig umgeBen ftnb. 3Ifö SIraneipflanaen ftnb 
anaufül^ren: bie Bittere Sd^afgarBe (Achillea Millefolium), ber SBol^I* 
oerleil^ (Arnica montana), ber 3IIant (Inula Helenium) unb bie l^eilfame, 
burd^ eine l^ol^Ie, legelförmige SIütenfd^eiBe auSgeaeid^nete Äamille (Matri- 
caria Chamomilla) ; ferner ber ^uflattid^ (Tussilago Farfara), beffen gelBe 
Slüten im Srül^ial^r erfd^einen, mäl^renb bie Stötter erft im Sommer 
nad^fommen; ber JRainfarn (Tanacetum vulgare), ber, eBenfo, trie ber oon 
Artemisia cina 3JlitteIafien8 lommettbe SBurmfamen, ein ftarl ried^ettbeS, 
murmmibrigeS i)l f^ai, unb ber burd^ feine Sitterfeit auSgeaeid^nete SBermutl^ 
(Artemisia Absynthium). Sinen reid^en ©d^mudt gemöl^ren unferen ©arten 



gig. 280. )öalbgrei8 (Senecio Jacobaea) nebft 

gilanb:: (I) unb (Sd^eiBenblüte (II). — HI (Sd^eiben* 

Blüte ber (Sonnenblume. 
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bic Slftern (Aster) unb 2)alien (Georgina), toeld^e burd^ bic flultur irt 
jal^Iretd^e Spielarten aetfpalten tourben, foiuie bie ftattlid^e Sonnenblume 



St0. 281. 



(HelianthuB, gig. 280 IE). S)ie ÄnoEen beS 
Topinambur (H. tuberosus) finb ber 
flartoffel äl^nlid^ unb metben atö aSiel^^^ 
futter angebaut. S)ie 3Mabie (Madia) 
liefert in il^rem ©amen ein xüoi)U 
fd^medenbeS AI. 3Iud^ baS befd^eibene 
Oänfeblümd^en ober älta^IieBd^en 
(Bellis), fomie ©unbSlamille (Anthemis) 
unb (gbelmei^ (Gnaphalium Leontopo- 
dium) bürfen nid^t ungenannt bleiben. — 
Sei oielen finb bie ©tral^tblümdöen fd^mal 
unb furj, fo ba^ bie ganje SBIume un« 
fd^einbar bleibt, mie bei bem flreuafraut 
(Senecio), ba& man bem Ranarienoogel 
atö gutter reid^t, unb bei ber 3mmor* 
teile (Gnaphalium), beren flränge loir 
ben ©ingefd^iebenen meil^en. gig. 280. 

3. S^^i^^^^^^^^ (Cichoriaceae). Sie 
l^aben lauter aungenförmige Wxi(i)tn 
unb entl^alten einen 
bitteren aWId^faft; fo 
unfer belannter ©alat, 
ber Sattid^ (Lactuca 
sativa), ber officineHe 
©iftlattid^ (L. virosa), 
bie Snbioie (Cicho- 
rium Endivia) , ber 
officineHe ßömen^al^n 
(Rul^blume, Taraxacum 
officinale, gig. 281), 
unb bie atö ©emüfe 
gefd^ö^te ©d^margmurael (Scorzonera hispanica). 2)ie an SBegen l^äufig 
anjutreffenbe SBegmarte l^at blaue SBIumen; fie mirb atö Ei(|orie 
(Cichorium Intybus) angebaut, ba il^re SBurgeln aur gabrilation beS Eid^orien* 
laffeeg oermenbet merben. 





Stix^^ ober 5lettenblume (Taraxacum officinale) 
nebft lölütenboben mit oter grüd&td&en. 
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SBir ftnb getröl^nt, in bcr 3ööIo9tc bcn ällcnfd^n unb bie Sicrc ju bc* 
trod^tcn, unb rocnn man nur bcn Körper bcS 2llcnf(|cn ing aiuge faffcn nnH, 
mufe man bcn aRcnfd^cn an bic ©piftc beS licrrcid^ ftellcn. 3tbcr obglctd^ 
man ganj aHgcmcin bie äJoIIImnmen^eit beS lierlörperS nad^ beffen me^r 
ober minber großen Übereinftimmung mit bem 3Menf(i^nIeiBe 3u beurteilen 
pflegt, nötigen ung bo^ bie geiftigen gäl^igleiten ber unfterblid^en Seele beS 
äftenfd^en, biefen t)om Sierreid^ Q^nili^ 3U trennen, i^n afö ein SBefen für 
ft(^, als bie flrone ber ©d^öpfung anaufe^en, unb ba^ gilt nid^t nur üon 
ben äJößern, meldte ben ®ipfel ber l^eutigen flultur erftiegen l^oben, fonbem 
aud^ t)on ben armfeligften SBilben, bie oon jenen ^mar burd^ eine ungel^ure 
Äluft getrennt fmb, aber mit il^nen bod^ nur ein. ©anjeS bitten: ba^ 
3)tenfd^engefd^ed§t. 

1. S)et men^^. 

S)ie mifroflopifd^ Unterfud^ung ber ^flanjen 3eigte unS beren Swfommen* 
feftung auS 3^11^«- 3« gleicher SBeife beftel^en aud^ Xier* unb äftenfd^en* 



leib aus geHen, ja oft aug nur einer ein* 
3igen QtUe. 3n i^rer einfad^ften gorm fteHt 
bie gelle ein nadEteS, b. ^. nid^t oon einer 
gcttl^aut umgebenes $ProtopIa8maIIümpd^en 



Sig. 282. 



in jebem 
gig. 283. 




bar. ©old^er Qttitn finben ftd^ 

ftubifcentimeter menfd^Iid^en SIu* 

teS 12 bis 15 SEaufenb; eS ftnb 

bie meinen SSIut^eHen, bie in oer* 

fd^ebenen g^ftönben il^rer Seme* 

gung in gig. 282 bargefteHt finb. 

@in ä^nlid^eS 2tbm jeigen bie 

ber ßunge entnommenen giimmer* 

aetten (gfig. 283), bie an intern fg. 282. ^^^f^-Z^'n^^lfX^n 

oberen gnbe mit feinen ^aar. ^ÄnÄef "ÄÄS^I-^ 

förmigen, tm lebenben 5törper tn giimmeraetten au» ber ßunge be» $ülenfd&en. 

fortmä^renber »emegung befinb* ©tarl oergröfeert. 
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lid^en aßimpern 6efet;t finb. Unter htm 3JHftofIop IcBIog, im flörpct aber 

mit gana ^ertjorraßenbet ßcBcngtl^ätiglcit begabt finb bie in gig. 284 bax^ 

gefteHten 9lett)enfafem unb bie beiben SleroenjeUen auS htm ©el^im beS 

gig. 284. äftenfAen. S)en 

einen flnod^en 
bietet gig. 285; in 
il^m finb ober bie 
lebenben QeHen 
nid^t batgefteUt, 
fonbem nur bie 
Keinen ©ol^Iräume 
beg fino(^enge:' 
mebeS, in benen 

iReroenfafem unb groei iReroengetten an» bem Oel^im beS fid^ jene finben 
SD^enfd&en. SBergröfeerung 400. ^j^) au benen bie 

l^arte ftnod^enmaffe im äJerl^ältniS einer 8n)if(^enaeIIfubftan3 ftel^t. ©o 
baut fid^ ber menfd^Iid^e. flörper auS ben oerfd^iebenften S^öförmen auf unb 
bilbet ein ®an^t^, ba^ oon ben meinen SBIutförper(^en mit bmt Slute fort* 
möl^renb burd^manbert unb erl^alten mirb. hierauf meiter einjugel^en, muffen 
mir un§ leiber oerfagen. 

(Sinteilung be8 Körpers. 

Qunäd^ft ift l^ertjorjul^eben, ba^ ber menfd^Iid^e Äörper feitlid^ fqmme^^ 
trifd^, b. f). beffen redete Seite, mit 3Iu§na]^me ber inneren Singemeibe, ein 
©piegelbilb ber Knien ift. Sei ben Xieren ift ba^ ni(^t immer ber gaU, 
3. 33. nid^t bei ben ©eefternen, bie fid^ bnx^ mel^rere ©d^nitte in äl^nlid^er SBeife 
aerlegen laffen, unb beren Rörperform bal^er regelmäßig genannt itnrb. 

2)ie größere ßeibeSmaffe itJirb Stumpf genannt; oon il^m gelten gleid^ 
|[ften oier ©liebmaßen, a^Jei obere, a^Jei untere, an^\ auf feiner ©pifte tl^ront 
ber Ropf. ßeftterer nimmt bei ben Xieren bie oorberfte ©teHe ein, unb btm 
entfpred^enb fprid^t man l^ier t)on aSorber* unb $intergliebmaßen. 

Slm Stumpf unterfd^eiben mir afö oberen Seil bie 35 ruft, afö unteren 
ben ^anäj. Seim Öffnen be§ Stumpf eg bietet berfelbe im 3nneren eine 
3Iu8]^ö]^Iung bar, bie oon oerfd^ebenen Organen, meldte afö Singemeibe 
beaeid^net merben, fo ooHftänbig ausgefüllt ift, ba^ fid^ nirgenbS ein eigent* 
Ixä) f)oiHtx Slaum befinbet.. 

SHe ßeibeSl^öl^Ie mirb bnx^ eine ftarle ©d^eibemanb, ba^ 3^^^^f^II/ 
in Sruftl^öl^Ie unb Saud^l^öl^Ie abgeteilt. 3n ber Sruftl^öl^Ie finben mir 
bie ßunge mit ber ßuftröl^re unb baS ©era mit ben $auptaberftämmen ; 
bie größeren Singemeibe ber umfangreid^eren Saud^l^öl^Ie finb aSerbauungS* 
Organe. 

(Einteilung ber Organe. 

S)ie Organe bilben nad^ il^rer aSerrid^tung mel^rere ©auptgruppen. S)ie 
erfte mirb oon benjenigen Organen gebilbet, burd^ meldte ber Körper in Se* 
aiel^ung a^^ Slußenmelt tritt. 2)iefe§ gefd^iel^t entmeber burd^ bie OrtS*^ 
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bemegimg bcS flörperS, ocrmtttetjt rocld^cr tmr auf unfere Umgebung ünga^ 
rmdm ücrmögen, ober inbem nitt üon biefer (Sinbrüde üerfd^iebener Slrt, bie 
fttmltd^ SBal^el^ungen, empfangen. Qvtxnaä) unterfd^eiben ftd^ biefe 
Organe in »cmegungSorgane unb in ©inneSorgane. 

S)ie aSerrid^tung einer Steil^ üon anberen Organen bejmedt bie fort* 
mö^renbe (Erhaltung beS JtörpeiS buni^ bie il^ 3ugefü^rten Sla^ngSmittel; 
es finb bicS bie ©rnä^rungSorgane. 

Snfofem mehrere Organe berfelben ober oerfd^iebencr Slrt ju einem ge* 
meinfamen gmedfe jufammennrirlen imb bal^er in gegcnfeitiger notmenbiger 
Segie^img gebadet merben, bilben fie ein ©gftem. 3Kan fprid^ in biefem 
Sinne oom ftnoc^fgftem, oon btn ©gftemen ber Serbauung, beS MaU 
Umlaufs u. a. m. 

I. SeioegitngSorgane. 

S)ie »cftinraiung biefer Organe ift bie »emegung ber einjelnen 3:eile 
b^ flörperS, unb eS gel^ren l^r^er: 1. bie Änod^en, 2. bie älluSleln, 
3. bie SRerocn. 2)iefclben treten niemals einzeln für ftd^, fonbem ftetS in 
gcgenfeitiger äJerbinbung unb aSSeti^felnnrlung auf vmb bieten bie äftittel für 
bie Semegung, baS Slnimalifd^e ©gftem, meld^ bm ^flanjen fe^It. 

L ^ie ft«0dpe»« 

SHc ffnod^n, bie fcften 3:eile beS fldrperS, geben bemfelben eine Unter* 
läge, an meld^ ftd^ bie aJluSleln anheften unb bie ©oute befeftigen. Slnbem* 
teils fd^üften fie bie jarteften unb empfinblid^ften ©ebilbe unfereS flörperS, 
inbem fte bie ©auptmaffc ber Sleroen, baS ^ 285. 

®e^im vmb baS 9lüdEcnmarI, imigeben unb 
einfd^ie^en. 

2)ie meiften Snod^en ftnb auS Jtnorpel 
entftanben. 

S)iefer Übergang gefd^^t, inbem fid^ 
in bem 3^^n^f<^c^f^ff flnod^cnerbe, 
oomriegenb Salciump^oSp^at, ablagert. 
S)ie 3dlen felbft erfahren unterbeff cn eine 
eigentümlid§ie UmbUbung. @d§Ieift man 

aus btm Ouerfd^t eineS Shtod^S ein ßaerft^Iiff ouS emem Änodftcn; ftorl 
^ft büraieS »löttd^n, fo erfd^eincn unter oergrö^ert 

bem ajlilroflop bie jttr aufnähme ber ftnod^enaeUcn bienenben, in ber gigur 
285 fc^arjen JRäume untereinanber oerbtmben burd^ ein au^erorbentlid^ jarteS 
äßafd^emtel oon ^o^Irämnen. Sie finb ringförmig gcorbnct mn Slö^ren a, 
bie fogenannten 3Kar!IanäId^en, bte bem bloßen 3Iugc als bie $oren beS 
ftnod^enS erfd§eincn unb jur Slufnal^e feiner Slutgefä^e bienen. 

Son ber ällenge ber in bem ftnorpel abgelagerten Shtod^cnerbe l^dngt bie 
©orte ber ftnod^cn ab. Surd^f d^nittlid^ enthalten bie ftnod^en 50 5ßroj. SBaff er, 
15 bis 16 5ßro3. gfctt, 12 5ßro3. ftnorpcl, 21 bis 22 5ßro3. ftnod^enerbe. ßegt 
man einen ftnod^en in ©ciafäure, fo löft biefe bie ©alje auf unb eS bleibt 
baS flnorpelgemebe ^urüd, melc^ burd^ flod^en in SBaffcr gelöft unb in 
Seim übergeführt nrirb. Slu^cr biefem flnod^cnlnorpel gicbt eS nod^ ed^ten 
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ober butd^fid^tigcn Knorpel unb gcI6It(^en gaferlnorpel; erfterer üBer^^ 
jicl^t u. (L faft fämtlid^e ©elcnfenben ber flnod^en, leftterer oermittelt 3. SJ. 
bie äJerbinbung ber einaelnen SBtrbel. 

S)ie Rnod^en finb mit einer feinen, meift fel^r ßeföfereid^en Qani, ber 
fogenannten Seinl^aut, üBerjogen; fie ift bie Sräßerin ber Sfteroen für ben 
flnod^en unb aal^Ireid^er, l^öd^ft feiner SBIutgefäfee, roeld^e ba^ SBad^tum ber 
ftnod^en unterl^alten. 3m Snneren finb bie Rnod^en in ber JReßel meniger 
bid^t. Sie erfc^einen bort l^äufiß porög , ober afö ein ©emebe oon Änod^en^ 
maffe, ober gönalid^ l^ol^I. 2)ie SRöl^renlnod^en finb gemöl^nli^ mit einer 
fetten ©ubftana, htm 3Karf , auSgefüßt, meld^eg mit Sfteroen unb Slutgefäfeen 
Sig. 286. gtg. 287. 





AcQ 

gtg. 286 u. 287. ßänggfd&nitte burd& ba» 
@(|ultergelen!; Stg. 286 bei l^erobl^ängen* 
bcm, gig. 287 bei ^oriaontal auggeftredtem 
8lrme. Oberarmbein; S ©d&ulterblatt; Sb ©d^lüffclbein; MS ©e^ne etneSSlrm* 
mugfelg; a bcren Sln^eftunggftelle; hd ein S3anb; Am obere» @nbe eine» ab^^ 
gefd&nittenen 5lrmmu8fel8; * burd^gefd^nittene Slrterie unb 3lero. SBet gefenftem 
arme bilbet bie ©elenlfapfel am unteren (5nbe (oor ^m in gftg. 286) eine %aUt; 
mirb ber 8lrm gel^oben, bann mtrb biefe Sfalte auSgeglid&en, bagegen am oberen 
@nbe O^inter a in gig. 287) eine neue gebilbet. 

oerfel^en ift. 3m 3llter nimmt ber Ralfgel^alt ber ftnod^en gu, bie flnorpel* 
maffe bagegen ab, moburd^ biefelben fpröber unb leidster ^erbred^Iid^ werben. 

S)ie gegenfeitige äJerbinbung oerfd^iebener ftnod^en ift entmeber eine fefte, 
infolgebeffen bie S^ile unbemegüd^ merben, ober fie geftattet leftteren bie 
»emeglid^Ieit. ©emiffe unbemeglid^e ftnod^en fd^ieben il^e auggegadEten JRönber 
ineinanber, moburd^ eine fogenannte Sftal^t entftel^t, fo bei ben Q^äbtU 
Inod^en, anbere, g. S. bie SBirbel, finb burd^ eine guge oereinigt, bie au8 
flnorpel beftel^t, unb mieber anbere finb in i^öl^Iungen eingeleilt, maS bei 
ben 30^5^^^ ^^^ S^H ift. 

2)ie bemegßd^en ftnod^en l^abcn an ben SteHen, mo fie fid^ berühren, 
ftetS eine eigentümlid^e gorm, fo bafe fie aneinanber paffen unb ber augju^s 
fül^renben Semegung entfpred^en. 3ln ben l^ierburd^ gebilbeten ©elenlen 
ftofeen jebod^ bie Änod^en nid^t unmittelbar aneinanber, fonbem fie finb burd^ 
SBönber unb flnorpel oerbunben, unb namentlid^ finb bie ©elenllöpfe unb 
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@elcnfpfanncn mit auftcrorbentlid^ glattem ftnorpcl üBeraogen. Übetbicg be* 
finbct ft(^ amifd^en Betben nod^ bie fogenannte ©elenlfd^miere, ballet bie 
Semegungen bet ©lieber ol^ne alle Jfteibung mit ber größten ßeid^tigleit auS* 
gefül^rt metben lönnen. SBir befd^tänfen un8, in gig. 286 u. 287 (a. @. 144) 
eine Slnfid^t einiger 35änber beS ©d^ultergelenls ju geben, meldte ^eigt, itne 
ber ©elenffopf beS Oberarmbeins in bem ©d^ulterblatt befeftigt ift. 

2)ie Dberflä(^e ber Änod^en bietet mancherlei ßrl^abenl^eiten nnb SJer^^ 
tiefungen bar, meldte jur Slnl^eftung unb Sinlagerung oon ©eignen, SBänbern, 
aJlnSlelnunb »lutgeföfeen bienen; raul^e ©teHen ber flnod^enfläd^e begünftigen 
biefe Slnl^eftungen. Öfter finbet man ßöd^er, meldte bie ftnod^en burd^bol^ren, 
nm an biefen ©teilen einem Slutgefäfe ober 5Rert) ben ©urd^gang 3U geftatten. 

a) Rnod^en beS JRumpfeg. 

S)er mid^tigfte Xeil beg SRumpfffeletteg (gig. 288, a. o. ©.) ift bie SBirbel:* 
f öule, bie oon einer JReil^e unregelmäßiger Ileinerer flnod^en gebilbet mirb, meldte 
SBirbel l^eifeen, unb beren beim SKenfd^en 33 geaäl^It merben, nämlid^ 



Sig. 289 a. 




7$atönnrbel, 12giüdten* 
mirbel, 5 ßenbenmirbel, 
5 Rreuamirbel unb meift 
4 ©teipeinmirbel. 

2)ie Rreujmirbel vex^ 
mad^fen gum ffreu^bein, 
bie ©teipeinmirbel jum 
©teifebein. 

2)ie aSirbelfäuIe, aud^ 
3lüd(grat genannt, fteßt 
eine ber ßönge nad^ burd^ 
ben Rörpcr gelegte biegst 
f ame 3Id^fe oor. 2)ie ein« 

a ber oierte )öruftnnrbel t)on unten; b aroei SBruftroirbel aelnenSSHrbell^abentJom 
im Sßrofil. einen plattenförmigen 

Seil, ben flörper (gig. 289), mit meld^em fie aufeinanber liegen, unb leinten 

ben ©ornfortfaft df, gu beiben ©eiten finben fid^ bie ßuerfortföfte 

qf unb bie ®elenIfortföt;e ogfnnb ugf, enblid^ in ber awitte eine Öffnung,. 

moburd^ beim 3Ineinanberfügen ber SBirbel ber SBir bell anal wh entftel^t,. 

meld^er jur Slufnal^me beS Sftüdfenmarfeg bient. 

ßin fenlred^ter ßänggf d^nitt burd^ bie SBirbelfäuIe aeigt, ha^ biefelbe 

feine gcrabe, fonbern eine mel^rfad^ au8* Vixä> einmärtg gebogene ßinie bilbet. 

©ierburd^, fomie burd^ bie elaftifd^e SSefd^affenl^eit ber bie SBirbelbeine oer* 

binbenben Seile mirb nid^t allein bie Semeglid^feit unb bie Sragfäl^igfeit ber 

SBirbelfäuIe begünftigt, fonbem a\xii ber SBiberftanb, meldten fie ben Sin« 

mirlungen beS ©tofeeS beim ©pringen unb gaUen leiftet. 

äftand^e Siere l^aben eine geringere 3Inaa]^I oon SBirbeln afö ber äftenfd^,. 

anbere bei meitem mel^r; fo a^^It man beren beim grofd^ nur mvin, an 

©d^Iangen bis gegen 400. 

S)ie JRippen finb paarmeife unb bemeglid^ an ben ©elenlfläd^en bet 
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jtoölf gWdEemmrbcI bcfefttgt, fo bafe bcren 24 üorl^anben ftnb. S)ie. ftcben 
oberen 5ßaare Reiften tüal^re SHppen, bie fünf unteren nierben falfd^e 
Qtnannt 3Bie gig. 290 aeigt, ftnb biefelBen mit 3Iu8na]^me ber unteren 
burd^ Xlnorpel mit einem länglid^en platten ftnod^en, btm »ruftbeine B, 
oerbunben, baQ mitten auf ber »ruft liegt, ßg ift auf biefe SBeife bct& 
®erüft beS Sruftlorbeg gefd^Ioffen, meJd^er ba2 öerj unb bie ßunge 
befd^Ht. 

b) Änod^en ber ©liebmaften. 

2)ie ©liebmafeen ftnb paarmeife unb in gleid^er 81u8bilbung oor^anben. 
Sllan unterfd^eibet biefelben in Dber^: ober SSorberglieber, unb in Unter* ober 
©ittterglieber. 

ftnod^en ber oberen ©liebmafeen: S)a8 ©d^ulterblatt (gig. 290 Sh) ift 
ein flad^er, breiediger flnod^en oon beträd^tlid^er »reite, ber oben am Slüden 
liegt, uttb beffen oberfter Seil bie gig 290. 

©d^ulter bittet. Sin feinem Snbe 
fügt fi(^ ba^ ©d^Iüffelbein S an, 
ba^ nad^ bmt oberen Sietle be^SSrufts 
being B reid^t unb an biefem be* 
feftigt ift. 

2)er ©d^ulterlnod^en uttb ba^ 
©d^Iüffelbein bitten an il^rcr SSer^s 
etnigungSftelle eine runblid^e ©e* 
lenl^ö^Ie, in meldte ba^ Ober* 
armbein mit einem entfpred^enben 
@eIenIIopfe eingefügt ift. 2)er 
Unterarm mirb oon gmei Ättod^en 
gebittet, loooon ber oorbere, am 
S)amnen Uegettbe, ©peid^e, unb 
ber l^intere, am Meinen ginger lie* 
genbe, Slle l^eifet. 

2)ie $anb befielet au8 brei 8Ib* 
teilungen, au8 ©anbmurjel, 3Kittet 
^anb unb gingem. 

S)ie ^anbmurjel loirb oon aäjt Keinen, unregelmäßig edfig*runblid^en 
Änod^en gebittet, bie in jmei JReil^en nebeneinanber liegen. 2)iefe ftnod^en 
geftatten ber $anb eine große »emeglid^Ieit; inSbefonbere bred^en fie bie 
SBirlung einer pttftlid^ unb l^eftig eintretenben ©emalt, fo ba^ j. S3. ba^ 
gaHen auf bie ^ötibe in ber SRegel eine nad^teilige golge oerl^ütet. 

2)ie äftittell^anb beftel^t an^ fünf jiemlid^ gleid^ langen Shiod^en. 

S)ie ginger jöl^Ien am S)aumen amei, an jebem anberen ginger brei 
ftnod^en, meldte bie entfpred^enben ©lieber bitten. 

3tn ganjen gäl^Ien mir btmna^ an ben oberen @Iiebmaßen 64 einjelne 
jhtod^n. 

Äitod^en ber unteren ©liebmaßen. S)iefelben l^aben in QaiH, gorm vmb 
Stellung große Übereinftimmung mit benen ber oberen @Iiebmaßen. 2)en 

10* 




»ruftforb oon oom. B Jöruftbein; Sb 
<Sd6utterbIatt; S (Sd&Iüffelbetn. 



Digitized by 



Google 



148 



Söologie. 



oBerft^ %^xt bcrfcfficn Bittet ba8 Sc den (giß. 291), eine umfangreid^e, 
mulbenförmiße flnod^enpartie, meldte an htm unteren Steile ber SBirBelfäuIe 
bef eftigt ift. 9tn bie ßenbenraitfiel Lw teilten fid^ bie Rreu3nnr6el, meldte mit:! 
einanbet au einem ©tüdE, bem Stxtui^ ober ipeiligenfiein Kb, oermad^fen 
jinb. 2)agfelbe enbigt in bie oerlümmerten ©teipeinroirbel Stb. SebetfeitS 
mit bem ©eiligenbein oerbunben« feigen mir nun ein Hüftbein, ein gtofeeS 
Jhmd^engebilbe, ba^ beim Äinbe aug brei Seilen beftel^t, bie erft fpätet gu 
einem Qtixdt oermad^fen. 2)et obere Xeil, ba^ 2)armbein Bb, ift ein flad^er 
breiter flnod^en, meli^er l^auptföd^Iid^ ben a3au(^eingeu)eiben atö Stufte bient; 
fein oberer SRanb ift bie leidet burc^aufül^Ienbe ©üfte. Sinen nad^ oorn ge^en* 
ben Sogen bilbet baS ©d^oftbein Schb, einen nad^ unten gel^enben baS ©ift* 



Sig. 291. 




Sclib 



S)aÄ JBeden. Lw ßenbenmirbel; Kh ^eugbein; 

Stb ©tei^beinmirbel; Db S)armbein; Schb ^^oi^ 

beln; Sib ©itjbcin; Gpf ©elenlpfanne. 



bein Sib, meld^eS beim ©igen 
bem Äörper al8 ©tüftpunit 
bient. 3In ber ©teile, mo bie 
genannten brei Jhtod^enteile fid^ 
oereinigen, bilben fie eine tiefe 
@elenfpfanne Gpf, meldte 
ben Äopf beS Dberfd^nlelbeinS 
aufnimmt. 

S)a§Dberfd^enIeIbein be* 
fiftt oon allen ftnod^en be^ 
menfd^Iid^en RörperS bie größte 
ßönge. 8lm unteren Snbe beS* 
felben liegt oorn ein Heiner 
platter, breiedtiger flnod^en, 
bie Äniefd^eibe, unb |ier 
fd^Iiefeen fid^ gugleid^ ©d^ien* 
bein unb SBabenbein an. 
S)er gufe befte^t au8 fieben gu^muraellnod^en, mooon unmittelbar 

unter btm ©d^ien^ unb SBabenbeine ba§ ©prungbein, unb unter biefem 

baS gro^e gerfenbein liegt, morauf no(^ ein einzelner unb bann oier 

gfufemuraellnod^en in einer SReil^e folgen. 

S)ie äftittelfufelnod^en unb bie ber gelten reil^en fid^ in Qal^I unb 

Sage gana mie bie entfpred^enben flnod^en ber $anb an. 

S)a bag SBedten aug mel^reren Änod^en aufammengemad^fen ift, fo aö^Icn 

bie beiben Unterglieber im ganaen nur 61 einaelne finod^en. 

c) ftnod^en beg flopfeS. 

S)ie Rnod^en beS flopfeg laffen fid^ megen il^rer unregelmäßigen ©eftalt 
unb ineinanber gefd^obenen ßage nur f(|mierig befd^reiben. Urfprünglid^ oon* 
einanber getrennt, oermad^fen fie mit ber Qeit mel^r ober meniger unb bie 
©teHen, mo biefeg gefd^iel^t, bleiben am ©d^öbel afö fogenannte Stallte 
beutlid^ erlennbar. (äJergl. gig. 292). 

2)ie flopfs ober ©d^äbellnod^en a^rfaßen in bie ©irnfd^ale, meldte 
bie S)ed(e unb fd^üftenbe $üHe beg ©e^irng bilbet, unb in ben ©efid^tgteil, 
meld^er alg ©runblage ber bebeutenbften ©innegorgane bient. 
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S)te ©irnfd^ale befielt auS ad^t flnod^n. Slm @runbe unb an ber 
©intcrbetfe bc§ ©i^äbclS liegt baS Hinterhauptbein lfiW)(gfiß. 292). 3Kan 
frnbet an bemfetben baS ^inter^auptlod^, but^ nield^cg vom (Sel^m ba^ 
foflenannte üerlängerte 3MarI in ba^ JRücfenmarl übergebt. Qm ©imfd^alc 
gehören ferner: baS ©tirnbein Sth, bie beiben ©d^eitelbeine ScMb unb 
@d^Iöfenbeine ScMb, fömtlid^ burd^ 9lö^te aneinanberfd^Iie^enb unb ba^ 
®e|im nmQä)ttü>. 3Kit biefen oemHJd^fene unb innere Steile beS flopfeS 
bilbenbe Snoäfm fmb ba^ SBegpenbein Wh unb bc& üon üielen 2öd§em 

gfig. 292. I gig. 293. HI 

II 




Okb 



Sclilb 



gig. 292. 5h)pff!elctt im ^ofil. Stb ©tirnbein 
ScÄ*6©d6eiteIbein; Schlb ^lä^ttibtin; TTfeSÖeSpen* 
bein; Sb 6iebbein; Nb 9lafenbein; Okb Dberliefers: 
betn ; Ukb Unterfieferbein ; Tlib S&rönenbetn ; Jb 3od&* 
bein; Hhb ©interl^ouptbein. — gig. 293. I @(!^neibe* 
aol^n; II (&d^^n; III »aden^n. — gig. 294. 
©dgneibeaal^n im fidngdfd^nitt. 3n ber S(d|fe bie 
3a]^n]^l^le c, umgeben Don btm 3a^nbetn b, votlä^t» 
im oberen ^ile t)on bem ©c^mela a, im unteren 
t)on ber Söur^elrinbe d bebecft n>irb. S5ergr. 

bincd^bo^rte ©iebbein Sb. 3n eine ^arte Partie beS 
©d^IöfenbeinS ftnb bie Keinen Shuxi^n be§ (Se^örö 
cingefd^Ixflen. 

©efid^tSlnod^n jö^It man oierjc^n, nömlid^ bie paaru)eife oor^anbcnen 
Sflafenbeine, gig. 292 Nh, Dberlieferbeine Okb, I^ränenbeine Thb, 
3o(^beine Jb, ©aumenbeine unb ällufd^elbeine; einzeln oor^anben ijt 
ba^ 5ßflugfd^arbein unb ber Unterliefer Ukb. 

S)ie genannten ftnod^cn bilben nerfd^bene ©ö^Iungen, oon roeld^n bie 
®e^trn^5^Ie, bie Slugen^dl^Ie, bie 9tafen^ö^Ie vmb bie äRunb^d^Ie 
bie bebeutenberen ftnb. 
3| JlSomoj^I bie gntnridfelungSgefd^te als aud^ bie SSergleid^ung ber menfd^ 




Digitized by 



Google 



160 



Soologle. 



liefen flopf teile mit fold^en beS Sierreid^eS ergeben, ba^ bie flopflnod^en atö 
eine gortfegung ber SBirbelfäuIe unb UmBilbung ber SBirbel angufel^n ftnb. 
»egüglid^ ber feuern beS ©d^äbefö lommen erl^eblid^e Unterfc^ebe vor, bic 
jtd^ nid§t nur auf eingelne 3Jlenfd^en, fonbem anä) auf, gonge SSöHerftömmc 
erftredfen. 

Dbers: unb Unterlief er ftnb bie bebeutenbften @eftd§t8lnod^en unb 
oerbienen raegen ber in biefelben eingefügten Saline befonbere SBead^tung. 
S)er Dberliefer beftel^t aug graei ©tüdfen, htm redeten unb Knien Ober* 
lieferbein, bie im übrigen fid§ gleid^ unb in ber 3JHtte oerwad^fen finb. S)er 
Unterliefer befielet au8 einem einjigen bogenförmigen ©tüdfe; er ift mit 
leinem ber übrigen ©d^äbellnod^en oermad^fen, fonbem nur in bie @elenl* 
gruben beiber ©d^Iäfenbeine eingefügt. 

3n entfpred^enben ©öl^Ien ber ftiefer fmb bie ^öl^ne (gig. 293 unb 294, 
a. t). ©.) eingeleilt. S)ag menfd^Ud^e ®ebife entl^ält beren 32, in jebem ftiefer 16, 



1^ Siß. 295. 




©lelett ber Shx^. sa ©tirngapfen beö Äopffleletteg, um roeld^e bie ^ömer xoit 

@d&eiben ft^en; hw Öal8n)lrbelj sh ^uVttxlliait] rw StücJennJirbel, an il&nen fi^en 

bie SHppen; Iw ßenbennJirbel; h SBecfen; o Dberfd^enlel; ks ftniefd&eibe; tis Unter* 

fd|enlel; fm SDiitteIfuft!nod|eny /w Suftnjurgelfnodlen. 

nömlid^ oorn mer fd^arfe, meifeelförmige ©d^neibegöl^ne; bann jeberfeitg 
einen fpigigen ©df* ober Slugenaal^n; enblid^ nad^ leinten jeberfeitS fünf 
breite, l^ödferige SBadfenaöl^ne. ®ie beiben oorberen Sadfengäl^ne finb 
Keiner afö bie il^nen folgenben 3Jta^iäf)nt. 

®er obere, freie 2^eil a beS 3<^l"^^ ^^^fet flrone, ber untere h gal^n* 
murael. ®ie oorberen göl^ne l^aben eine einfädle, bie l^interen eine gmeis, 
brei* unb oierteilige SBurael 

S)ie eigentlid^e ©ubftanj ber Qäf)m, ba^ Qaf^nhzxn, ift l^ärter afö bie 
ber übrigen Äno(|en unb entl^ält aud§ weniger ftnorpelgemebe atö biefe; 
beffen 3Jlenge oerminbert fid§ in bem öufeerften, l^örteften Überjug, btm 
©d^mela ober ®mail, big auf Vqs- dagegen ift ber SBurjelteil beS gal^neg 
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mit einer ©dftid^t belleibet, xozläft bie Q&xtt getoöl^nßd^er Änod^enmaffe beftftt 
unb ßo^^tttt ober Kement genannt nrirb. 

3eber Qäf)n f)ai am unteren ®nbe ber SBurjel eine Keine Öffnung, 
burd^ n)eld^e ein SBIutgefä^ unb ein Sftertj in benfetten eintreten, um xf)m 
Jlal^rung juaufül^ren unb Smpfinbung ju tjerleil^en. 

S)ie Säf)m mtvoxddn ftd§ oerl^ältniSmäfeig fpät; mand^ erft im reiferen 
Sllter. S)ie oorberen 3*^^^^ merben im fed^ften Bis jel^nten Saläre gemed^felt 
unb erfd^einen nid§t mieber, menn fie sum gmeitenmal oerioren merben. 

3m gangen Betrögt bie Slnaal^I ber einjelnen Änod^en beS ermad^fenen 
äRenfd^en, einfd^Iiefelid^ ber 32 3ä^ne unb ber fed^g ©e^örlnöd^eld^en, 240. 

ftnod^en, meldte ein ®tf)xm unb 3lüdfenmarl einfd^liefeen, finben mir 
nur Bei bm größeren unb ooHIommeneren Sieren, für meldte bal^er ba^ 
aSorl^anbenfein ber SBirBelföuIe ein d^aralteriftifd^eS SKerlmal ift, fo ba^ ftd§ 
l^mad^ ba^ Sierreid^ in jmei ©auptgruppen unterfd^eiben läfet, nämltd§ in 
SBirBeltiere unb in SBirBellofe Siere. SSergleid^t man ba^ ©lelett beS 
aftenfd^en mit bem eineg SBirBeltiereg, 3. 33. eineg Sftinbeg (gig. 295), fo fäüt 
bie gro^e ÜBereinftimmung in ber ä^nlage beS gangen ^am^ leidet in bie 
Slugen, unb ol^ne naivere Säefd^reiBung laffen ftd^ l^ier bie fid^ entfpred^nben 
flnod^en erlennen unb auffinben. 3^0^^*^ <^^^^ entgelten unS nid^t bie Be* 
träd^tlid^en 3lBmeid§ungen, meldte in ©eftalt, Stellung unb 8af)l ber ftnmi^en 
ftattfinben. DBerarmBein unb ®d§enfeIBein erfd^einen l^ier fo oerfürgt, ba^ 
ffittBogen unb ftnie öufeerlid^ gar nid^t mal^rgunel^men ftnb^ mäl^renb an itbmt 
nur ein eingiger, aBer fel^r langer 3JHtteI]^anb =^ unb 3JHtteIfu^fnod^en t)or* 
l^anben ift. 8tn ber SBirBelföuIe, bie in eine lange Stetige t)on ©d^mang* 
mitsein ausläuft, erfd^einen BefonberS auffaHenb bie ftarlen ©omfortfäge. 
Stets finbet man bie gorm unb ßage eines flnod^nS bm SemegungS* 
gmedfen beS gugel^örigen SiereS entfpred^enb, inbem er atö ©tügpunit, $eBeI 
ober Stnl^eftungSfteHe für aJhtSfeln bient. S)aS fd^male, fd^mad^e SBruftBein 
beS SKenfd^en bel^nt ftd§ Beim SSogel gu einem Breiten Änod^enpanger 
mit l^eroorftel^enbem ®rat, an meldten ftd§ bie üBerauS ftarlen glugmuSleln 
anl^eften. ®8 finb l^iernad^ au8 ber 3luffinbung eingelner Jhtod^en unBe^ 
fannter Siere, g. SB. ber oormeltlid^en, burd^ oergleid^enbe SBetrad^tung fel^r 
Bered^tigte ®d§Iüffe auf 3lrt unb ßeBenSmeife berfetten aBguIeiten. 

SBaS mir im gemöl^nlid^en ßeBen mageret gleifd^, b. 1^. gleifd§ ol^ne 
^tt, ftnod^en, $äute u. f. m., nennen, l^ei^t, anatomifd^ Betrad^tet, aJluSlel. 
S)ie aJhtSfelfuBftang ift eine rot gefärBte, faferige 3Kaffe, oornel^mlid^ an^ 
gegeid^net burd^ il^re göl^igfeit, ftd§ gufammengugiel^en, gu oerfürgen. 8tuf 
festerer Berul^t il^re SBebeutung für bie Semegung. S)ie milroffopifd^e Unter* 
fud^ung geigt, ba'^ eS gmei 8lrten oon SKuSfeln gieBt, nömltd^ glatte unb 
geftreifte. S)ie unmiUfürlid^en Semegungen, mie bie beS SKagenS unb 
S)arme8, merben oon ajhtö!eln auSgefül^rt, bie aug glatten, fel^r Blauroten 
gafern Beftel^en, bie mit einem ct)Iinbrifd§en ftern oerfel^en ftnb unb gemöl^n* 
lid^ na^ Beiben Seiten ^n fpift gulaufen (gig. 2961, a. f. ©.). S)ie milüür* 
Iid§en SBemegungen merben bagegen oon quergeftreif ten äliugleln (gig. 296 II) 
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ooHaogcn. S)tcfeC6cn beftel^cn au8 etroa l^aarbtdfen aKugfelfaferbünbeln, raeld^e 
ftd^ in l^öd^ft feine SKuSlelfafern a^ttrennen laffen. 

3n d^emifd^er ©infid^t befielet ber 3JlugfeI aug Qber 70 $ßro3. SBaffer 
unb gegen 16 $ßrt)3. ©iroeife unb gett. 

3n ber Siegel fteHt ein SDluglel einen in ber SJlitte oerbidften, an beiben 
ßnben in bünne SBänber au^Iaufenben ftörper bar. ®g giebt jebod^ aud^ 
flöd^enartig verbreitete unb ringförmige ajhtgleln, von bencn bie legteren bic 
Öffnungen beg flörperg umgeben. S)ie ®nben ber aJhtSleln gelten in aufeer* 
orbentlid^ i&^t, meifee Stränge, ©eignen ober gled^fen, über. S)iefe fmb 
in ber SRegel mit ben Änod^en oermad^fen. Sl^rcrfeitS merben bie aJhtSleln 
cntmeber von einer mel^r ober meniger bidfen gettlage ober oon ber $aut 



gig. 296. I 




bebedft, aber jeber 3Jlu8leI ift nebft feinen ®nbf eignen oon 

einem befonberen Säinbegcmebe nrie oon einer befonberen 

©d^eibe nvxQzbtn, unb biefeg Sinbegemebe ift ber alleinige 

S:röger ber Srteroen, Slut* unb iBt)mp]^gef öfee für bie 3Ku8leln. 

S)ie aSerbinbung ber ^Btn^hln mit bzn ftnod^en ift meiftenS 

berart, ba^ jmifd^en je ^mei flnod^en 

ein mn^hl befeftigt ift. S)abei ift 

eg mefentlid^, ba'^ ber aJhtgfel über 

ein, oft über mehrere ©elenle meg* 

gel^t. ®o ift 3. SB. ber an bem 

®(|ulterblatte entfpringenbe unb an 

ber inneren Seite beg 8lrme8 oer* 

laufenbe ämeiföpfige 3lrmmugfel an 

feinem unteren ®nbe mit ber ©peid^e 

oermad^fen. SSerbidft ftd^ jeftt biefer 

ajhtglelburd^ feine Sufammengiel^ung 

in ber 3JHtte (gig. 302 m), fo biegt 

fid§ ber Unterarm einmärtS. 

©in jeber SKuglel entfprid^t einer 
I Elemente eine» 3jiuglelg ber untoilüür. befonberen »emegung; eg tragen 
lid&en löeroegung. @tarl oergr. II mi»M 1^^^ 3« mandt)er »emegung mel^rere 
ber n)illlürlid&en »eraegung. a Wx»UU Tbx^Mn bei. S)ag S)urd^fd§neiben 
föben; b SettaeUen. @tarl oergr. cineg SDlugfefö l^ebt ba^er eine »e* 

megung ooUftänbig auf, ober fd^möd^t ober oerönbert biefelbe mel^r ober 
weniger. 3ft burd^ bie Sl^ätigleit eineg 3KugIefö irgenb ein flörperteil aug 
feiner ßage gebrad^t, fo lann berfelbe aJhtSlel bie frül^ere ißage nid^t mieber 
l^erfteHen, eg ift baju ein gmeiter SKugfel oorl^anben, beffen Seftimmung 
eine gerabe entgegengefegte ift. SDtan unterfd^eibet bal^er an^ unter ben 
ajhtgfeln ber ®Iiebmal3cn Seuger, bie gum Siegen berfelben bienen, unb 
©tredfer, bie ba^ gebogene ®Iieb mieber in feine urfprünglid^e iBage aurüdf* 
bringen, ©rftere laufen über ben inneren SBinlel ber ©elenle, festere über 
bm äußeren l^er. ä^nbere 3KugfeIn merben il^rer SSerrid^tung entfpred^enb 
Stnaiel^er, Stbgiel^er, StoIImuglel unb ©d^Iie^muglel genannt. 

3lug btm aSorl^ergel^enben ergiebt fid§ oon felbft, bajs bie Stngal^l ber 
oorl^anbenen aJhtgfeln beträd^tlid^ fein mu^, unb ba biefelben faft fömtlid§ 
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auf jeher Seite, alfo boppelt, oorl^anben ftnb, fo göl^It man am ajtenfd^en 
über 300 3Ku8leIpaare; bie Sefd^retbung funb Slufaöl^Iung berfetten mürbe 

gl0. 297. 




©tirnmuSlel. 

@döUe6mu8!eI beg Slugenlibg. 

©eber beS oberen SlugenlibS. 

iCufl^eber ber Oberlippe unb 
beS Sriafenflügelg. 

DlieberbrücJer ber Sitafenfpifte. 

©eber ber Oberlippe. 

@d&Ue6mu8leI be8 3Jhxnb^». 

^liebersie^er ber Unterlippe. 
m ©erobsiel^er beS 9Jhtnbn)inIeld. 

liBacfenmugfel. 
P ©(3&Iäfenmu8leI. 
q ©inter^auptmuSlel. 
n RaumuQht 



l^ier 3U meit fül^ren. SJeifpiefömeife geben mir in gig. 297 eine 3lnfid^t 
von ajtugleln beg flopfeg unb $alfeg. 

3* ^ie viertle n« 

Unter htm SKifroflop jeigt fid^ bie Sßeroenmaffe teitö aug 9tert)ens= 
fafern, teils augrunblid^enSrteroen- ober ©anglienaellen aufammengefegj. 
ßegtere merben afö ber eigentlid^e ©ig beS SHeroenlebeng angefel^en; fie 
finben fid^ bemgemöfe oorauggmeife im ©el^im unb SRüdenmarl, aber aud^ au 
Jleroenlnötd^en über®anglien gufammengepuft, in melen Organen unfereS 
flörperg. @ie befigen eine graurötlid^e gärbung, unb bie Seile beS Sßeroens 
fgftemS, in meldten fie gal^Ireid^ oorlommen , l^eijgen bal^er graue Sfteroen* 
fubftang, im Oegenfag gur meijgen, meldte aug ben mild^meilgen Slerüen* 
fafern ftd^ jufammenfegt. 

S)ag gefamte SHeroenftiftem aerföHt nad^ feiner SJeftimmung in gmei 
gefonberte ®t)fteme, in bag animale Sßeroenftiftem, beffen Seile hzn 
freimiHigen Semegungen unb ©mpfinbungen beg ftörperS oorftel^en, unb in 
ba^ oegetatioe Softem, von meld^em bie unfreimiHigen SJemegungen unb 
SSerrid^tungen abl^ängen. S)iefe Trennung ift jebod^ feine abfolute, inbem 
beibe ®t)fteme mel^rfad^ miteinanber in SSerbinbung treten. 

a) 3lnimaleg Sfteroenfgftem. 

S)en ©entralteil biefeg ©gftemS bitten ha^ ©el^irn unb ha^ 9tüdEen= 
mar! (gig. 298 a. f. ©.). ®ag ©e^irn crfüUt ooUftönbig bie ©imfd^ale, von 
beren feften flnod^enmänben eg eingefd^Ioffen unb unter biefen nod^mafö burd^ 
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bte l^arte ©irnl^aut gcfd^ügt totrb. S)te DBerflöd^e beS @tf)xm^ tft burd^ eine 
Menge unregelmö^tg in baSfelBe etnbringenber galten fel^r uneben, fö bafe 
fid^ an bemfelben neben entfpred^enben SSertiefungen t)iele Heine ©rl^öl^ungen 
ober $ödfer befinben, raeld^e bie $irnn)inbungen bilben. ©erjenige S:eil 
be§ ©el^imS, roeld^er ben Dorberen unb oberen Seil beg ®(f)äbü^ einnimmt, 
l^eifet ®rofee§ $irn (gig. 299 G^JT u. gig. 300); er ift burd^ einen von vom 
%\q. 296. ^^^ ^inim gcl^enben (Stnfd^mtt in bie 
Ä-— HHP'^E beibeii §iml)älfteti über C?c«iifpf|äicn 

ti_._ AHlft abteilt; ferner ift er bmdfi eine dinticfung 

mm steinen §ttu, KH, raetcf)e§ fic§ 
im C^intcr^aupte bcfinbct, gefc^icben. 
SaS ©e^im geljt über in ha§ Serlän* 
gerte 3)1 arf m, melc^eil burrf) bai .^tn* 
terliauptlüdj an% bem ©c^öbct tritt unb 
beffeu gortfegung ha^ burdi bie SBirbel 
ftabförmig ficf) crftrecfcnbe ^iüdenmarl 
bÜbet. 2)ie gerlegung bei <sjefjirn§ mit 
bem OTeffct ^cigt fftner, bafe ber äußere 
2:eil eine graue J^^^^^ ^*^* ^"^ oör^ugg^ 
roeifc üu^ #angüenEörperrf)en bcjte|t; ber* 
fclbe bilbct eine ^Jtinbe um bie mcifie, 
innere JERartfubfian^, roclc^c aui Heroen* 
fafcrn beftefft. 3n bem Äleitien ©etjirn 

Sig, 299. fjff 




gig. 298. S)a8 9^ert)enft)ftem beg 9Jlenfd&en: a ©roftl^im; h Meinl^irnj c SWlcJen* 
mar!. S5on legerem entfpringen bie^örpernerüen. S)ie Orengftränge beg oegeta« 
tioen ©gftemS finb burd^ smei feine ©trid^e angebeutet, meldte au Beiben ©eiten 
be» Sftödfenmarle» unb bief em parallel laufen. — gig. 299. ©eitenanfid&t be8 ®el^im«. 
GH ©ro^l^im; Br SSrüdfe; VM uerlöngerte« matt; KH Äleinl^im; ♦ l^intere 

^origontalfpalte. 

entfielet burd^ bie 8lbmed§felung biefer beiben ©el^imfubftanjen eine jierlid^e, 
blötterige geid^nung, ber fogenannte ütbzn^banm. ^m Snneren bcg 
Oel^irng befinben fid§ oerfd^iebene Stöume, bie ©el^irnl^öl^Ien, meldte mit 
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einem burd^ ba^ 3lüdfenmarl ftd§ erftredfenben Stanal in SScrbinbung ftcl^en 
unb teiinjcifc mit ber ©el^irn^Slüdfenmarlgflüffigleit erfüllt finb. ©inige 
^mtptaberftämme, bie ftd^ in bem ©el^ime verbreiten, beforgen beffcn ®r* 
nöl^ng. 

S)ag menfd^Iid^e Oel^irn füHt etma 1200 big 1600 ccm. 

S)ie d^emif(|e Unterfud^ng beS ©cl^img aeigt, bafe in bemfelben eine 
grofee Stnaal^I oerfd^iebener Seftanbteile oorl^anben ift, barunter namentlid^ 
eimeifeftoffe. SJemerlengmert erfd^eint fein ^ßl^oSpl^orföuregel^alt. SBefonberS 
bemerlen^merte ftidfftoffl^altige Seftanbteile finb ba^ Kerebrin unb ba^ 
ßecitl^in. SBeibe oieHeid^t ©paltunggprobulte beg in itbzm tierifd^en ^ßroto* 
plaSma auftretenben ^ßrotagonS. S)ie ©ubftang ber Srteroen ift ber beS 
©el^img äl^nlid^. 

aSom ©el^ime unb Slüdf enmarle verlaufen nad^ allen 3tid§tungen bieSfteroen 
in @eftalt von meinen göben; biefe finb anfönglid^ SBünbel au8 mel^reren 



giß. 300. 



gäben, von meldten je» 
boi^ ein gaben nad^ bem 
anberen fid^ lostrennt, je 
weiter fie fid^ von x^xzm 
Urfprunge entfernen, fo 
ba^ bief elben enblid^ gana 
Dereinjelt erf d^einen. 3Iuf 
biefe SBeife ift bie SJer* 
breitung ber Sfteroen fo 
allgemein, ba^ man, 
abgefel^en oon ber äufeer* 
ften $autfd^id§t, bm 
Sftägeln unb paaren, an 
ber ganaen Dberfläd^e 
beS ftörperg nid^t im 
ftanbe ift, einen 5ßunlt 
anjugeben, an meld^em 
nid^t Sfteroen angetroffen 
mürben. 3n ber Sl^at, 

alte Seile, bie ©mpfin« 

Kitt^ nS^v i^ttt^ sriöXi^ Unterfeite be« ©el^im«. Br )Brü(Je; Sh ©el^l^ügel; Eh 

oung ooer etne Aszvnq^ gued^^ügel; Mh ajlarf^ügel; Hs «irufdöenlel; VM oer:= 

tung ^aben, oerbanfen löngerte» maxt S)ie römifd^en 3iffem begeid^nen bie 

bieg nur ber ©egenmart ©imneroen: I Urfprung beS gUiec^neroen; Rk red&ter 

oon Sßeroen. 9Hedöfolben (ber linle, in ber gtgur ber red&te, ift ob^ 

®g ift felbft burd& getrennt); IP Sileroenftrang, niel^er bem anberfeitigen 

x;* ftÄ^*fl JsTiol^Ä?,.»*.,»«^ ^^ ber ©el^neroenlreuaung begegnet; II ©el^nero; III ge^ 

me itarqie -Vergrößerung jneinf d^aftlid^er SJugenmugfelnero ; (IV Sflottmugfelnero) ; 

bet ben Srteroen ber >&t^ v breigetetiter Sriero; VI äußerer srugenmugfelnero; 

megung nid^t genau ju VII SlntUftnero; VIII ©el^örnero; (IX ©efd&madCönen); 

erfennen, mo unb mie Xßungen^aflagenntro; XiaSei^Sftert); Xllgungenfleifc^s: 

ein ^riPrn Ptthtflt- m te- "^^)- ®^^ Srnfafeftetten ber Srieroenpaare IX Big XII 
CTU jcero cnoTgi, ja, je^ ^^^^ ^^^ ^^ ^^^ ^^.^^^ ^^g oerlängerten parle«. 

melir man nad) btefen « wintere ©oriaontalf palte; ** ein S:eil beg ©ro^^img 
Sfteroenenbigungen fud^t, ift aurüdCgefd&Iagen. 




Digitized by 



Google 



156 3oolo0ie. 

um fo mcl^r cntaicl^cn fie fid^ ung; unb mx rütffcn laum mcl^r, ate ba^ fid^ 
bie Sftcroenfafem in öu^crft feine g^bd^en unb ftömd^en auflöfen. 

3ia^ i^rer Seftimmung unterfd^eiben fid^ fömtlid^e 9lert)en be§ animalen 
®t)ftem8 in fold^e, bie afö ©rreger ber freiwilligen SJenjegung bienen unb 
bal^er SeroegungSneroen genannt werben, unb in fold^e, bie nur öufeere 
©inbrüdte oermitteln, unb ©mpfinbunggneroen l^ei^en. 

SBei 3Iuf5ö]^Iung unb SJefd^reibung ber Sßerüen werben l^ier nur bie 
©auptftämme genannt. Sie entfpringcn entweber au8 bzm ©rü^l^irn, ober 
aug bzm verlängerten SKarle, über aug bem SftüdEcnmarle, wäl^renb ba^ 
flicine ©el^im leinen eingigen Sftert) augfenbet. 3lud^ bie Sfteroen finb wie 
bie aKuSfeln paarweife oorl^anben. 

$irns= über flüpfnerüen ^ä^Ü man gwölf $ßaare, weld^e gum S:eil an 
gig. 300 burd§ bie entfpred^enben Sftummem Begeid^et finb: I bie Sticd^« 
nerüen; II bie ©el^neroen; III bie SewegungSneroen ber 3lugen; 
IV bie SflüIInerüen ber 3Iugen; V bie breigeteilten Sfterocn, bie fid^ in 
brei ^fte teilen, weld§[e abtvmal^ fid^ trennen, unb afö beren Qxüzxqt ber 
S^l^rönennero, ber ©aumennerü unb bie Sßeroen ber Sä^m unb ber gunge 
ju bemerfen finb; VI bie äußeren 3tugenmu8lelnert)en; VII bieSlntlig** 
über Oefid^tgncroen; vni bie $örnerüen. 

S)ie weiteren üier Sfleroen , bie oüm üerlöngerten 2)larle entf pringen, 
oerbreiten fid^ nur teilweife im flüpfe unb fd^idfen Qxüziqz naä) ben übrigen 
Steilen beg flörperg, befünberg bem äftagen unb ben ©ingewciben. Sftamentlid^ 
anaufül^ren ift ber jel^nte über ber ©erumfd^weifenbe über ßungen« 
Silage nnerü (Nervus vagus). Surd^.il^n tritt inSbcfünbere ba^ animale 
©gftem mit bem üegetatiüen mel^rfad^ in SSerbinbung, nnb eg erllären fid^ 
l^ieraug mand^e auffaHenbe ©rfd^einungen, wie 3. S., ba^ SKagenübel faft 
immer mit flüpfwel^ oerbunben finb. 

SRüdEenmarfgnerüen göl^It man 31 $ßaare, worunter je paarweife 
aä)t ©aföneroen, gwölf SRüdEennerücn, fünf 2enbens= unb fünf Äreugneroen, 
weld^e alfü ber Einteilung ber SBirbelföuIe entfpred^n. S)er fünfte big ad§te 
©afönert) bilben ein gro^eg ©efled^t, worauf bie Slrmneroen entfpringen. 
©benfü oereinigen fid^ bie fünf ßenbenneroen 5U bem grojgen @d§enfelgefled^t, 
woraus bie Sßeroen für bie unteren Oliebmafeen l^eroorgel^en. 

b) aSegetatioeg 9teroenft)ftem. 

®g ift ba^ befonbere SKerlmal ber l^ierl^er gel^örigen Sßeroen, ba'^ fie 
nid^t in Sünbeln nebeneinanber leerlaufen unb an gewiffen ©teilen fid§ 
trennen, fonbem ba'^ fie, oon Steroenfnoten in oerfd^iebenen Sftid^tungen aug« 
gel^enb, fid^ abermatö in ftnoten oereinigen unb auf biefe SBeifc Oefled^te 
bilben. SJKan nennt fold^e Sßeroenlnoten ©anglien, unb bal^er aud^ ba^ 
gange ©efled^t berfelben ba^ ©anglien*^ ober ba^ fgmpat^ifd^e ®t)ftem. 

S)er Kentralteil biefeg ©gftcmg wirb oon jwei, auS 24 big 25 an^ 
einanber gereil^ten Snoten beftel^enben, bem SftüdEenmarl gleid^Iaufenben SReroen* 
fträngen gebilbct, bie ben Flamen ©rengftrang beg ©timpatl^ifd^en 
Sfteroenfgftemg tragen. SSon il^nen augftral^Icnb, oerbreiten fid^ nad^ allen 
©ingeweiben bie peripl^erifd^en ©angliengefled^te, oon weld^en wir bag^erg* 
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gefled^t unb baS ©onnengefled^t anführen. 3)oS lefttcrc grofee ©cflcd^t 
liegt im oberften 2:cile ber fdan^ffSbjlt, vtnn aSmid^fell Bcbccft, unb entfenbet 
Siocige nad^ bcm StPerd^feH, 3Jlagen, ber ßeber unb aWila. Sin im gfauft* 
lompfe nad| biefer ©teile gefü^er feöftigcr ©to^ ftredt ben ©etroffenen 
ougenblidflu^ unb für einige 3cit gelöl^ nieber, bemt biefe fämtlici^ Sleroen 
Deronloff en bie Säeroegungen unb aSerrid^timgen ber betreffenben Steile, unb guHir 
gona unabl^ngig non unferem SBiUen. S)a8 Sltmen, bie SJerbammg, ber ^lut* 
Umlauf, olle biefe ßebenStl^ötiglciten gefd^l^n unmilllürlid^, ol^ne bafe mir 
uns beffen bemüht fmb, felbft möl^renb beS ©d^IafeS. Wogegen nermitteln biefe 
Jlemen leincrlei Smpfinbimg öu^erer Sinbrücfe. Dbgleid^ 3Kagen, S)arm 
unb Slbem mit gol^Ireici^en Sternen oerfel^n ftnb, fo f puren mir bie änfimft 
ber ©peifen, beren Semegung in bem S)arme, fomie ben Umlauf beS SäluteS 
in ben äbem entmeber gar nic^t ober nur unnoHfmnmen burd^ bie SSer* 
mittelung animaler Giemen. SSBie anberS nerl^ölt eS ftc^ bagegen mit ben 
»emegungS* unb ©imteSnemen, bie nid^t allein jebe aSerrid^tung mit SSIi^eS^ 
fd^eUe bem SBillen gemö^ oollsiel^en, fonbem aud^ bie leifeften Sinbrücfe 
non aufeen augenblidflid^ ju imferem SJemu^tfein bringen. 

©eiftige Xl^ötigleit be§ @e]^irn§. 

S)a§ @e]^irn ift ber ©i^ ber ©eifteStl^ötigleiten. Qu i^ leiten bie 
SmpfinbungSnernen fömtlid^ Sinbrücfe von dum 5ßunlten be§ flörperS, unb 
non il^m au^el^enb geben bie Semegunggnemen nad^ allen 9Kd^tungen itbtm 
Seile ben änftoft gur SSemegung. SS ift nergleic^bar ber ©auptftabt eines 
ScmbeS, ju meld^ telegrapl^ifd^e ©rollte non allen Drten beS 3leid§eS bie 
Slad^rid^en l^infü^ren unb non berfelben überaS^n bie Säefel^Ie auSfenben. 
aSöDig ungemi^ unb imerflSrlid^ ift unS freilid^ bie ?lrt unb SBeife, mie bie 
finnlid^n Sinbrücfe ftd^ auf bie ©eele übertragen imb in i^ aSorftellungen 
unb SBillenSäu^erungen l^emorruf en. 3ebe Unterbrec^img ber ßeitung ent* 
^fft einen Seil beS flörperS bem geiftigen Sinflufe; ein ®lieb, beffen Sternen 
burd^fd^nitten fmb, ift empfinbungSloS unb gelöl^t. SS beftötigt fui§ femer, 
ba| ©törungen im S^^f^^wib^ bit\t^ eblen DrganS nid^ nur von ©törungen 
ber Idrperlid^en, fonbem aud^ ber geiftigen Sl^ötigleit begleitet finb. 

S)ie nerfd^ebmen Seüe beS ©el^S nerl^alten ftd^ ^rin jebod^ fe^ 
ungleid^. S^^^iöt^t ift eS ma^d^einlic^ gemad^, ba^ bie graue, auS Stemen^^ 
jelfen beftel^nbe ©ui&ftan^ baS eigentlid^ Swttralorgan beS SlemenlebmS ift, 
mö^enb bie mei^e Slemenfubftan^ nomel^Iid^ jur ßeitung bient. 3f^ reid^^ 
Iid|er bal^r erftere bei einem 3Jlenfd^m entmicfelt ift, befto größer ermeift fid§ 
beffm geiftige »eföl^igimg, mäl^renb mit ber Srfranlung ber grauen Qicn^ 
rinbe ©eifteSftömngen ncrbunben fmb. 

Serl^ItniSmö^ig meniger beeinflußt merben bie eigentlid^en SebenStl^ötig^ 
leiten non bem ©roßen $im. S)aSfeIbe fann betröd^tlid^ nerlegt, ja Seile 
beSfelben lönnen entfemt merben, ol^ne befonberS nachteilige golgen. Siere, 
meld^ bie beiben ©albfugeln beS ©rofeen ^mS l^rauSgefd^nitten maren, 
lebten nod^ SJlonate lang. S)agegen l^at bie aSerleftung beS JBerlöngerten 
aßarleS, non meld^m faft alle flopfnemen entfpringen unb non meld^em 
baS ©d^lagm beS J^rjenS nt\b bie Sltembemegungen ablängen, ben augen^ 
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Bßdlid^cn Sob afö golgc. SBirb bagfelBe an ber ©teile, xoo eg aug bem 
®d§äbel tritt, alfo öberl^affi beg erften Qal^mxbitö, an bem fogenatmten 
ßcbengfnotcn burd^fd^mtten, fö brid^t aud§ ber riefenmöfetgfte unb fraft* 
ooUfte ajau tüte oom SItg getroffett leMoS aufatttmeti. SBettbetett ftd^ iti beti 
©d^iad^tett beS 3IItertutn§ bte ©lefatiteti itt tiid^t mzf)t lettfbarer SSut gegen 
bie Stetigen ber eigenen flrieger, fo fd^lugen tl^re gül^rer an jener ©teile einen 
SKeifeel ein unb löl^mten fö plöglid^ bte oerberBIid^e ilraft. ©benfaHS na^^ 
teilig ftnb htm iBeben bie SSerlegungen beS 3tüdenmarleg, inbcm fte ooraugS* 
ttjeife ßäl^tnungen jur golge l^aben. 

S)ie Sl^ätigfeit beg ©el^img roirb inSbefonbere geftört burd^ einen auf 
bagfelbe auggeübten S)rudE. ©in füld^er lann öu^erlid^ burd^ ©to^, ©d^Iag, 
überl^aupt burd§ jebc ®rfd§ütterung l^erbeigefül^rt werben unb fofortigc 
ßöl^mung mit Semufetloftgleit l^eroorrufen, bie inbeS ol^ne nad^teilige golgcn 
oorübergel^en, menn leine ober nur eine unbebeutetibe innere aSerlegung 
ftattgefunben l^atte. Dl^ne 3tad§teil ermeift fid^ bal^ingegen ein felbft ftarler 
S)rudf auf bm flopf beg neugeborenen ftinbeS, beffen 3::eile nod§ nid^t feft 
t)ermad§fen unb bal^er nad^giebig finb. 3Imerifanifd^ Snbianerftömme, bie 
fid^ burd^ auffattenbe ©d^öbelform unterfd^eiben, eraeugen biefe fünftlid§ burd^ 
einpreffen beS ©d^äbefö ber ftinber. 

3tm nad^teiligften ift ein burd^ ungcmöl^nlid^e ainl^öufung oon glüfftg* 
leit im ©el^irn entftel^enber innerer S)rudE. ©in fold^cr fann eintreten, menn 
burd^ äußere ©emalttl^at Slutgefä^e im ©el^im gefprengt merben unb fid§ 
ergießen ; allein aud§ imterlid^e Urf ad^n lönnen pfö$Iid§ einen übermäßigen 
3tnbrang beg SluteS nad§ bem ftopfe oeranlaffen unb ©rfd^einungen l^eroor:» 
rufen, bie oon ©d^nrinbel bi§ 5U töblid^er SBirlung fid^ fteigem. 3lu^erbem 
mirlt ber Oenufe oerfd^iebener ©toffe auf ha^ Oel^im entmeber erregenb, oft 
big gum Überreis uttb infolgebeffen löl^mettb, ober unmittelbar abfpannenb 
big gur ßäl^mung. 3n erftcrer SSetfe mirlen Sl^ce, flaffee, SBeingeift, Dpium, 
überl^aupt bie narIotifd§=s giftigen ©ubftangen, in ber legtcren bie SBIaufäurc. 
©d^minbcl, S:aumel, SRaferci, ßrfd^Iaffung, SBemußtlofigleit, grftarrung, Sob 
finb bie oerfd^iebencn ©tuf en, bie infolge fold^er ©inmirlungen auftreten lönnen. 

3tuffaIIettb finb bie SBirlungen, toeld^e baS ©inatmen ber S)ömpfe oon 
Stirer unb ©l^Ioroform l^eroorrufen. ®g tritt aUmäl^Iid^ SJemußtloftgleit 
uttb ©mpfinbungSIofigleit in fold^em Orabe ein, baß bie ftäriften JBer* 
legungen am flörper nid^t empfunben toerben. SDlan nimmt bal^er mit 
großem SSorteil bei d^irurgifd^en Operationen jene S)ömpfe gu $ülfe. 

S)er innige ^i^f^^w^tnenl^ang jnnfd^en unferem geiftigen unb bem Steroen* 
leben gel^t aber aud^ au8 bem ©influffe l^eroor, btn rein geiftige ©inbrüdfe auf 
ba^ Sßcroenfgftem auSguüben oermögen. 3lngcftrengte geiftige 3lrbeit ergeugt 
3lbfpannung ober flopffd^mcrg; l^eftige SinbrüdEe, namentlid^ ber greubc uttb beS 
©d^redfenS, finb im ftanbe, auf ba^ ©el^im uttb beffen 2]^ätigleiten gana 
äl^nlid^e Störungen gu äußern, nrie SSerlegungen be^fclben. Scmußtloftgleit, 
©tumpffinn, SBal^nfinn, ja plöglid^en S:ob feigen mir infolge gemaltfamcr 
geiftiger ©rfd^ütterung nid§t feiten eintreten. 

®g lag bal^er bie 3bee nid^t fern, ba"^ eine möglid^ft ooHIommene ®nt* 
midEelung beg ©el^img beim SDlenfd^en bie SBebingung ooHfommcn entmidfelter 
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©cifteStl^ättgleit fei, unb ba^ bie SSerfd^cbcnl^citcn, roeld^e fid^ beim SSer^: 
gleid^cn mcl^rerer ©el^ime in begug auf bereu ©röfee, SBiubuugeu, $ödfer uub 
aSettiefuugeu ergeben , beftimmten aSerfd^iebenl^eiten in btn geiftigcn 3tnlagen 
ber ^ßerfonen entfpred^en; nrir finb aber nöd§ fel^r xozxt bamn entfernt, btn 
einjetnen Seilen beg ©rojgl^imS befonbere S^l^ätiglcitcn sunjcifen ju lönnen. 
®ic diaf)Z unb ber ©d^Iaf, weld^e bie ftroft beg ermübeten flörperS 
nricbcr l^erfteHen, bienen nid^t minbcr jur ©rl^olung unb ©törlung bc8 
©eifteS. ©0 nrie jtboä) ujöl^renb beS ©d^IafeS bie Sl^ötigfeit ber inneren 
flötperorgane ununterbrod^en bleibt, fo bauert aud^ oft in geraiffcm ®robc 
bie ©eelentl^ätigleit fürt unb ruft Sroumbilber l^erijor. 3a, in einem 
merlmürbigen 3JUttel3uftanbe oon SBad^en, ©d^Iaf unbSraum, ber atö baS 
Sftad^tmanbeln be^eid^net nrirb, lommt eg vox, bafe ^ßerfonen, ol^ne beffen 
htwvL^t ju fein unb baomt (Erinnerung au bel^altcn, nad^tS uml^ermanbeln, 
mand^erlei äSerrid^tungcn oornel^men unb aumeilen gona ungemöl^nlid^e nnb 
geföl^rlid^e SBegc betreten. 9lud^ begegnet man mitunter ^ßerfonen mit be* 
fonberS erregbarem, für gemiffe ©inbrüdte oorjüglid^ empfönglid^em SReroen* 
fgftem, bie fid^ ungemein cmpfinblid^ ermeifen nid^t nur gegen bie SBirlungen 
lörperlid^er ©toffe, fonbern aud§ gegen bie pl^gfifalif d^en ©inflüffe, mie ber 
©leltricität unb beS SKagnetigmug, befonbcrg aud^ gegen ben ©inbrudt, btn 
anberc ^ßerfonen über il^re eigene SSörfpiegelung auf fie l^erDorbringen. $ier* 
l^er gel^ört oor cäimt ber in ber ©anb eines erfal^renen SIrgteg oft ©rö^eg 
nrirlenbc $t)pnotigmug. SDlag ba^ SBefen ber i&t)pnüfe nun auf Hemmung 
ber S:]^ätigfeit ber grauen ißimrinbe, ober auf ajerminberung ber Sl^ötigfeit 
cinjelner ^mtcile bei gleid^geitig oermel^rter Sl^ätigleit anbercr berul^en, mag 
fie ein Iranll^aftcr ober ein an ba^ ©d^Iafen erinnernber 3«ft<J^*^ f^^^^ %^aU 
\ad)t ift, ba^ fie burd^ alleinige lebl^afte SSorfteHung oon il^rem ©intreten ]^ers= 
twrgerufen merben lann. ®ann merben oft fonft miHfürlid^e Semegun^en 
ju immittlürlid^en, merben gemad^te SBal^mel^mungen nid^t erfannt ober 
falfd^ gebeutet, ja finbcn ©innegmal^mel^mungen ftatt, ol^ne ba'j^ überl^aupt 
ein äußeres Objelt oorl^anben ift, bann fpürt ber ^Betroffene junger unb 
S)urft, cmpfinbet greube ober Srauer, felbft ©d^meralofigleit bei größeren 
Operationen. 3lug berartigen, oft aber aud§ au§ Iranll^aftcn aSorlomm* 
niffen, l^at bie ßel^rc oom Sierifd^en SKagnetigmuS il^ren Urfprung gc« 
nommen. 3lud^ laffen fid^ l^ier ba^ ©ellfel^en (Clairvoyance) unb ber 
Spiritismus einreil^en, meld^ festerer oorgiebt, ba^ eine 5ßerfon, baS fo« 
genannte SKebium, mit bzn ©eiftern entfernter ober oerftorbener 5ßerfonen 
in aSerlel^r gefegt merben lönne. 3lIIe biefe auf baS ©ebiet beS Übernatür* 
lid^en l^inüberreid^enben ©rfd^einungen berul^cn teils auf ©elbfttöufd^ung, 
teils auf abfid^tlid^er S:aufd§ung, unb eS l^at fid§ l^ieran ber ©eminn fud^enbe 
SBctrug gel^eftet, mie bieS am liebften bei jemn bunleln Seiten ber 91atur 
gefd^iel^t, bie ber genauen ©rforfd^ung fid^ entgiel^en ober il^r bie größten 
©d^mierigleiten cntgegenfteHen. 

Sie Semegung. 

S)ie übermiegcnbe aKel^rjal^l aH^r Semegungen unfereS flörperS ift baS 
Ergebnis einer eigentümlid^en S^^f^mmenmirlung ber SReroen, 3JhtSleln nxü> 



Digitized by 



Google 



160 3oölo0ie. 

Änod^cn. S)ic leiteten rmrfcn häbti nur infofcrn mit, atö fte bte ©runblagc 
abgeben, an roeld^er aftuSleln unb Seinen befeftigt ftnb. ®ie SKugfeln tJer* 
anlaffen bic Semegung burd^ tl^re 3iJ!<J»t»t^^8i^^unB ^^ baburd^ entftel^enbc 
aSerlüraung. S)tefe göl^igfeit lommt tl^nen ieböd^ an unb für ]\(f) nid^t gu, 
fte erlangen biefelBe nur unter bem ©influffe eineg 3tert)g, unb mit beffen 
Surd^fd^neibung ober ißöl^mung ift ber Iräftigfte 3Ku§IeIapparat geläl^mt. 
S)ie Sleroen finb bal^er ba^ ©rregenbe ber Semegung, bie SDlugfeln üoHgiel^en 
fte unb bie ffinod^en folgen berfelben. 

®ie oerfd^iebenen 2:eile beg Sßeroenfqftemg Beteiligen fid^ in fel^r un« 
gleid^er SBeife bei ben Semegunggerfd^einungen; il^re Seftimmung ift im 
mefentlid^en folgenbe: 

aSom ©el^irn unb Stüdtenmarf gelten bie Sterben aug, meldte ber 
freimiHigen SJemegung unb bem Oefül^Ie oorftel^en. ©inige berfelben rufen 
giß. 301. auSfd^IiejsIid^ SJemegung l^eroor; bie übrigen bienen 

ebcnfomo^I ber Semegung alg bem ©efül^I. S)ie 
genauere Unierfud^ung geigt jebod^, ba^ tiefe beiben 
3Iufgaben an oerfd^iebene Sröger oerteilt finb. ®8 
beftel^t nömlid^ iebeS oom SlüdEenmarfe auSgel^enbe 
3tert)enbünbel au§ gäben, t)on benen einige nur 
Oefül^I, anbere nur Semegung oermitteln, unb 
menn fie aud^ in ben Sünbeln nid^t ooneinanber 
3u unterfd^eiben finb, fo ift bieg bod^ an ber ©teile 
il^reg Urfprungeg ber gaU. 8lIIe oom ^Mtn^ 
marfe auSge^enben Srteroen entfpringen itt amei 
Clin 2;eil beg SflücJenmarleg SBurgeln (gig. 301), mooon bie l^interen Hw bie 
mit ben Sleroennjurgeln; gtcroen beg Oefü^Ig, bie oorberen Vw bie ber Se* 
Vw oorbere Hw Wintere n,egung entl^alten, bie nad^^er m einem »ünbcl 
f^r^SmmnmSl fi^ r)ereini8en unb miteinanber ^^^^^^ gg 

lö^t fidö bteg tn fe^r auffaHenber SBeife beftätigen, 
inbem man an irgenb einer ©teile bie l^intere aäurgel burd^fd^neibet; in biefem 
gaUe mirb ber betreffenbe Äörperteil, 3. 83. ein Sein, ber ©mpfinbung oöHig 
beraubt, obgleid^ er ber SJemegung nod^ föl^ig ift; bag ©urd^fd^neiben ber 
Dorberen SBurgel mürbe gönalid^e ßcxl^mung bei fortbauembem ©efül^Ie jur 
golge l^aben. 

®ag Kleine ©im unb bie i^m benad^barten Seile beg Oro^en ©irng 
fd^einen meniger bie 3Iufgabe gu l^aben, befonbere Semegung 3U oeranlaffen, 
alg oielmel^r bie, in beftimmter SBeife bie Semegung beg Sörperg feiner 
3lid§tung nad^ 3U regeln, ©urd^ geeignete ginfd^nitte an biefen Seilen l^at 
man bie Srfal^rung gemad^t, ba'j^ bie alfo oerlegten Siere unfid^ere unb 
un3medEmöl3ige Semegungen ma^tn, ba^ fie fid^ mitunter nur gerabe oors^ 
mörtg ober rüdtmärtg bemegen fonnten, ober ba^ fie fid^ unablöffig nad§ einer 
©eite brel^ten: 

®ag aSerlöngerte aKarl übt eine burd^greifenbe SBirfung auf btn 
$er3fdölag unb auf bie 3Itembemegung aug, meldte il^m einen ©influ^ auf 
bie gortbauer beg ßebeng oerleil^t, mie fie leinem anberen Seile ber centralen 
SReroenmaffe 3ufommt, unb xf^xn bal^er aud§ bm 3tamen iBebenglnoten 
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auaog. S)aS ©anglienfgftem beforgt cnbßd^ bte S^ttgleit beriemgcn 
aßugleln, tocld^ gottä imaBl^öngtg vom SSBiHcn ftnb. 

gg tft oöDig unbeftimmt, une unb in uicld^r SBeife bte Sftertjcn im 
ftonbe ftnb, bie Sufommenaiel^ung ber aKuSeln au ocranlaffen. @alt)ani 
mad^te im Saläre 1789 bie Sntbedung, ba| ber eleltrifd^ ©trom bie 3u* 
fammenaiel^img ber aRugleln in ö]^nlid|er SBeife au erregen im ftanbe ip, 
ttne bieg burd^ bie 3lert)en gefd^el^ aUcil^t man an biefe Sfyxtfad^e bie SSors: 
fteOung, ba| unfere Slemen, t)ergIeici§Bar ben Sköl^ten beg eleltrifci^ Xele^ 
grapl^en, bie Smpfitibungen uttb S3en)egimgen von utib nac^ allen 5ßtmften 
be§ flörperS Bli§f(^ett leiten, entzögt man femer, ba§ mel^rere gifd^e itert)en* 
reid^e Organe beft^en, meld^ ffileftricitöt oon Iröftigfter äBirlung l^morau* 
Bringen im ftanbe ftnb, fo liegt eS nal^e, bm ganjen Sleroeneinfluft atö boB 
©piel einer eleftrifd^n Xf)ätioHtxt au betrad^en. Sfn ber 2:]^at ift eS ge* 
luttgen, in ben aJhiSIeln eleltrifd^ Ströme nad^aumeifen; aber nid^tSbefto* 
weniger lä^t ftd^ ber gleltricitöt mit ©id^erl^eit eine Beftimmte Stoße in ben 
ßebenSoerrid^tungen nid^t übertragen, metmfd^on i^, gleid^ ber SSJörme unb 
onberen pl^tiftlalifd^n ©inflüffen, baran ein genriffer Slnteil iViiVi^cfyctiben ift; 
mie beim aud^ in mand^en ftranl^SföIIen mieberl^olte eleltrifd^ Srfd^ütte* 
rung mit Srfolg afö Heilmittel angemenbet mirb. 

eine uttauSgefegte %S)äixQttxt ber äftuSleln ift unmögltd^; mir ftnb niet 
mel^r gettötigt, a^tttoeife einen SSJed^fel eintreten a« I^ffen unb nn^ in ben 
Suftattb ber Slul^e a« begeben, ber eine möglit^t geringe ßeifttmg berfelben 
in Slnfprud^ ttintmt. »ei jeber S^f^wnmettaiel^img eineS 3)tuSletö erleibet 
berfelbe eine gemiffe d^emifd^e Qtt^einnq, eine äbttugimg; allein bie Sr* 
nöl^nggflüfftgleit gleid^ biefen SSikrluft alSbalb uneber av(^, unb fo l^aBen 
mir im menfd^Iid^en flörper bie ooMommenfte SBemegungSmafd^e vot tmS, 
infofem fte fortmöl^rettb felBft i^e ©erfteHung unb 3luSbefferung beforgt 

eine einaelne aJhiSIelaudfung noDai^l^t ftd§ aufeerorbentlid^ rafd^, aber 
biefe Bliftfd^eH norübergel^ettben Qadntiqm ftnb nid^t im ftanbe, ben äftuSlel 
eine Slrbeit oerrid^en a« laffen; foD bieg gefd^l^en, batm muffen etma 
20 3leiae in einer ©efuttbe auf ben ajhtglel auggeübt merben, fo ba§ jeber 
folgettbe 3leia ben nod^ oerfüraten SKuSlel toeiter oerfürat uttb fo in feitter 
SSerfüraung erlitt, i&äufen ftd^ fold^ 3teiaungen a« fel^t, bann eraeugen fte 
ftrampf, ber bei längerer S)auer atö ©tarrlrampf, oft mit töblid^r golge, 
auftritt, ßegterer mirb itid^t nin: burd^ l^eftige lörperlid^ 3leiae, burd^ ©trgd^ttin 
uttb eieftrifierung, fonbem aud^ burd§ ©emütgbemegimg l^eroorgerufen. Sine 
allgemeine SKuSIel^ufantmenaiel^ung bemirft ttad^ bem Sobe bie SobeSftarre. 

Häufig Begegnet unfer flörper oon au^en eitttoirfettben Steiaen burd^ 
gemiffe »emegttitgen, ol^e ba^ l^ierbei unfere SBUIengtl^ätigfeit mittoirft, ja 
ol^ne bafe toir nn^ beffen Bemüht merben; eS ftnb bieg bie fogenatmten aiefles* 
bemegungett. ©o a. S3. fd^Iiefet ftd^ bag Sluge rafd^ ootr felbft, toemt ein flörper 
bemfelben ftd^ ttöl^ert. S)er ©d^Iafettbe mad^t abmel^rettbe »emegungen gegen 
fkörettbe Singriffe unb felbft nad^ bem Sobe treten fold^ in gemiffem ®rabe 
ttod^ ein: ein entl^aupteter grofd^ meiert ftd^ nod^ einige Stxt lebl^aft gegen 
fd^eral^afte Sleiae. Unterfud^uttgen l^aben geaeigt, bafe biefe Steflejbemeguitgen 
in oielen gföHen oom Slücfenmarl auggel^n, ja bo^ unfer ganaer flörper, 

Ci^oebler, Sit(^ Ut 9tatur. HL n 
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toetin er ber $errf(§aft ber grauen i&irnfuBftana entzogen toürbe, etgentlwi^ 
nur eine gro^c Sleflcjmafc^ne barfteHt. 

Unfcrc ©Itebmafeen fteHen in il^rer »eroegung bie eineg einarmigen 
§eBeIg bar. ©o bilbet 3. SJ. ber SSorberarm, gig. 302, einen fold^en ^bd, 
beffen ©rel^punlt im @elenle 3 liegt, unb an beffen ®nbe bie 2aft abvo&m 
jiel^t, möl^renb bei 6 unb 6 ber aufmörtS aiel^enbe SDluSlel 4 befeftigt ift. 

Sine mefentlid^e ©rleid^terung gemalert ber ßuftbrudf ben SBemegungen 
ber ©liebma^en, inbem er bie in bie luftleeren ©elenipfannen (t)gl. gig. 286 
u. 287) eingelegten ©elenllöpfe feft anbrüdft unb baburd^ ba^ @ennd^t be^ be» 
treffenben ©liebeg trägt, ©in SBann, ber, auf htm Knien gw^ ftc^enb, ba^ 
reci^te SBein frei l^erabl^ngen lö^t unb nad^ vom unb leinten fd^mingt, fü^lt babei 
leineSmegg eine ber Semegung beS erl^eblid^en ©emid^teg beg Seines ent:» 
flMced^nbe 3lnftrengung. 3nbem mir gelten ober laufen, oerfegen mir lebiglid^ 
unfere Seine in penbelartige ®d§mingungen, ol^ne vm il^rem Oemid^t belöftigt 
ju fein. S)urd^fd^neibet man an einem l^öngenben Soten ringS um ba^ @lft« 
I Sig. 302. II III 




;£^eBeIn)tr!ungen am Slrnt. I c ift ber fefte ^xt^pnnft bt» einarmigen Qtbtl» ac. 
2)ie beiben flräfte k unb w Italien ftd& ba» ©leid&gemid&t, menn fte ft(§ umgele^rt 
tjerl^alten mie i^re Hebelarme; ba ac = 2 6c ift, muft für btn gatt be« ©leid^^ 
gemid^tS k =^ 2w fein; umgelel^rt ift, menn Semegung cor fid| gel^t, ber 2ßeg tnm 
w- boppelt fo gro^ ald ber pon k. II unb III ©dgemotifdge 2)arftenung beS Untere 
armi» al» einarmiger Qthet 1 Oberarmbein; 2 bie ^nodgen bt» Unterarm^; 
4 SOfhtdlel, meld&er mit ben ©eignen 5 am Oberarmbein, mit 6 am Unterarm b^ 
feftigt/ übrigeng aber mit ben Änod&en nid^t meiter oermad&fen ift. SBenn ftd^ ber 
^v^Ul aufammengiel^t (III), mirb ber Unterarm gel^oben; menn er erfd&Iafft, roirb 
bog ®emid&t beg Unterarmg benfelben l&erabfatten mad^en (II). 

(.■•.■. 

gelenl eineg Dberfd^enletö edle 3KugIeIn, fo bleibt beffen ungead^tet bag »ein 
jungen. SBol^rt man bagegen nur ein feineg 2od^ oon au^en in bag 5ßfannem» 
gelenl, fo l^ört man, mie bie ßuft einbringt, unb fiel^, mie bag Sein l^erab* 
finft; ber ßebenbe mü^te bagfelbe in fold^em gaUe afö eine fd^mere ßoft 
fortfd^Ieppen, mie bieg in ber Sl^at bei Iönftlid§ angefügten ©liebem gefd^el^t, 
bie nid§t nom Suftbrudt angebrüdft merben. 

S)ie non einem äftuglelapparate auggeübte ilraft ift im allgemeinen ber 
j®rö^e ber tl^ätigen 3KugIeIn entfpred^enb; non mefentlid^em ffiinflufe ift l^er^ 
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bei jcbod^ bie SBiUenSfraft, me bie SSeifpicIe merlroürbiger Äraftäufeerungen 
ben«tfen, xodäjt @t^af)x, Qotn unb SBal^nfmn l^croorrufen. ßg tft ungemein 
fd^nrierig, bie ßciftungSfäl^igleit beg lebenbigen Drganigmug 5U ermitteln, ba 
ftetS ein 2:eil ber flörperlraft sam Sragen unb gortbemegen beg eigenen 
ftötperS nermenbet mirb unb bie SBebingungen, unter melden 3lrBetten ju 
leiften ftnb, aufeerorbentlid^ med^feln. 8tfö Sinl^eit med^anifd^er ßeiftungen 
gut ber ffiffelt beS SJleterlilogrammS, b. 1^. eine 3Irbett, bie 1kg in 
1 ©elunbe Im l^od^ l^ebt, unb man fegt bie 3lrbcitSfraft etneg 3Jlanne8 
gleid^ 9mkg, bie eines 5ßfcrbc8 gleid^ Tömkg. 

^aä) ßrmittelungen in SBelgien übt ein SHann mit bciben $önben gu* 
fommen eine S)rudffraft oon 60 big 90 kg unb eine 3«0ltaft oon 100 big 
150 kg. |[]^nlid^ aSerfud^ in ffinglanb f^oibm größere Seiftungen ergeben. 
Sei ad^tftünbtger 3lrbett beträgt bie mittlere 3trbeitgleiftung eineg mittleren 
STrbeiterg 200000 mkg, bie cineg ftarlen 5ßferbeg 2 aJHöionen mkg. 

S)ie ®efd|minbtgleit, mit meld^er Steile beg flörperS bemegt merben, 
fonne bie ber Übertragung ftnnlid^r (Sinbrüdfc auf ba^ Semu^tfein unb beS 
SSoHgugeg einer l^ierburd^ l^emorgerufenen Semegung lann au^erorbentIid§ 
grofe fein, ©in geübter ftlamerfpieler lonnte feinen 3^i9^f.^0^i^ in einer 
l^alben 3Ktnute 200 mal biegen unb ftredfen; ein auS 45 SBud^ftaben beftel^eus: 
ber aSerS lann in 2 ©etunben auSgcfprod^en merbcn. 3m erften gaUe bauert 
jebe Semcgung Vis^ ^^ gmeiten V28 ©elunbe. SSJöl^renb im ©unfein ein 
eleltrifd^er gunle überfpringt — maS laum ben mtHimtften 2:eil einer 
©efunbe bauert —, lä^t ftd^ ein gebrudfteg SBort auffaffen; man brandet 
jebod^ Vß ©elunbe 3U beffen geiftiger SSerarbeitung unb Vio ©ßfunbe, bis 
man bie SBörme eineg berül^rten flörperg beutlid^ erlennt. 

IL 2)ie @innei»otgane. 

S)ie Organe ber ©inne beftel^en nid^t aug einem einjelnen ©lemente, 
fonbem eg vereinigen ftd^ gu benfelben beren mel^rere, fü ba^ mir in einem 
©innegorgane Anoden, SKugleln, SRertjen unb SBlutgeföfee antreffen fönnen. 

Kntfpred^nb unferen belamtten fünf ©infien unterfd^eiben mir fünf 
©innegorgane, nömlid§: bie $aut, bie gunge, bie 3tafe, ba^ £)f)x unb 
ba^ 3tuge. 

1. $ i e $ ft n t* 

S)ie $aut tft ba^ Organ beS ©efül^Ig. ®te übergiel^t inQhi^ afö 
fd^ü^enbe »ebedhtng bie gange äußere Dberfläd^e beS flörperS unb ge|t an 
oerfd^iebenen ©teilen, nrie am Sftunbe, an ben 8lugenlibem, in bie ©d^Ieim* 
l^aut über, meldte bie inneren 2:eile beS flörperS belleibet. S)iefe, bie 
ftd^ burd^ aibfonberung oon ©d§Ieim ftetS feud^t erl^ölt, tft nur au meniger 
Haren ©efül^en befähigt. S)ie öu^ere flörperl^out l^at überbieS nod^ eine 
befonbere SJebeutung afö 3lbfonberung8organ. ©ie beftel^t aug mel^reren, 
il^rer SBtlbung na^ oöHig oerfd^tebenen ßagcn, aug ber oberfläd^Iid^en Ober* 
l^aut unb ber tieferen ßeberl^aut, mogu no^ eine aingal^I oon Sieben* 
gebtiben, nrie g. SJ. bie $aare, lommen. 

* 11* 
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3Inatmntfd§ betrad^tet befielet bic Ohtt^ani, gtg. 303, av(^ flattern Qt&* 
Qtxüzht, in tücld^em totbtx 3Ibcrn nod§ SRcroen ftd^ t)crBrcttcn. ®te äu^erfte 
®d§id§t bcr Dberl^aut, bic ©ornfd^id^t, befielt au8 abgeplatteten 8^ß^n, 
beten obcrfte aHmäl^Iid^ auStrodfnen unb ftd^ in ©cftalt raei^er ©d^üppd^cn 
abnugen linb abföfen. dagegen l^at bie tieffte ©d^id^t ber Dberl^aut eine 
xütv^t, feud^te SJefd^affenl^eit unb geigt beim SCbgiel^en ein oon bzn ©inbrüdfen 
bcr XaftnJärjd^en l^crrül^renbeS neuartiges Slnfel^en. ©ie nrirb ©d^Ieimneft 
acnannt unb bietet infofem bemerlenSnjcrte ©igentümlid^Ieiten bar, ate in 
il^r bie förbenben ©töffc über 5ßigmentlörper fid^ ablagern, burd^ raeld^c bie 
Hautfarbe ber oerfd^iebenen 3Kenfd^cnraffen bebingt nnrb. S)iefe ift im au* 
gemeinen fd^marg bei ben Sßegern, rötlid^ bei bm 3tmerilancrn, braun bei btn 
3JlaIat)en, gelb bei ben Kl^inefen unb nur menig gcförbt bei ben SBei^en. SBei 

gig. 303. 











■0'ä 



^^ä^if'^^m 



S)urd&fd6mtt ber Qaut, 1 ©omfd&id&t; * tieffte Sage weniger abgeplatteter 3eaen 

ber ©omfc^id&t; 2 ©d&Ieimfd^id^t; 3 gJapiHen; 4 ßeber^aut; 5 Settgewebe; 6 ^oren 

ber ^aut, bie 8lugfü5rung8gänge ber ©d&roeifebrüfen; 7 ©d^weiftbrüfe; 8 2)ttrd&« 

fd&nttt einer SIber. SJergr. 20. 

allen finb eg aber mel^r ober mcniger bunfelbraun gefärbte ©tüffc, meldte 
bie ©autfärbung l^ercorrufen. 8ln bünneren ©autfteHen fd^einen aud§ oft 
bie roten Slutgefä^e burd^ bie unmittelbar barüber liegenben ©autfc^d^tcn 
unb erteilen ber $aut eine rötlid^e garbung; fo namentlid^ an bm äBangen 
bei ©rl^igung unb bmt munberbaren ©d^aufpiel ber ©d^amröte. 

Sie ßcberl^aut beftel^t au8 einer bidfen, an^ ajinbegcmebe, claftifd^cn 
gafcm, ©efä^en unb Sfteroen sufammengefilgten, gölten ßagc; fte ift eg, bie, 
t)on ben oberen ©d^id^ten unb btn paaren befreit, ßeber giebt, mie eS oon 
btn Siercn gemonnen mirb. 

3Kan erlennt an il^rer Oberfeite burd^ baS ajergröjgerunggglag ungöl^Iige 
Heine l^eroorragenbe SBörgd^en, bic Xaftlörperd^en, ©efül^lSmärjd^en ober 
Papillen, in meldten feine SHeruenföben enbigen, megl^alb fic atö ber eigent* 
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fid^e @iö beg (Sefül^fö anaufel^en ftnb (fjig. 304). ©iefeffien laffen fid^ an 
ber inneren fjflöt^e ber fjfinger afö aneinanber gereil^te, Kntenförmige ®r* 
i^öl^ungen erfennen. 8tn ben oerfd^iebenen Xetlen beS flörperS ^eigt bte Qant 
fei^r ungleid^e Orabe ber ©mpftnbltd^Iett für (Sefül^föeinbrüde; biefelbe tft 
am größten an ber ©ptfte ber QnxtQt unb ber gi^ger, roäl^renb fie auf 
htm aiüden am geringften tft. Sin mand^en ©teilen beS festeren Bringen bie 
ßinbrüde ber Beiben ©piften eineg ttvoa^ geöffnet aufgefegten Qirlefö nur 
baS ©efüi^I eines einaelnen (SinbrudeS l^eroor. 

8tn il^rer inneren gläd^e gel^t bie ßeberl^aut unmerllid^ in eine ßage 
loderen QeHftoffeg, ha^ Unterl^autaellgeroeBe, üBer, ba^ eine SKenge von 
gettBIöSd^en einfd^Iiefet unb bal^er avi^ gettgeroeBe genannt roirb. ,; SS 
bient einesteils als Unterlage ber ßeberl^aut, anbernteilS 3um ©d^ufte oer* 
fd^iebener €rgane unb ift an man^m ©teilen beS flörperS BefonberS ftarl 
entiDidelt, roäl^renb eS an anberen, 3. 33. am äußeren £)f)xt, faft gänjlid^ 
fei^It. aSei fettleiBigen 5ßer:= gig^ 304 

fönen Bittet biefe ©d^id^t eine 
bide ßage. 

SttS 3ur ©aut gel^örige 
SleBengeBilbe Betrad^ten nrir: 
bie ©aare unb 3tägel, 3u 
benen fid^ Bei ben Xieren nod^ 
©d^uppen.gebernunb Qöx^ 
ner gefeHen. 

S)te ©aare fteden mit sHdenburd^fd^nitt burd6 ©aut, oon roeldger bie 
t^rer ©aanour3eI ober ©aar:= Oberhaut entfernt rourbe; bie ^amroörac^en, ®t^ 
iwkhtl in htm ©aarBalg, fä^e unb Xaftförperd^en (a) finb^beutUd^ erfenn^ 
einer flafd^enförmigen ajer:= Bar. »ergr. 60* 

tiefung ber OBerl^aut. ©ie 

road^fen nur an il^rem unteren Snbe, aud^ oerBreiten fid^ in il^nen [roeber 
Sleroen nod^ Oeföfee, nieSl^alB baS 8tBfd^neiben berfelBen nid^t empfunben nnrb. 
dagegen fe^n fid^ an ben ©aarBöIgen SKuSlelfafern an, burd^ nield^e bie 
©aare eine geniiffe SSeroeglid^Ieit erl^alten, vok bieS Beim ©tr&uBen berfelBen 
ber gaH ift. Sie ©aare finb l^ol^I unb gleid^ htm ©d^Ieimnefte mit ©toffen 
erfüllt, bie il^nen il^re eigentümlid^e fJfarBe oerleil^en; inbem ftd^ biefe mit 
3une]^menbem 3llter teilmeife ober gan3 oerliert, erfd^eint baS ©aar grau 
ober meife. Qn ben ©eiten eines jeben ©aareS liegen S:algbrüfen; oon 
meldten Heine ©finge 3U htm ©aare fül^ren. Stid^t nur biefeS, fonbem aud^ 
bie OBerflöd^e ber ©aut mirb oon htm auS jenen Srüfen aBgefonberten 
^ttt, ©auttalg ober ©autfdömiere, Beftänbig eingeölt. 

Sie in ber ©aut 3al^Ireid^ oerBreiteten feinen 8tbern Bringen baS 
in il^nen entl^altene Slut an ber gan3en €BerfI&d^e beS flörperS in fel^r 
nal^e Serül^rung mit ber ßuft, bie in ber Xl^at nur burd^ bie SB&nbe ber 
©aargeföfee unb bie DBerl^aut oor unmittelBarer SSerül^rung mit htm SSIute 
aBgel^alten ift. Sa aBer bie ©öute für bie oon ü^nen eingefd^Ioffenen glüffig:= 
leiten unb Oafe leineSmegS aBfoIut unburd^bringlid^ finb, fo ermeift fid^ bie 
©aut als ein ^ülfSorgan ber ßunge, inbem oon il^rer OBerflöd^e flol^Ienf&ure 
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oBgcgeBen unb ©auerftoff aufgenommen mxb, tümn aud^ in fel^r getinger 
SKenge. 3n meit i^öl^erem ®rabe ftimmt il^re S^l^ätigleit üBerein mit ber 
aSerrit^tung ber Stieren. ®g bunftet nämlid^ ein S^eil ber Slutflüfftgleit au8 
ben ©aargeföfeen au8 unb tritt bantpfförmig burd^ Heine Öffnungen, bie 
SBoren, ber DBerl^aut atö Sd^mei^ l^eroor. ®8 geft^el^t bieS oermittelft 
ber ©d^mei^brüfen, bie, au8 Inöuelförmig gemunbenen Sftöl^ren Beftel^enb, 
in ber Xiefe ber ßeberl^aut ober im Ünterl^autgellgemeBe liegen unb burd^ 
bie lorfgiel^erÄl^nlid^en ©d^mei^Ianftle (gig. 303) mit ber DBerfl&d^e in 
SBerBinbung ftel^en. 

®er ©d^mei^ Beftel^t gu 98 ^rog. au8 SBaffer unb Befi^t meift eine 
faure Slerftion, bie Beim ©teilen an ber 2uft aüalifd^ mirb; berfelBe entl^&It 
oKalifd^ ©alae, inSBefonbere ©l^omatrium, gette unb flüd^tige^ gettf&uren, 
meldte festeren il^m einen eigentümlid^en ®erud^ oerleii^en. Sie SKenge beS 
aBgefonberten ©d^meifeeS ift Betröd^tlid^ unb mad^t einen Bebeutenben Xeil 
ber oom flörper üBerl^aupt aBgefd^iebenen glüffigleit avS, ®ie Betrögt ftünb* 
lid^ für je 1 $funb flörpergen)i(|t tttva lg unb für je Iqcm DBerfl&d^ 
0,007 g. 3m ©d^migBobe fonberte ein SKann innerl^alB 15 SKinuten 21/4 5ßfb. 
©d^mei^ aB; Bei löngerer geit Big 5 5ßfb. ®ie SluSbünftung burd^ bie ©aut 
ift jum SBol^IBefinben beg flörperS notmenbig, unb eine SSerminberung biefer 
^auttl^&tigleit lift für benfeffien nad^teilig, ja töblid^, menn biefelBe Beim 
menfd^Iid^en ^ flörper, 3, 83. burd^ Sranbmunben, auf ein S)rittel Befd^ftnlt 
mirb. Spiere, beren 5ßoren bur(§ einen ÜBergug oon girniS oerftopft merben, 
fterBen nad^ einiger geit. ®ine oermel^rte ©d^meifeaBfonberung mirb l^eroor^: 
geBrad^t burd^ alle Urfad^en, meldte einen größeren aSIütguflu^ gur ©aut 
erregen, alfo burd^ ftu^ere SBftrme, ftarfe SSemegung, marme ©etr&nle, oBer 
aud^ burd^ geiftige Erregungen, mie 8tngft. 

]2. ^ i e 3 tt tt g e. . 

S)ie 'QnxtQ^ ift ba^ Drgan beg ©efd^madtS unb erl^ftlt il^re Sefftl^igung 
burd^ bm in il^r ftd^ oerBreitenben ©efd^madtSnero, beffen feinfte aSer8mev= 
gungen au eigentümlid^en Sellgruppen, ben ©d^medtBed^ern, füllen, ßefitcre 
gelten afö eigentlid^er ©ift ber ®efd^madtSempfinbung. 3m üBrigen Befielet 
bie QvLXiQt ber ©ciuptmaffe nad^ auS ajhigleln, meldte il^r eine grofee SSemeg* 
lid^Ieit oerleil^en, unb fle bient bal^er mefentfid^ 3ur Verteilung ber ©peifen 
im 3Kunbe, ^um ©d^Iudten unb gur eigentümlid^en ©eftaltung ber 3Kunbp]^Ie, 
moburd^ ber Xon Beim ©pred^en Befonbere aiBönberungen erleibet, meldte 
ol^ne bie gunge gar nid^t l^eroor^uBringen fmb. S)ie äußere DBerflöd^e ber 
3unge ift oon ber gungenfd^Ieiml^aut üBeräogen unb mit einer großen Slngal^I 
Heiner, margenförmiger ©eroorrogungen, ben g^^^Ö^^* ^ber Oefd^madtgs» 
m&r3d^en, Befeftt. 3nfofem bie gunge ate S:aft* unb ©efd^madtgorgan 
bient, aeid^net fic^ in erfter ©inftd^t bie gungenfpifte au8, mäl^renb ber l^intere 
S^eil ber gunge, bie gungenmurjel, bie größte ffimpfönglid^Ieit für Oefd^madtS* 
empfinbungen Befiftt (gig. 305). 

Sie flörper mirfen nur bann auf ba^ Oefd^madtgorgan, menn fie in 
SBaffer löglid^ finb. Unlöglid^e flörper, fliefelfteine 5. 33., nennen mir ge^ 
fd^madtloS. ®a8 Oefd^madtgoermögen ber gunge mirb bal^er unterftüftt burd^ 
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ine in i^ kläfft münbenben @petti§eQ>räfen, meiere ben toöfferigen @peui|el 
abfonbem, ber rnond^ in ben älbmb gebrod^ fefte Adtper tetlmeife aufUp 



gfe-aos. 



amb babim^ beten ®ef d^od 
ertennen Ü^t @in be« 
ftimmter (Sefd^mod tä^t 
{td| nid)er befc^reiben, no^ 
bam man ben ®runb am 
geben, montm er biefent 
ober jenem @toffe eigen ift 
S)ttgegen unterfd^eäet xuaxt 
gona allgemein nerfc^iebene 
Slrten beg ®efd^mad§, mie 
fauer, füft, bitter u. a. m. 
2)er ®ef(^a(f§fmn lö^t 
fui§ ju gni^er ©mpfinbli^s 
feit auSbilben unb oermag 
atebamt bie ®egenmart un^ 
mögbarer Stengen üon 
Stoffen ju erlernten, mie 
geinf(§me(fer unb SBein* 
lemter bieS oermdgen. 

3* ^ie ««fe* 

2)ie 9laf e ift b(^ Organ 
beS ®eru(i^§. 3^ gorm 
unb gfeftigteit erhält fte 
oon bemSlafenbein unb ben 
9lafenInorpeIn, meld^ bie 
öu^eren sieile bilben. 3m 
Snneren finben mir jebers: 
feitS brei, oon oben naci^ unten an ®rd^e june^menbe 9lafenmuf^eln, oon 
benen bie imterften freie Anoden ftnb, mftl^enb bie beiben oberen bem ©ieb* 
beine angel^ören (gig. 306, a. f. ©.). Sie ftnb mit einer ©(i^eim^aut 
über^en, imb biefe ift in i^rem oberen Seile in bie burc^ i^ gelblid^ 
gfftrbung audge^eid^nete Slied^fd^Ieiml^aut umgemanbelt, meldte bie eigen«: 
tümTtd^en ätied^a^nen ent^ölt S)ie 9lafenf(^Ieim^aut erlitt ftd^ bun^ S(b« 
fonberung eines ©d^IeimeS unb burc^ bie 3^ränen beftönbig feui^, unb biefer 
guftanb ift 3ur SBal^mel^ung beS ®eru(^@ notmenbig, ba berf elbe bei trodener 
3lafe ftd^ oerliert SaSfelbe finbet bei überma^er ©d^Ieimabfonbenmg, j. ». 
mdl^enb eineS ©d^upfenS, ftatt. 

S)urd^ ben ®erud^ tonnen nur fold^ ®egenftanbe ma^rgenommen merben, 
meld^ fa^ ftnb, Suftform an^unel^men. ällle übrigen ftttb gerud^IoS. SBir 
oermdgen ttic^t, mie beim @ef(^mad(, oerfd^iebene Slrten oon ®erü(^en ju 
4tttterfd^eiben tmb ftttb befd^rättft, biefelben tmr afö attgenei^m ober unattgenel^ 
8u be^eid^nett. (Srftaimlid^ ift eS, loeld^ aufeerorbentlid^ Heine ttrperlid^ 
SRaffen burc^ bm ®erud^ rw^ mai^me^tti^ar ftttb. ßegt man ein ftdmd^en 




gunge. J3i^g^<tii'i<^^> ^3iii^^t^<9i^topfnero; 
/ 3i^^^^if<^<^^^; 9 ^^ beS füttften ^ i ri m croen 
(N. lingualis); h tooHf dmttge foptSen ber €d|ttte(I« 
bed|er; t pi^fdrtittge $a;nllen; k fobenförtitige 
^Papillen; l ®egenb bed blittben ßo^. 
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3Jlof d^ug in ein Qmmex, fo ried^en mx aföbalb im gangen Qxxttmex bm 
3Jlof(|ug, ol^ne ha^ man im ftanbe ift, burd^ bie feinfte SBage nad^gumcifen, 
bofe ein Seil beg aftofd^uS ftd^ oerpd^tigt l^at. SJlan fd^äHt bie SKenge beS 
burd^ ben Oerud^ nod^ mal^mel^mBaren Oemid^teS oon älofd^uS auf ein f)alh 
aJHBionftel äftiHigramm; ©d^mefelmafferftoff ried^t man, menn ber ßuft nur 
ber oiermiHionfte Xeil il^reS SRauminl^alteS baoon Beigemifd^t iftl Sie Slafe 
ift auf biefe SBeife ein l^öd^ft mid^tigeg ©inneSorgan, ba^ ung vm oielem 
unterrid^tet, maS jeber anbeten finnlid^en SBal^mel^mung entgel^t. SS ift 
Belannt, ha^ SBilbe ben Slaud^ auf 3JleiIen meit ried^en, ha^ bie ßafttierc 
ber mafferarmen SBüften auf gro^e Sntfernungen l^in eine Duette mittem 

gig. 306. 




feiere SBanb ber redeten ^älfte beg ©erud^gorgang. a, b, c ftnb bie fteroor* 
ragenben Sflafenmufd^eln, beren unebene Dberpäd^e oon ber Slafeufd^Ieiml^aut be« 
f leibet xüixb; h beacid^net ben garten unb i ben roeid^en ©aumen, / ben oberften 
Seil beg ©d^Iunbcg, k bie aJWinbung ber ®uftad6ifd&en trompete, p bie ©efCed^te bcg 
Sftied^neroen (ber bie ©erud^gempfinbung oermittelt), q fon)ie bie oon l augge|enben 
3n)eiöe lommen üom fünften ©irnnertjen (vw); o Oberlippe. 

unb berfelben unaufl^altfam 3ueiIen;T;ba§ ^unbe, nur vom ©erud^e geleitet, 
bie ©pur beg SBilbeg ober t^reg $errn tagelang oerfolgen. 

Sie aiafenl^öl^Ie öffnet fid^ Beim SKenfd^en burd^ amei ©finge leinten in 
ben Oaumen, fo ba^ bie ßuft gum 3ltmen aud^ burd^ bie Slafe eingebogen 
merben !ann, mag in ber Stulpe gemöl^nlid^ ber Satt ift. 

4. ^ a g D M* 
Sag Dl^r, gig. 307, ift bag Drgan beg ©el^örg. Sg Beftel^t aug bem 
äußeren unb btm inneren Dl^re. Sag äußere Ol^r ober bie Ol^rmufd^el 
oerl&ngert fid^ in ben ©el^örgang gg, ber burd^ ein fel^r elaftifd^eg ß&utd^en, 
bag Trommelfell tf, oerfd^Ioffen ift; l^inter biefem liegt bie Xrommel* 
ober ^anUnf)b^U ph. Slug biefer ^ö^Ie fü^rt bie ®uftad§ifd^e ^öf)xe 
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ober Dl^rtrompctc ot na^ htm SJhmbc, fo ba'^ bic in bcrfcIBcn befinblici^e 

2uft mit bcr äußeren ßuft in JBerBinbung fielet unb ber ßuftbrucf auf Beiben 

Seiten beS S^rommelfellS ft(§ auSgleid^n lann. 3n ber S^rommeli^öi^Ie liegen 

bie burd^ ©elenle oerbunbenen Oei^örfttöd^Id^en, bie nad^ ii^rer Oeftalt 

©ammer h, 3lmBo§ a unb Steigbügel s benannt njerben. Ser ©tiel beS 

Jammers ift mit htm S:rommeIfeH oermad^fen; fein flopf rui^t auf bem 

Srmbofe, an festeren reii^t fid^ ber Steigbügel, beffen gufeplatte ftd^ an ein 

©äutd^en lei^nt, meld^eS hc& fogenamtte Doale genfter beS ßabgrint^eS 

tierfd^Iie^t. ßefttereS bittet eine ringg oon htm i^arten ©d^Iäfenbein sb ein* 

gefd^Ioffene Änod^npartie oxm unregelmäßiger ®eftalt. 8tn il^ unterfd^eibet 

man ben SJorl^of vh, bie brei Bogengänge hg unb bie ©d^nedte, meldte 

in ber Stbbilbung im 

©urc^fc^t bargen -^''^ ►^^ i 5t0. 307. 

fteHtift. Saggnnere 

beSfelben ift gum 2:eil 

mit einer fjflüffigleit, 

bem ßabgrintl^s 

maffer, erfüllt. 3« 

bem aSorl^of unb in 

ber ©d^nede verbreitet 

ftd^ ber Oel^örnero 

vmb tritt au bmt fo* g^ 

genannten Sortis 

fd^en Organ/ baS 

als ber eigentlich ton:: 

empfinbenbe S:eil beS 

©el^örS gilt, m ift 

oon ungemein feinem 

onatomifd^en 33au äußere» £^x unb 2:eile beg inneren D^reS in gegenfettiger 

unb mirb mit einem »erbinbung; gg ©el^örgang; tf Trommelfell; h Jammer; 

f,0^iuM^ cvnftnt- ^ SImboß; 8 Steigbügel; bg Bogengänge; vh »orl^of; rf 

oeimteten ^niiru^ ^^^^ genfter; vht »or^oftreppe; tht XrommeD&ö^Ien* 

mente oergltdgen. treppe; ot Dl^rtrompete. ©arbfd^emotifdl. 

Sie ©innegmal^r* 
nel^mung burd^ baS £)^x oerläuft in folgenber SBeife: ®ie oon ber Ol^r^ 
mufd^el unb bem äußeren ©eprgang aufgefangenen ©d^aHmeHen gelangen 
5um XrommelfeH unb oerfe^en biefeg in ©d^mingungen, meldte binrd^ 
Jammer, 3lmboß unb ©teigbügel auf bie ©aut beS ooalen genfterS unb 
oon biefer auf bie glüfftgleit beg ßabgrintl^eg, ba^ gu il^rer 8tuggleid^ung 
nod^ eine gmeite mit $aut überfpannte Öffnung, baS SRunbe genfter rf, 
beftftt, übertragen merben. ^ierburd^ mirb ber in baS Sobgrint]^ eintretenbe 
©ei^ömero erregt, unb fo lommen bie ©d^nringungen ber ©c^mellen atö 
S:on, ftlang ober Oeräufd^ gur SBal^mel^mung. 

Unmittelbar auf bie ^rnfd^ale einmirlenbe ©d^allerregungen pflanaen 
ftd^ infolge il^rer feften SSerbinbungen mit ben Oel^örfnod^n fort, fo baß 
man 3. 33. ben Xon einer ©timmgobel oemimmt, bie angef dalagen unb mit 
bem ftopfe in Berüi^rung gebrad^t roirb. 
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S)er tüefcntlid^fte Seil am ©el^örorgan ift ber ®cpmcrt); eS lotm j. ». 
baS XrommelfeH Derlegt unb bie Sleil^e ber ftnöd^Ic^ unterbrod^ fein, 
ol^ne ba^ ba^ Oel^ör ganj aufl^ört. 

5« ^ n d 9 n g e. 

SaS aiuge ift baS Drgan beS ©efici^tS. S)er SKenfd^ beftftt jtuci 
Slugen, bie gemeinfd^aftlid^ ben ©el^apparat bitten, unb in jcbem berfdben 
Begegnen mx einer oon burd^fid^tigem Snl^alt erfüllten flugel, bem8lugapfel 
(gig. 308). ®ef)tn mx bei beffen Setrad^tung von innen nad^ au^en, fo 
finben n)tr owi inneren Xeil beS 3tugeg aug einer burd^fiti^tigen, gallertigen 
Jhtgel, htm fogenannten ®la^töxpn Gk, Beftel^enb. S)enfeC6en umfc^Iie^en 
gig^ 303, brei ©ftute, beren inner^ bie 3iefef 

L ^out (Retina Nh) ift, in njeld^e ber 

nad^ bem Sluge gei^enbe ©je^nert) 
SN ftd^ ausbreitet. ®ie Sleft^aut ift 

8fig. 309. 





gtg. 308. ©orisontalburd^fd^nitt burd^ boS lin!e STuge. 5N ©eignen); Nhg htutü 
auf bie faft unmerfUdg üeine 9le^]|autgrube; BÄ l^arte Slugenl^aut; uld^Slberl^aut; 
Nh ^tisf^arxt; Gk ©lai^Iörper; s ©teile, an n)eldger fldg bie ©laSl^aut in i^re beiben 
»lätter teilt; Sk ©tra^Ienförper; Bh »inbel&aut; Hh ©oml^aut; I ategenbogen:^ 
l^out; L ßinfe. ♦ oorbere, ♦♦ l^intere Slugenfammer, beibe ftnb oon ber wäffer^^en 
geud^tigfeit angefüllt. — gig. 309. ßid^tfpiegelung im Sluge. 

umgeben oon ber Slberl^aut Adh, ®iefe ^at ifycm Slamen oon ben gal^Ireic^en 
»lutgefö^en, meldte biefelbe burd^jiel^en unb il^r eine rote garbe erteilen. Sl^r 
oorberer S^eil bilbet bie bunt gefärbte Slegenbogenl^aut (Iris J), bie in ber 
aJHtte eine Öffnung, ha^ ©el^Iod^ ober bie Jßupille, befiftt. Sie Slberl^aut 
entl^ält an^ einen fd^marjen gfarbftoff, fo ba^ ber l^intere S^eil beS 3lugeS 
eine Weine, bunlle flammer oorftettt, in meldte nur burd^ bie $upiHe ßid^t 
föHt. ßefttere erfd^eint unS bal^er atö bie mittelfte fd^marge ©teile beS 8tugeg. 
ailitunter f el^It ber fdömarge garbftoff, bann fd^einen ©efäfee burd^ bie Stberi^aut 
burd^ ntü> erteilen ber 5ßupiHe eine rote garbe. SKenfd^en mit fold^en Slugen 
nennt man Sllbinog; fie lönnen ba^ ßid^t nid^t gut ertragen; öl^nlid^ oer«: 
^ält eg ftd^ mit ben meinen flanind^en unb 3JlÄufen, bie rote 8tugen l^aben. 
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2)te brüte ober öu^te Slugenl^aut enblü^ nrirb bte $arte Slugenl^aut 
(Sderotica, HA) genannt, ©ie ift porjdlanartsg, weife unb fel^ \iad, fo 
bofe fte bem ringS oxm % umgebenen Stuge Betröd^i^ @d^ gemft^. 
S)er oorbere Seil berfeCben, bie ^orni^out (Cornea, Hh), tft nnffitonmen 
imn^fu^ unb etnmS ftdrler gemdlbt ßierbuni^ entfte^t ^mifci^ ^gorn^ 
l^out unb Slegenbogenl^t bie etnni ^olfonimbfdmttge, norbere Slugen^^ 
lammer, * mek^ eine f arblc« burtJ^u^tige g^fftgleit, bie möfferige Slugen^ 
feuci^tigleit, entölt. SiS ift jegt nur nod^ ber Sinfe L ^u gebenlen, meU^ 
unmittelbar l^inter ber ^upiEe liegt unb qx& einer twIBommen burd^fu^en 
©ubftans befte^, bie ^ ^^ ^.^ 

etmaS f efter ift alS '"^^ ^' ^ 

ber ®laStdrper Gk, 
roüä^ bie Wintere 
ätuget^Eammer aug^ 
füDt. 

SSie bie Flamen 

fc^on anbeuten, ^ (%cm% ber dti^tftral^len 'tat ange; &a tft baS Sletf^ou^MIbd^ 
b«t mir im STuge ^on ulB. 

eine 3ufammenfteIIung nerfd^iebener optifc^er SBerlaeuge. ©ölt mwx in ber 
X^ot im bunleln Simmer eine Heine bremxenbe fterae oor ba§ Äuge eineS 
onberen, fo erblidt maa in bemfelben brei Heine gftammenbilber, gig. 309; 
bog erfte, a, aufreci^t unb ^rrü^renb non ber lonoejfpiegelartig fui§ oer^« 
l^oltenben Qüttifyx}si\ ebenfo boS \ipDaäjit S^ilb & non ber gemdibten Sorber^ 




glg. 311. 



flöd^ ber Sinfe unb hc& umgde^ 9ilb c 
tion ber afö $o^f)riegeI mirienben $interf[öd^ 
ber Sinf e. 

2)ie Sinfe nerl^t fui^ mie eine ox& ®lc& 
gefc^iffene ©ammeOinfe, mie bemt überhaupt 
i€& Sluge unb feine Verrichtung, boS @e^en, 
burd^auS ben allgemeinen optifd^en ®efegen ent^ 
fprid^t 2)od§ mag Ipn noä^ l^orge^ben 
merben, bafe mir nur bann einen (Segenftanb 
fe^ tdnnen, merni ein »ilb bemfelben auf bie 
Sieget, baS enborgan beg ©e^emg, föllt; 
inbem biefer ben il^ erteilten Sleia htm ®e^im 
8ufü^, tommt bort bie mit bem ©e^ oer5= 
bunbene SSorftettung ^ ftanbe (gig. 310). 

hierauf berul^t eS, bofe mir im ftanbe ftnb, manchen SKängeln beS 
(Seftd^tgorganS lünftlid^ abaul^fen unb ber gö^feit feiner STuffaffung ju 
i^fe gu tammm, mie bieS bei feinem anberen ©imtedorgane ber gall ift. 
3a felbft burd^ anatomifd^ eingriffe laffen fui^ geinter beSfelben oerbeffem, 
mie bie Operationen beS ©taareS imb beS ©d^elenS aeigen. 

2)aS ©d^ielen beftel^t barin, bafe ben älugen bie göl^eit abgel^t, i^re 
©el^ad^fen in Übereinftimmung miteinanber au rid^en. ® berul^t in ber Siegel 
auf au großer ftürae ober trompfl^fter ßufommenaiel^ung ber SRuSteln eines 
SugeS unb lann bann burt^ teitmeifeS ßinfd^eiben berfelben gel^oben merben. 




Sfliegenbe äRüdfen. 
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Sigentümlid^e, perlfd^nurarttg fid^ beroegenbe giguren, bic fogenannten 
gltegenbcn SJlüdfen, gig. 311 (a.a ©.), nel^men xvxt öfter nad^ angeftrengtcm 
©el^en tvdf)x, ®ic rül^en meift oon ©cBilben i^er, bic bem 3luge felbft, unb 
3toar bem ©laSlörper, angcl^ören. 

S)ag 8tuge liegt in ber Stugenl^öl^Ie, gefid^ert oor SBefd^äbigungen burd^ 
bie oorfpringenben ftnod^en feiner Umgebung. Sa[te meitere ©d^ugoorrid^tungen 
bienen bie 8tugenBrauen, bie oomel^mlid^ bm ©tirnfd^meife abl^alten, unb 
bie mit ben SBimpern Befegten Slugenliber, meldte ha^ Einbringen von 
©taub unb anberen Keinen flörperd^en in ba^ 8tuge oerl^inbern unb infolge 
von SRefIejBemegung ftd^ bliftfdöneH fd^Iiefeen, menn fold^e il^m naiven, ©eine 
Älorl^eit erl^ölt ba^ Sluge, inbem eS beft&nbig abgemafd^en mirb burd^ bie 
Sil^rönen, meldte burd^ bie beiben an ber äußeren ©eite beS StugapfelS 
liegenben Sl^rönenbrüfen abgefonbert merben. Siefe l^aben einen Slbflu^ 
in bie SRafenl^ö^Ie; bei ungemöl^nlid^ f tarier 8tbfonberung ber Xl^rönen, mie 
beim SBeinen, fliegen biefelben über bie 3lugenliber. 

in. $ie @ntä^tungdotgane« 

gu ben Srnöl^rungSorganen gel^ören bie Organe ber SJerbauung, beS 
SBIutumlaufg unb beS Stttmeng. 

L Dtgune htv fStvhannn^. 

Unter SJerbauung oerftel^en mir biejenige 2:]^&tig!eit ber betreffenben 
Organe, moburd^ bie btm flörper afö Slal^rung gugefül^rten ©toffe in ben 



Sig. 312. 

Mh 



geeigneten S^ft^nb oerfegt metben, ba^ fie 
3ur SBilbung neuer Steile beS flörperS oer^^ 
menbet (affimiliert) merben lönnen. SlHe 
Organe, meldte ga biefem Qwtde unmitteU 
bar mitnrirlen, ^äl^Ien 3U ben SSerbauungS* 
Organen. Sl^re 2:i^ätigleit bemirlt teitö eine 
feinere Verteilung unb Sluflöfung ber 3ta]^* 
rungSmittel, teils eine d^emif d^e SJerönberung 
berfelben, mie bieg im folgenben gegeigt mirb. 
eine meitere SSerrid^tung ber ajerbauungS:^ 
Organe beftel^t barin, ba^ fie ©toffe, bie in 
ben Körper aufgenommen mürben, au beffen 
Qmedfen jebod^ nid^t oermenbbar finb, aug 
btm flörper mieber entfernen. 

Sie Verteilung ber ©peifen nimmt ii^ren 
'^p^ Slnfang im 3Kunbe, mo biefelben oon btn 
Salinen teifö aerfd^nitten, teitö germalmt 
a^orbere ©älfte beS topfeg nebft merben (gig. 312 unb 313). ®iefe flau* 
©algi.2änagfd|nüte. Ä^rSpeife:: merlaeuge finb einer aufeerorbentlid^ htbtn^ 
&;'m^^ tenben flraftäufeerung fä^ig, ba bie untere 

böl^Ie; zgunge: jTSfltünbung ber flinnlabe einen nad^ oben mirlenben SBinlet 
lflSÄg^;VÄS^^^^^^ ^ebel bilbet. SDie 3unge mirft bie ©peifen 
JE7X^ngang i. b.srtmunggappar. tm SKunbe uml^er unb brtngt fte auf ge* 
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gig. 313. 



SRagen 



litälleiitlafr^ 



MiH 



^TimmMna 



J^ÜTintiatm 



(Brimmt^arnt 



l^origc SBcife unter bte Säl^. ©Icid^eitig oermifd^t ftci^ boS ©elautc mit 
bem ©pctd^el, roclci^er ouS ben ©peidöclbrüfcn abßcfonbert nmrb; oon 
biefen ftnb brci $aar omrl^anbcn, btc gu beibcn Seiten beg UnterfieferS unter 
ber QnnQt na^ htm Ol^re l^in liegen. 

S)er ©peici^el ift eine ungefärbte n)öfferige glüfftgleit, bie Va bis 
1 5ßroa. aufgelöfter fefter ©töffe enthalt unb gur gei^örigen Surd^feuc^tung, 
•nomentlid^ ber trodeneren ©peifen unb aur »ilbung fd^Iüpfriger »iffen bient, 
njelci^e ftd^ leid^l i^in* 
unterfd^Iu(IenIaffen.Db* g^er mmn 

gleiti^ ber ©peici^el lairni 
ein größeres Slujlöf ungS* 
t)ermögen befiftt afö 
SBoffer, fo i^oben bo^ 
aSerfud^e gezeigt, bc^ ge* 
laute ©peifen beff er vtt^ 
baut ujerben aI8 unge^^ 
laute; benn man i^at 
afö eigentümlid^en Söe* 
ftanbtei( beS ©peid^efö 
baS $t galin ober bie 
©peid^elbiapafe er- 
lannt, meld^ bie gallig* 
leit beftftt, ba§ in ben 
ftörperfldfftgfeken un* 
löglid^e ©törlemel^I giem^ 
lid^ rafd^ in löSIid^e 
©töffe, Sejtrin unb 
Qadtx, lunaumanbeln. 
3)ie ©peid^Iabfonberung ©ünnDarm vtan^xm 

xmtb nm nur burc§ »erbauungSopparot. 

med^nifd^e Steige, nrie ba^ ßinfül^ren unb flauen ber ©peifen beförbert, 
fonbem aud^ burt^ Slenienerregung, burc§ bm Oerud^, ben stnblidf, ja burd^ 
bie blofee ©rinnerung an genriffe ©toffe unb ©peifen. Sie 3Jlenge beS vom 
ailenfd^en taglid^ abgefonberten ©peid^efö mirb auf 1 ßiter gefd^öfit. 

aSom 3Kunbe gelangen bie gelauten ©peifen burd^ bie ©peiferöl^re 
rafd^ in ben SKagen. S)iefer ift ein l^äutiger ©adt, ber quer in ber SSaud^s^ 
^öl^Ie bid^t unter bem Sxütx(!^^tlU liegt. Sr i^angt burd^ eine über feine 
äußere €berflöd^e verbreitete ©d^id^t üon SSinbegemebe mit ber ^ftutigen 
SIuSHeibung ber SSaud^l^öl^Ie, bem SSaud^fell, gufammen. ®r rul^t, mie ein 
jebeS ber ©ingemeibe, in einer befonberen (Sinftülpung beS SSaud^feHeS, unb 
\üwo^ bie l^&utige Uml^üIIung, in meld^er überbieS nod^ gettlagen ftd^ norfinben, 
als aud^ bie 8tbfonberung wn geud^tigleit, meldte bicfe Steile fd^Iüpfrig erl^ält, 
geftatten eine gemiffe aSemeglid^Ieit bei gleid^eitiger SSerl^inberung von nad§* 
teiliger Sleibung. S)a8 fettreid^e 3luf]^ängebanb beS Sarmfd^Iaud^S mirb 
©elröfe genannt; SRefi l^ei^t bie ebenfaHg fettreid^e Saud^feHfalte, meldte 
über aRagen unb S)arm ftd§ ausbreitet. 




Digitized by 



Google 



174 3öoIogie, 

S)er ßöngenburd^meffer beg aJlageng Beträgt 25 6iS 30 cm, ber gölten« 
burd^meffct ctioa 14 cm; er tft Itnfö, n)o bie ©petferöl^re in benfelben tritt 
unb ben SKagenmunb bittet, toeiter, unb tmrb cm htm red^tg liegenben 
®nbe enger. Sie ©teHe feineg Überganges in ben S)arm nrfrb ber 5ßförtner 
genannt. ©onw^I biefe Öffnung afö ber SRagenntunb finb niäl^renb beg 
aSerbaucnS bnx^ ringförmige 3KuSIeIn aufammengegogen unb oerfd^ffen. 

Sie innere Qant beg SKagenS ift oon einer SKuglelfaferfd^id^t umgeben/ 
nermittelft meld^er örtlid^e S^f^^otmenaiel^ungen begfelben unb l^ierburci^ 
SBeHenbemegungen^ bemirlt werben, bie jur SBeiterbemegung ber ©peifen 
bienen. 3m leeren S^f^nbe ift ber SKagen fd^Iaff unb innen mit einer 
SKenge oon gölten nerfel^en, meldte fid^ beim SfnfüIIen beSfelben nerminbem. 
©eine innere SBanb ift mit einer ©d^Ieiml^aut beHeibet, bie eine 3Jlenge non 
Keinen S)rüfen, ßabbrüfen, meldte ben SKagenfaft, unb non aKagen«: 
brüfen, meldte ben 3Kagenfd^Ieim abfonbem, entl^ftlt. 

3Jlan mar frül^r ber 8tnfid^t, ha'^^ bie ©peifen im 3Jlagen burd^ SReibung 
jmifd^en beffen SBänben jerfleinert mürben, allein bie beftimmteften SSerfud^e 
geigten, ba^ bieS nid^t ber gaH ift. ®axtit SBeinbeeren paffteren ben SJlagen, 
ol^ne gerbrüdft au merben. Sie ©peifen merben oielme^r burd^ ben SKagen* 
faft aufgelöft, unb biefe 3luflöfung finbet felbft bann \taü, menn 3Jlagenfaft 
aug Spieren genommen unb in geeigneter SBärme mit äerSeinerten ©peifen 
in aSerül^rung gebra<3^t mirb. Sg berui^t bieg barauf, ha^ in btm SKagenfafte 
ein eigentümlid^er ©toff, bag $epfin, entl^alten ift, ber ftl^nlid^ mirlt, mie 
ein Oärunggerreger, unb im SJerein mit ber im 3Jlagenfafte entl^altenen 
©aljfäure bie afö Slal^rung aufgenommenen (Simeifeftoffe auflöft unb in 
fogenannte Peptone überfül^rt. Ttan fd^äftt bie 3Jlenge beg vom 3Bttn]i^tn 
t&glid^ abgefonberten SKagenfafteg auf etma 4 ßiter. SlHol^öI fd^eibet bag 
5ßepfin aug btm SKagenfafte aug unb eg erflärt fid^ l^ieraug ber nad^teilige 
Sinflufe, ben ber übermäßige Oenuß geiftiger Oetränie auf bie SJerbauui^ 
äußert. 

Surd^ bie ®inmir!ung beg SKagenfafteg merben bie ©peifen in einen 
bidCen Srei, ben fogenannten ©peifebrei (Chymus), oermanbelt. ®ie 
gelangen trfgbann in ben eigentlid^en S)arm, vixtt in biefem noHftänbig vex^ 
baut 3U merben. Siefer liegt oielfad^ gufammengemunben im Unterleibe. 
Sie aSefd^affenl^t beg Sarmeg an oerfd^iebenen ©teilen ift fel^r ungleid^, 
unb feine ieUe erl^alten bemrtad^ nerfd^iebenc Flamen. Serjenige Seil beg* 
felben, in meldten ber ©peifebrei guerft gelangt, mirb ber 8mdlffingers= 
barm (Duodenum) genannt, ba feine ßänge etma gleiii^ ber SSreite non 
3mölf fjfingem ift. 

3n bem Smölfftngerbarm mirb bag ©efd^äft ber JBerbauung fortgefet;t. 
Qunäd^t oermifd^t fid^ l^ier mit btm ©peifebrei ber »aud^fpeid^cl, meld^r 
aug ber gang in ber 3tä:^e liegenben fbavi^\ptx^ttbxü\t (Pancreäs, gfig. 313) 
abgcfonbert mirb; er ift .eine mafferl^He, fd^leimige, ftarl altdlifd^e glüfftgfeit, 
meld^ in med^felnben aJerl^ältniffen: 10 big 13 5ßro3. fefte ©toffe entl^ält. gr 
mirlt nerbauenb auf fämtlid^e Jtal^runggftoffe, inbem er ©tärfemel^I in Qmttx 
ummanbelt, bie Simeißlörper, bag teimgebenbe (Semebe unb ben Beim ol^ne 
S3ei^ülfe einer freien ©äure in Peptone überfül^rt, enblid^ aud^ bie gette aur 
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SUiff ougung oorBereitet. Sl^nlid^e göl^tgleiten Beft^t ba^ StBfonbcrmtggprobuft 
ber aSrunncrfd^en Srüfcn. 3nbem ber SluSfül^rttt^Sgang ber SBaud^fpeiii^t 
brüfe mit bmt ber ©allenblafe fi(^ tiereimgt, ergte|t ftd§ gleid^ettig bte 
@alU in ben 2)arm unb t)ermengt fic!^ mit bem S3rei. 2)ie ®alle, eine 
bmtfelgelBe ober blftulid^öne giüfftgfeit, ^t gunäd^t bie Stufgobe, ba§ Qfett 
ju oerfeifen unb baburc^ jur Slufnal^e in ba^ aSIut ju Befäl^igen; mä^renb 
fo ein Xeil ber ©alle mit btm SRal^nggfafte wieber aufgefogen wirb, mn'^ 
ein cmberer bie gäulnig beS ©peifebreieS im fldrper oerl^bem unb mirb 
bann mit bm ®jlrementen, benen er il^re garbe oerleil^t, mieber an^^ 
gefd^ieben. 

Sie ßeber ift ba^ Organ, meld^eS bie ©alle abfonbert unb in ber 
©aßertblafe anfammelt. S^re ®röfee ift fel^r betröd^tlid^, unb fie bilbet mit 
il^ren Beiben ^appm ba^ umfangreid^fte aHer Singemeibe, meld^eg Beim 
SRenfd^en im ©urd^fd^nitt V40 beg ftörpergemid^tS augmad^t ®ie Bilbet 
i^re aCbfonberungSflüfjigleit nid^t mie bie anberen ©rufen au8 arteriellem 
»lute, fonbem au8 btm oenöfen Slute ber 5ßfortaber, meldte ber ißeber 
oon allen Singemeiben ber SSaud^l^l^Ie bunlelroteS Slut ^ufül^rt. 

ßnblfe^ mirb oon ber ©d^Ieimi^aut beS S)arme8 arx^ nod§ ber ^axm^ 
faft ober Sarmfd^Ieim geBilbet; er oermanbelt eingelne Simeifeftoffe in 
5ßeptone, Bilbet an^ ©tärleme^I unb 3lo]^r3U<f er S^rauBenjudter, gerteilt enblid^ 
bie ^tie auf med^anifd^e SBeife in au^erorbentlid^ feine S^röpfd^en mü> 
bereitet fo beren 3luffaugung oor. 

9lad^ aU biefen SSorg&ngen Beftel^t ber ©peifebrei an^ jmei X^eilen, a\x^ 
einem feften unb einem flüffigen. S)a8 fjfefte ift jur Slufnal^me in bm 
ftörper nid^ geeignet unb mirb fp&ter aug bemfelben entfernt. Ser flüffige 
5EeiI bagegen entl^ält bie für ben flörper oermenbBaren ©toffe, bie in bvx 
©peifen entl^lten maren, aufgelöft unb mirb bälget? Sla^runggfoft ober 
3KiId^faft (Chylus) genannt. 

S)er Snl^alt beg S^^ölfflngerbarmeg gelangt allmöl^Iid^ in ben ^ünn^ 
barm, ber eng, lang unb oielfad^ gemunben ift, fo bal^i ber SBeg burd^ bm^ 
felben erft nac^ I&ngerer Q^ jurüdfgelegt mirb. ©ein oorberer 3lBfd§nitt 
|ei^t ßeerbarm (Jejunum), ber nad^folgenbe flrummbarm (neum). ®ie 
SBeiterfd^ieBung beg ©armin^alteg gefd^iei^t burd^ eine eigentümfid^, rcgel* 
m&^ige Semegung beg S)armeg felBft, bie Beftönbig ftattfinbet unb murms^ 
förmige (periftaltifd^e) Semegung genannt mirb. Sog ©efd^ft ber SSer«: 
bauung mirb a\x^ in biefem S^ile ber ßingemeibe nod^ fortgefefet, inbem 
oud^ beren ©d^Ieiml^ftute ©armfaft aBfonbem. 

®Ieid§3eitig mit ber Bereitg im 'aJtagen Beginnenben SSerbauung tritt 
aber anä) fd^on bie ®inf augung ber gelöften ©toffe ein. ©ie berul^t mefent'» 
Iid| auf btn ®efet;en ber ©iffufion, nämlid^ auf btm »eftreben gmeier 
burd^ eine ©aut getrennter glüfftgleiten oon ungleid^er 3)id^e, gmifd^n fid^ 
einen Suftanb beg ©leid^gemid^teg l^eraufteHen. ®g lann bal^er überall, 
wo bie aSerjmeigungen ber SSIutgefö^e, bie Slbern, mit btn Slal^nggfäften 
in Serül^rung !ommen, alfo Bereitg im SKagen, ein Übertritt gemiffer ©toffe 
in bag aSIut ftattfinben. SSomel^mlid^ gefd^iel^t jebod^ bie Sinfaugung auf 
bem SBege beg ©peifeBreieg burd§ btn S)ünnbarm. Sie innere SBanbung 
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beSfelBen tft Belletbet oon einer SKenge t)on ©armgotten (gig. 314), in 
ttjeld^en bie feinen SSerjnjeigungen ber ©augabern ober ßgmpl^gef&^e, 
roeld^e ben SRal^rungSfaft ober bie ßgmpl^e auffangen, ftd^ nerbreiten. SDie 
ßgmpl^gefäfee vereinigen fid^ gu graei größeren Stämmen, bem 3JliId^Brufts 
gange unb htm redeten ßgmpl^ftamme, xod^ beibe il^ren meinen, ral^m* 
öl^nlid^en Snl^alt einer SBIutaber gufül^ren. 

3e meiter ber ©peifebrei in htm S)arm abmärtg !ommt, um fo mel^r 
verliert er an SRal^rungSfaft, unb menn er enWid^ in ben ermeiterten Xeil 



Sm- 314. 




gelangt, ber ©rimmbarm (Colon) l^ei^t, ift 
il^m ha^ aSraud^bare gum größten Seil entgogen. 
®er Sarminl^alt ift jegt fefter unb bilbet bie 
flotmaffen, meldte aug htm flörper entleert 
merben. 

Stid^t alle ©peifen merben in gleid^er SBetfe 
auf i§rem SBege burd^ bie SSerbauung^organe 
nerönbert ober vtxbant Oenaue SeoBad^tungen 
f teilten feft, ha^ gebratene^ SBilbpret nod^ 
IV2 ©tunben, SKild^ unb SBrot nod^ 2, gebratenes 
3fHnbfreifd^ nod^ 2V4 Bis 31/2/ gelod^teS mxü>:' 
fleifd^ unb frifd^eS gebratenes ©d^meinefleifd^ 
31/2 Bis 41/2/ flalbfleifd^ 51/2/ ger&ud^erteS 
©d^meinefleifdö fogar 6 ©tunben Beburfte, um 
burd^ ben SKagen l^inburd^gugel^en. Sa ber 
^Pförtner nur in bünnflüffigen ©peifebrei \xm^ 
gemanbelte Stal^rungSmittel in ben S)arm über^ 
treten I&^t, geBen oorftei^enbe Qa^Un glcid^geitig 
S)annaotte. a SeUf d&id&t, weld^e ein SKa^ für bie SSerbauIid^leit ber genannten 
an» cglinberförmigen Seilen ©peifen an. S)0(^ ma^tn fi(^ l^ier an^ mannig* 
aufammengefeftt ift, bie nad6 |jj(^e perfönlic^e Unterf^ebe geltenb, Bebingt 

fÄSÄ"Ä^ ^^^ ^'' «^*^"^*^^^^ "^ ^^^ ©efunb^eitS. 

c ßängSlagen glatter aJhxSfel* 3«ftcinbe beSjenigen, ber baS SRal^rungSmittel 
fafem; d ha» in ber Sld^fe ge* gu fid§ nimmt. ®S ergieBt fid^ l^ierauS bie 
legene, gur Sluffaugung ber ©d^mierigleit, ja nal^egu Unmöglid^Ieit einer 
Snlr^mf2Zl^' r^th Suoerläffigen geftfteUung ber »erbaulit^leit ber 
buidIMammenaieÄen ber ®P^if^"- ^Tuf Orunb beS^alB angeftellter »er. 
glatten aJhtSIelfafern au» ber fud^e fonrie ber gemö^nlid^en (Erfahrung Be* 
Sötte in hit ßgmpl^gefäfee ge:: jeit^net man alS leidet oerbaulid^: 3unge ®e* 
trieben. @tarf oergr. ^ßje, inSBefonbere ©pargel unb ©pinat, gelod^teS 
reifes DBft, SBrei oon ©etreibefömem, SRoggen, ©erfte, SleiS, 3JlaiS, SrBfen, 
SBol^nen, flaftanien, flartoffeln, ferner einen Sag alteS SSrot, Sadfmerl ol^ne 
gett, junges ©ammelfleifd^ unb ©eflügel, meid^ gefottene ®ier, 3Sixl^ unb in 
SBaffer gefottener S^W; minber oerbaulid^ fmb: rol^er ©alat, namentßd^ 
ßattid^, SBrunnenfreffe, Kid^orie, SBei^fraut, rol^e unb gelod^te Sw^i^Beln, afteer* 
rettig, rote unb gelbe 3lüBen, trodteneS flemoBft, frif d^eS SSrot, geigen, 5ßaftete, 
ge!o(^teS SBIut, fläfe, l^art gefottene ®ier unb ßierlud^en. Oegenftftnbe, bie 
innerl^alb ber gemöl^nlid^en Qtit nid^t oerbaut merben, meldte folglid^ als fd^mer 
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ocrbaulici^ Big untJcrbaitfid^ Beaeid^ct rocrben muffen, ftnb: ine eßbaren 
©d^toömme, SRüffe, bie fteme alfer DBftortcn, bie öle unb gfette omt 
5ßflan3cn xmb Xieren, trodene 3lofmen, bie ©omenl^ute ber Sonnen, Srbfen, 
ßinfen, beg StoggenS, ber ©erfte, bie hülfen ber »o^nen imb ©rbfen, bie 
$aut ber Äirfci^en imb fämüid^ üBrigen DBftorten, fonrie beren ©dualen, 
bie l^öutigen tmb fel^nigen Seile jebeg ^ifd^eS, ber Snotpd unb bie 
ftnDci^en. 

SBenn ein ®egenftanb inner^alB einer gennffen 3^ ^t tierbout ift, 
fo gel^t er mit btm JBerbauten meiter, imb eine äRenge von ©toffen merben 
unoeränbert omn ftörper nrieber oBgegeBen; lefttere tragen natüriid^ 3ur 
©mäl^rung nici^tS Bei, oeranlaffen oielme^r nid^t feiten burd^ i^re ©egenuHxrt 
aSefd^rben. 

S)ie Organe beS SlutumlaufeS, bie Slutgefä^e, Beftel^ atiS maljen* 
förmigen Slöl^ren, meldte untereinanber im S^f^wnmen^ange ftel^n xmb fo 
baS ©efäftfgftem Bitten; rot gefärBte ©efäfepfftgfeit mirb »lut genannt. 

3)er gmedf beS »lutumlanfeS ermeift ftd^ im mefentlid^en afö ein amei*: 
f ad^er. ©rftlid^ merben burd^ benf elBen bie non ber SBerbauung bem ftörper 
jur Sermenbung gelieferten ©toffe nad^ c^tn Seilen beSfelBen l^inBeförbert, 
fobonn nimmt baS SSIut biejenigen siile au§ ben oerfd^ebenen Organen 
pnoeg, meldte aBgenu^t unb bal^er ben Qmeden jener Organe nid^t mel^r 
bienlid^ ftnb; au^bem Bemirlt baS »lut bie SSerBreitung einer gleid^mä^gen 
SBörme burd§ bm gangen ftörper. 

S) a 8 S5 I u t. 

Sg ift fc^mierig, bie ältenge beg im menfd^Iid^en ftdrper enthaltenen 
»luteS genau ju Beftimmen. Sftan fd^Iögt biefelbe ga ein Qmöl^tl Bis ein 
2)reiae]^ntel non beffen ©enrid^t an, unb e§ Befinben ftd^ l^iemad^ im ftörper 
beS ernnw^fenen 10 Big 15 ^ßfunb SSIut. 

3)ag aSIut ift eine unburd^ftd^tige, leBl^aft rot gefärBte g^öfftgleit vm 
im SRittel 1,055 fpecif. Oemid^ unb fd^mad^ aHalifd^er Slealtion; feine 
Temperatur Beträgt etma 37 Big 37,5og. gg beftel^t aug SBaffer, in mel^ 
fefte ©toffe in neBenftel^enbem SJerl^Itniffe entlüften fmb: 



«f^bteile bc§ »lutcS: 


1000 Seile enthalten: 


Sötut^laSnio ober SBIuttooffcr . . 
35lutIor|)cr^en 


6733 
366^ 




1000,0 


Seftanbieüe ber ^lutiorperii^en: 


1000 Seile entl^olten: 


tiefte Stoffe 


435,0 


SBoffer . - 


565,0 




1000,0 
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SBeftanbteile be§ SBIuttDaff cr§ : 


1000 %eiU enthalten: 


SBaffer 

Sefle ©toffe 


908,4 
91,6 




1000,0 


3Son leiteten toaten: 


in 100 %eiUn: 


tVaietftoff 


10,1 


?lnbete ©iiDeifeftoffe 

fjette 

e^traftiöftoffe 

Unoröanijd^e ©alje 


77,6 
1,2 
4,0 
7,1 




91,0 



®iefe Qai^Un brüden bie ©urd^fd^nittSocrl^ältntffe aug, nad^ tüeld^en 
jene ©toffe im SSIute entl^alten finb, benn je nad^ stltcr, ßeBen^trcife unb 
©efunbl^eitgauftanb oeränbcrn fid^ biefelBen mel^r ober weniger. SSon ben 






Sig. 315. 



o 







2)08 a3Iut beS 3Dlenfd&en. a big c rote ajlutförpers 
d^en; d toei^eg S3Iut!örperd5en; ^f rote Äörperd^en 
unter (Sintohfurtö oon SBaffer; h 3etten in oer* 
bunftenbem S3Iute; » gellen in geronnenem ©lute, 
ingaferftoff eingebettet; ä; gellen im auf getrod neten 
guftanbe; l oiele S31utlörperd5en, gelbrottenartig 
aufeinanber gefd^id&tet. Sitte» ftorf oergr. 



©alaen beg SBIuteg maäit 
ha^ Kl^Iornatrium Vs ^^^j 
ha^ übrige Beftel^t aug an^ 
bereu 3tatrium:= unb flaltum^ 
faljen, fomie an^ ©al^en 
ber 5ß]^o§p]^orfäure mit Kat 
cium unb itagnefium. S)ie 
aifd^e beg ©efamtbluteg ent^ 
^ ^äÜ ferner 8 Big 9 5ßroa. 
©ifenojgb, meld^eg einen 
S3eftanbteil ber S3Iutförper:= 
d^en Bilbct. 3lufeer bm f eften 
unb pffigen SBeftanbteilen 
ftnb in htm SBIute mel^rere 
2uf tarten entl^alten, n&mlid^ 
©auerftoffgag, ©tidt* 
ftoffgag unb flol^Ieu:» 
föure. 

S)urd^ bag SKilroffop 



Betrad^tet, erfd^eint bag SBIut alg eine Ilare, bla^gelBe glüffigleit, in mcld^er 
eine aufeerorbentlid^ grofee aJlenge Heiner, teilg roter, teilg meiner . flörperd^en 
l^erumfd^mimmt, oon benen bie erfteren il^m feine fJfarBe erteilen unb ^InU 
Iörper(|en genannt merben. ®ie SBIutförperd^en beg 3Jlenfd§en l^aBen bie 
©eftalt oon Keinen, auf Beiben ©eiten etmag oertieften ©d§eiBen, gig. 315, 
bie fid^ Bei Oerinnung beg SBIuteg l^&ufig gelbroHenartig jufammenlegen. ^an 
fd^ägt ben mittleren ®urd§meffer eineg SSIutförperd^eng beg SKenfd^en auf 
Vuo ^^ ^"^ i^i^ 3Jlenge berfelben in 1 ccm auf 5 ajhttionen. 

einen ©auptBeftanbteil ber Slutförperd^en Bittet eine frgftattinifd^e SSer^ 
Binbung, ber rote SBIutfarBftoff ober bag $ämogIoBin. äl^uf Qn'ia^ oon 
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ftod^fola unb efftgfdttre ju Q&moQlobxn Bilben ftd^ fcl^r d^araltertfttfd^e rnüro* 
ffopifd^c Shriftallc, unb ba beren SorftcIIung leidet unb ftd^cr atiSgefüi^rt 
xütxbm lärm, fo Bcmtftt man bicfcttc ^ur Untcrfd^eibung bcr SIutflcdEcn oon 
onbcrcn öl^nlici^en glcdfen. Sem Hämoglobin oerbonft boS Slut feine g&l^ig* 
leit, mit bem ©auerftoff eine lofe SSerbinbung einjugel^en. ©auerftofffreieS 
Hämoglobin ift bunlelblainrot, fouerftoffl^ItigeS bagegen l^ellrot; ein garben^^ 
meci^fel, ber bei ber Stimmig befprod^n merben mirb. 

9teben ben roten »lutlörpert^en begegnet mmt im »lute aud§ farblofen, 
fogenmmten ßgmpl^Iörperd^en, unb amor in bem SSerl^ältniS, ba§ beren 
eins auf 350 bis 400 farbige Äörperd^en lommt S)ie meinen SSIutlörperd^en 
aeigen lebl^afte ßebenSäufterungen; eS fmb lebenbe Qtätn unb im mefentlid^en 
frei lebenbe ^rotoplaSmaHümpd^en. ®ie entftel^en an^ ber Sgmp^e; il^re 
SSilbungSftätte fmb bie in bie ßgmp^gefä^e eingefd^alteten ßgmpl^brüfen, 
namentlid^ aber bie 3KiIj. S)ie roten Slutlörperd^en gelten mol^I nid^t, nrie 
man frül^er annahm, auS ben meinen l^eroor, fte i^aben oielmel^ in bem 
roten flnod^enmarl ber platten ftnod^en, fonrie oieHeici^t aud^ in 3JHI3 unb 
ßeber i^re eigenen SäilbungSl^erbe. 

ßä^t man frifd^eS SSIut einige Qeit rul^g ftel^en, fo gerinnt eS, b. 1^. eS 
fd^et ftd^ in gmei Steile, in einen feften, oben fd^nrimmenben, ber SSIut:* 
Indien ^ei^t, unb in einen blafegelblid^ gefärbten, fogenamtteS SSIutmaffer 
ober ©erum. ®8 berul^t bieS barauf, ba^ ber gaferftoff be§ SSIuteS beim 
ffirlalten beSfelben ne^merlartig gerinnt unb babei bie SSIxitlörperd^en fefti^ält, 
fo ba^ beibe ben bunlelrot gefärbten Sluthid^en bilben, ber auf btm Slutmaff er 
fd^mimmt SBenn man ba^ frifd^e SSIut ftarl umrül^rt, fo gerinnt amar ber 
gfaferftoff ebenfalls, allein er lann in biefem galle bie ftörperd^en nid^t an ftd^ 
reiben. SaS SSIut bel^ält bal^er feine rote gorbe unb oerliert bie Sigenfd^t, 
3U gerinnen. S)er gaferftoff an unb für ftd^ ift ungefärbt unb l^ängt fid^ in 
©eftalt meiner %&btn an ben SSefen, mit meld^em man baS SSIut f dalägt. 

SBemt baS SSIutmaffer gum ©ieben erl^i^t mirb, fo gerinnt je^t baS 
barin befinblid^e Simei^. S>afj^x nmb SSIut beim flotten feft, mt mir bieS 
bei Stnfertigimg ber SSIutmürfte feigen. SSermifd^t man SSIut mit einer 
glüfftgfeit, bie burd^ Heine, barin uml^erfd^nrimmenbe ftörperd^en getrübt ift, 
mtb erl^i^t 3um ©ieben, fo nimmt baS gerinnenbe Simei^ beS SSIuteS jene 
trübenben S^eild^en auf unb bie glüfftgleit nrirb Ilar. 3n ben Sndtx^abnUn 
benuSt man beSl^alb baS SSIut jum fliären. 

SBir feigen bmtna^ alle ©toffe im SBIute entl^alten, morauS bie oerfd^ie^^ 
benen S^ile beS menfd^Iid^en flörperS beftei^en, unb eS ift in ber Xl^at bie mal^e 
©mäl^rungSflüffigleit unfereS ftörperS; mir lönnen mit Seftimmtl^eit fagen, ba^ 
jeber 2^eil beSfelben auS SBIut entftanben fei S)amit aber ba^ SSIut feinem 
Smedfe, überall neue S:eile gu bilben, entfpred^en lönne, mu§ eS in beftänbiger 
»emegung befinblid^ fein unb an jebe ©teile beS ÄörperS gelangen lönnen; bieS 
gef d^iel^t burd^ bie oerf d^iebenen 8tbem, meldte auf ammen baS ® e f ä fe f g f t e m bilben. 

1. ©d^Iagabern ober Strterien. 

S)ie ©d^Iagabem, 5ßulSabem ober Strterien entfpringen auS bmt 
^8^« (f- S^Ö- 320) unb fül^ren ba^ »lut auS btm ©eraen nad§ allen 
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gig. 316. 
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Limiten be^ ftörperS l^in (gig. 316). S)a]^ teilt ftd^ bcr ouS ber Knien 
©eralommer auffteigenbe i&auptfd^Iagaberftomm, bie 8lorta, am 3lortabogen 
fogleid^ in meistere igauptäfte. 3lfö fold^e fteigen nad^ bcm Stopfe bie ju 
Beiben Seiten beS ©alfeS liegenben redete unb Knie ftopf puls* ober S)rof fel^* 
fd^Iagaber; nad^ ben 8lmien gel^ bie redete unb Knie 8lrmfd^Iag* 
aber. S)er Slortabogen roenbet fi(| nunmel^r obroärtS, an oerfd^iebenen 
©teilen mel^r ober minber ftarle SxotiQt nad^ ben oerfd^ebenen ©ingeroeiben 
entfenbenb, 6i8 er fid^ in bcr ^üftengegenb in bie Beiben ©d^enlelfd^Iag* 
abern teiü. 3eber ber genannten Sfte teilt fid§ nrieber in gnjeige, unb 
biefe teilen ftd^ enbßd^ in fo feine, untereinanber neuartig fid^ tjerbinbenbe 
Stö^rd^en, ba^ biefelben nur burd^ ha^ SSergrö^erunggglaS beutKd^ ertennbor 
fttxb unb beg^olb ^aargefa^e gig. 317. 

(ftapiHargefä^e) genannt werben. 
S)iefe gelten unmittelbar in bie 
aSenen (gig. 317) über. 

S)ie ftärleren ©d^Iagabem liegen 
mel^r an ber inneren Seite ber 
OKeber, meiftenS ttvoa^ tief unter 
ber Qant uub ^iemKd^ gefd^ü^t. S)a, 
mo fte ber Dberfläd^e nö^er Kegen, 
lö^ ftd^ bie in benfelBen fto^meife 
flattfinbenbe SSIutberaegung öu^erlid^ 
fid^ar mal^mel^men afö eine Heine 
Srfd^ütterung ber nal^eKegenben 
2^ile, mag namentlid^ bei ben 2)roff et 
fd^Iagabem am $alfe ber gaU ift. 
Stod^ beutlid^er empftnbet man biefe 
SScmegung atö leidsten ©d^Iag, menn 
man mit bem ginger geKnbe auf 
eine ber Dberfläd^e nal^e Kegenbe größere ©d^Iagaber brüdft, mie bieg beim 
^uföfül^Ien, gemö^nlid^ an ber 5ßuI§fd^Iagaber in ber ©egenb ber ©anbnmrael 
gefd^iel^t. 

SSerleftungen ber größeren ©d^Iagabern finb fel^r geföl^rKd^, meil ha^ 
aSIut immer mit lebhafter (Bemalt oom ©erjen in biefelben getrieben mirb 
unb baburd^ leidet SSerblutungen entftel^en. SSei UnglüdESföIIen ber 3lrt ift 
big 5um eintritt ärgtKd^cr ©ülfeleiftung oor allem burd^ geeignetes gu* 
fammenbrüdfen ober Unterbinben einer oberl^alb ber SBunbe Kegenben ©teile 
ba^ guftrömen beS SluteS nad^ legterer ju oerl^inbem. 

2. S)ie aSIutabern ober SSenen. 

3lud^ bie SSIutabern ober SSenen finb röl^renförmige flanäle; fte ent* 
fpringen atö unenblid^ gal^Ireid^e, l^aarfeine SRöl^rd^n an^ ben Haargefäßen. 
S)iefe engen SSenen oereinigen fid^ gu ftärleren Steigen, biefe ju einigen 
i&auptöften, meld^ enblid^ in jmei ipauptftämme, bie igo^Iabern, ftd^ 
ergießen, bie ba^ SSIut burd^ bie redete SSorlammer in ba^ ißerg gurüdffül^en 
(f. gig. 316). 




u)ie es ftd& mn traubenartige 

gettmaffenoorfinbet. S)a8 arterielle @tömm* 

d^tt (a) ift rot, ba& oenöfe (h) blau, ha» 

©aargefößfgftem (Ä) enbUd^ oiolett bar* 

gefteOt 
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S)a§ 3lortabIut f^ai in atten ftörperteilen einerlei Sefc^affenl^eit, roöl^renb 
ba^ oenöfe SSIut me^rfad^e Unterfd^iebe barfiietet, je nad^ ben Organen, burd^ 
njeld^e e§ l^inburd^gegangen ift. 

S)ie oom i&erafd^Iag l^errül^renbe fto^raeife Seroegung beg Sluteg oer:^ 
fd^roinbet in ben Haargefäßen unb läßt fid^ bal^er in ben SSenen nic^t alg 
©d^Iag roa^mel^men. 

SDlel^rere berfelben liegen ber Dberfläd^e ber igaut aiemlid^ nal^e, fo 
baß bie größeren mit blauer garbe burd^fc^immem. SSergögert man ben 
SlüdEIauf i^reg Snl^alteS nad^ bcm ioergen, fo fd^metten fte ftor! an, mie 
bieg oft beutlid^ an ben über ben 8tüdEen ber ^anb ^inlaufenben aSenen 
fid^tbar ift. 

Sin nid^t attgu großer, ber ßänge nad^ in eine SSene gemad^ter Sinfd^nitt 
fd^Iießt fid^ giemlid^ leidet unb fd^neU mieber, fo ba^ beim 3lberlaffen mit 
einem fc^arfen fpiften SJleffer, ber ßangette, eine giemlic^ große aSene geöffnet 
unb baburd^ bmt Äörper äsiut entjogen merben fann. Sin leidster Serbanb 
reicht l^in, um bie SBunbe Balb mieber juaul^eilen. 

flreiglauf beg SSIuteg. 

2)er 3JlitteIpunIt, oon meld^em alle SSIutbemegung augge^t, ift bagioerg. 

gig. 318 ftettt beffen ©urd^fd^nitt bar, meld^er ber ©eutlic^Ieit megen 

oereinfad^t ift. SBie man fielet, ift bag i&erg ber ßänge nac^ burd^ eine 



gig. 318. 



avfc 



©d^eibemonb s in bie redete unb Iin!e 
iOergfammer rk unb Ih geteilt, unb jebe 
biefer l^at mieber eine SSorlammer rvh 
unb IvJc, bie burd^ eine Öffnung mit il^r 
in aSerbinbung ftel^t. 

S)ag igera ift ein l^ol^Ier äftugfellörper, 

gig. 319. ^^^^ ^^^ ^^^ @röße ber 

gauft; eg liegt in ber 
äftitte ber SJruftl^öl^Ie 
unb mirb oon bem aug 
meißer ©el^nenl^aut be* 
ftel^enben ioergbeutel 
eingefd^Ioffen. Sg befi^t 
gig. 318. ßänggfdönitt burd^S ^era; rk redete, Ik tinle bie gäl^igleit, fic^ gu* 
Kammer; rvk redete, Ivk Knie SJorlammer; 5 ©d^eibes fammenaugiel^en, unb 
manb ; w Guermanb ; a STorta ; ha ©ol^Iobem ; Iv QnnQtxu^ babnxä) wxxb ber Umfang 




/.\ 
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> . 


SS 



feiner inneren^öl^Ienoer* 



oenen; Isa ßungenfd&Iagabem. 

minbert. ©enlen mir ung biefe mit a3Iut angefüllt, fo mirb bagfelbe mit 
©emalt in bie Öffnungen ber 8Ibem gepreßt, meldte in bag igerj münben. 
2)amit aber bag SSIut einen genau oorgefd^riebenen SBeg gurüdEIegen !ann 
unb muß, befinben fid^ an ber 3Jhxnbung ber igauptfd^Iagaber, in ben SSIut* 
abern, beggleid^en gmifd^en jeber Äammer unb il^rer SSorlammer Älappen, 
bie, äl^nlid^ mie bie SSentile an 5ßumpen, fid^ öffnen, menn bie brüdEenbe 
f^üffigleit oon ber einen Seite !ommt, bagegen fid^ fd^Iießen, menn eine 
glüffigfeit oon entgegengefeftter SHd^tung l^erfommt (gig. 319). SSeim Qn^ 
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fommcnatcl^en be§ ©erjcnS öffnen fid^ nur bie annfd^en ben SSorlammem 
unb ben igeralammern, forote bie ftlappen nad^ ben ©d^Iagabcm a vmb Isa, 
n^al^renb bie ber SSenen ha unb Iv, njeld^e bie entgegengefegte ©inrid^tung 
^oBen, fid^ fd^Iie^en. 

S)ie Sitfcmunenaie^ung be§ ^erjenS fann jebod^, voit bie eineS jeben 
3Ku8fefö, nur eine gennffe geitlang bauem; bana^ bel^nt eS fid^ nneber 
au§. ©obalb bieS gefd^el^t, fd^Iic^en ftd^ bie ftloppen ber ©d^Iagobem, 
njä^renb gleid^aeitig bie ber SSenen fid§ öffnen, burd^ raeld^e baB SSIut in ba^ 
Qtxi nriebcr gurüdEfe^rt. SBir erbfidEen in gig. 320 ba^ menfd^Iid^e ©erj in 
Vs feiner natürlid^en ®rö§e oon 
ber oorberen ©eite oBgebilbet. 

2)ie ftraft, mit njeld^er ba^ 
ftd^ aufammenaie^enbe ^erg ba^ Slut 
in bie großen ©d^Iagobem treibt, 
ift eine betröd^tlid^e, unb nad^ Seob^^ 
ad^tungen an Sieren, bie auf öl^n^^ 
Ii(|e ©rö^en beim aJtenfd^en fd^Iie^en 
laffen, ift ber S)rudE beS SluteS im 
ftanbe, einer DuedEfilberfäuIe von 
110 Bis 120 mm baS ©leid^gemid^t 
5U l^alten. 3Kan l^at ferner beoB* 
ad^tet, ba^ bie täglid^e 3lrBeit be§ 
©erjenS über 80000 mkg Betrug, 

b. ^. baS ißerj entnridfelte innerhalb 
24 ©tunben fo niel flraft, afö er* 
forberlid^ ift, um 80000kg Im 
f^oä) 3u lieben. 

SSeöBad^tet man bie gufammem 
aiel^ung ober ®r)ftoIe unb bie 8Iu8? 
bel^nung ober 2)iaftoIe beS ^erjeng, 

inbem man ba^ Oftr entmeber auf ^^« « c ^ i ^j. 

c. ca ^x s. • Änt t r / ®<^ 6^^ öön oorn gefeben. rk ted&te, 
bte »ruft ober an etn^ö^rro^r legt, u, i^, ^gj^^^r; rvk redete, Z.Ä linleSJor. 
bann oemimmt man eigentümlid^e lammer; a Storta; la ßungenarterie; ka 
^ergtöne, meldte ben SSemegungen Äopfputöobem; ohv obere ©ol^Ioene; Iv 
ber ^ergllappen entfpred^en; man ift ßungenoene. 

^ierburd^ im ftanbe. Unregelmäßig! eiten gu erf ennen, meldte auf gel^Ier ober franl* 
l^afte 3uftänbe beg $eraen§ fd^Iiefeen laffen. Sine meitere golge ber $erä=: 
bemegung ift ber ©eraftoß ober ©erafd^Iag. 3m S)urc^fd^nitt mad^t baS 
Qtxi in einer 3Kinute etma 70 ©daläge, bie in ber ^eragegenb ber »ruft 
oon außen beutlid^ fühlbar finb, vmb, infolge ber ftoßmeifen gortpf[anaung 
ber aJIutmeHen nad^ entfernteren Seilen, burd^ bie entfpred^enbe Slnaal^I beS 
^ulgfd^IageS beobad^tet merben lönnen. »ei ftinbem, fobann in auf* 
geregtem 3«ftcinbe be§ SRenfd^en, ober in manchen flranfl^eiten, ooraugSmeife 
bei giebem, fteigen bie 5ßuI§fd^Iage big über 100 in ber 3Jlinute. »om 
ftofaiflften ßebenSja^re an nimmt bie Slnaal^I ber ^ßuföfd^Iage etmag au unb 
Beträgt im l^ol^en 8IIter 75 Big 79 ©d^töge in ber 3Kinute. 
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2)ag Qtxi oerrid^tet gleid^äcittg aroci Oefd^äfte, inbem eg crftlid^ aur 
Smöl^rung geeignetes Slut nad^ allen ^ßunlten beS ftörperg l^tnfenbet unb 
oon biefen bunfetoteg Slut nneber empfängt, unb aroeitenS, inbem e8 baS 
bunfelrote »lut nac^ ber ßunge treibt, mo lefttereS mit ber ßuft in SSerül^rung 
lommt mtb mieber l^eHrot mirb. 3)a8 erftere Oefd^ft mirb atö großer 
ftreiSlauf, ba^ leitete olg Heiner ffreiglauf beseic^net (f. gig. 316 unb 321). 
hierbei entl^ölt bie Knie igerap^Ie nur ]^eHe§, bie redete nur bunlleg »lut, 
jene mirb anä^ Slorten^erg, biefe Sungenl^erj genannt. 

2)er grofee ftreiglauf beg SSIuteg nimmt feinen 3luggang t)on ber 
Knien ©eralammer, aug ber ^ellroteg SSIut in bie Slmrta ftrömt, ftd^ burc^ 
gfig. 321. beren Iffte nad^ aäm SHd^tungen big in bie 

©aargeföfee verbreitet unb burd^ biefe in bie 
aSenen üBergel^t. 2)ag auf feinem SBege bunlel^^ 
rot gemorbene Slut Icl^rtburd^ bie beiben ißol^Is 
abtxn in bie redete SSorlammer aurüdE unb gel^t 
oön ba in bie rechte i&eralammer. 

2)er Heine ftreiglauf beg »luteg finbet 
amifd^en ©era unb ßungc gleid^a^^g »^it bem 
großen ftatt unb gel^t oon ber redeten ©era* 
lammer aug. ®iefe entfenbet bag in i^r ent* 
l^aKene bunlelrote SSIut burd^ bie in ai^ei 

11*" *-l| Sfte ftd^ teilenbe ßungenfd^Iagaber nad^ ben 

f II beiben ßungenflügeln. SSon bort lel^rt bag 

burd^ bie ©aargefö^e ber ßunge gegangene, unb 
nunmel^r l^ellrotc Slut burd^ bie ßungenoenen 
in bie Knie SSorlammer autüd unb gelangt oon 
biefer in bie barunter Kegenbe Knie ^eralammer, 
um ben großen Sbreiglauf oon neuem anautreten. 
SBir ^aben in ben giguren 316 unb 318 
©döematifd^es JBilb beg Äreig* biejenigen 3lbteilungen beg igeraeng unb bie 
laufeg. a redete »orfammer giberftömme, meldte l^eHroteg »lut fül^ren, burd^ 
"mti^S^nb^^^^ ^^*^ S^^^^ ^^ ^^^ aitberen, meiere bunlelroteg 

reiteT/^Kn?e\er3^^^^^^ l *^"^ enthalten, burc^ blaue ^arbe auggeaeid^net, 
ßunöenfdölaöober; h Qaaxr^ unb fügen a«^ Srlöuterung beg »lutumlaufeg 
gefäle ber ßunge; i ßungen^ nod^ ein fc^ematifd^eg Silb in gig. 321 l^inau. 
^^w^' L ^"^"^^'^ ^ ©aargefäfte ^^ Setrat^tung beg ftreiglaufeg ift ftetg feft* 
beg Äörperg; m ©o^Ioene. ^^^^^^^^ j,^^ ©^^^^e, mlä)t »lut oom $eraen 
l^inmegfü^ren, 3lrterien ober ©d^Iagabern, unb fold^e, bie eg inm $eraen 
aurüdEIeiten, Senen genannt merben. Sie SSerameigungen bei h unb 1, 
gig. 321, foHen bie §aargefä^e barfteHen, meldte ben Übergang ber ©d^Iag* 
abern in SSenen ocrmitteln. 

gg mürbe bereitg ©. 175 angefül^rt, ba^ alle oom SKagen unb ben 
übrigen ßingemeiben ber SBaud^l^ö^Ie bag Slut a«^*fö^^enben SIbern fic^ 
in eine SSene oereinigen, meldte ^ßfortaber genannt mirb. 2)iefe bietet eine 
befonbere ßigentümlid^Ieit bar. 3Inftatt einfad^ il^ren Snl^alt in bie ©o^Ioene 
au ergießen unb il^n fo birelt ing $era a^nidfaubringen, oerameigt ftd^ bie 
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^fortaber in ein bnxä) bic ganjc ßcBcr fxä) ocrbrcttenbeS igaargefä^neft, 
gleid^acitig mit ber ßebcrfd^Iagabcr. S)ic Stibung unb Slbfd^ibung bcr ©alle 
ift ba^ (gtgcBnte bicfeS ^fortabcrfreiglaufeS. 

©0 feigen ttJtr benn bic Slutmaffe unfcrcg flörperS in Beftänbiger S5e* 
roegung unb obroed^felnb bcn großen unb bcn Keinen flreiSlauf gurütflegenb. 
3luf bie ®efd^n)inbigleit, mit meld^cr bie Slutmaffe il^re Salinen burd^eilt, 
mad^en ftd^ bie oerfd^ebenften ßinflüffc geltenb, meldte jebix^ alle ben Oefegen 
für bie »emcgung ber glüffigleiten in SRöl^ren unterliegen, hierbei ift 
BefönberS ju berüdffid^tigen, ob ber Duerfd^nitt eineS Oeföferol^rcg mc^r ober 
meniger glüffigfcit auf annehmen oermag, afö bie ©umme ber Duerfd^nitte 
berl[fte, QvotXQt ober ^aarröl^ren, in meldte bagfeffie fid^ teilt ober meldte gu 
benfeliben fid^ vereinigt ^abcn. Sie Srgie^ung in ein meitere§ ©trombett 
oeranla^t eine SSerlangfamung ber Semegung; bie ©tauung in einem engeren 
ftanal oermel^rt bie Oefc^minbigfeit ber glüffigleit. 3n ber ipatöfd^Iagaber 
burd^Kuft ha^ SSIut in einer ©efunbe tixoa 300 mm, in ben igaargefä^en 
bagegen nur 0,8 mm. ®urd^ SSerfud^e ift feftgefteHt morben, ba^ bic ÄreiS* 
laufbauer, b. f), bie Seit, meld^ crforberlid^ ift, um bie ganje SSIutmenge beS 
menfd^Iic^en ftörperS ^erumautreibcn, ungefäl^r 23 ©efunben betrögt. 

3. 2)ie Orgaue bt» SltmeuiS. 

Drgan ber 3Itmung ift bie ßunge (gig. 322). 
2)ie ßuftröl^rc l, bie in bcn 3Jhmb fid^ öffnet unb burd^ biefen aud^ 
mit ber 3tafc in SSerbinbung tritt, befte^t a\x^ ungefäl^r amangig l^arten 
htorpcligen ^albringen, bie burd^ Qant 
miteinanber oerbunben finb. 8Im oberen 
Seile berfelben befinbet fid^ ber flel^Hopf, 
unb l^ier öffnet ftd^ bie ßuftröl^re burd^ 
eine ©palte, meli^e ©timmri^e l^eifet, 
in bcn ©d^Iunb. Samit jebod^ beim $in^ 
unterfd^IudEen ber ©peifcn unb ©etränfe 
biefe nid^t burd^ jene Öffnung in bic ßuft»: 
röl^re geraten, befinbet fid^ oberhalb ber 
©timmri^e eine 8Irt oon !norpeIiger fliappe, 
fle^Ibedfel, ber beim ©d^IudEen bie Öff* 
nung oerfd^Iie^t. 6r öffnet fid^ bagegen 
beim 8Iteml|oIen, ©pred^en, ßad^en u. f. m., 
bal^er eS benn nid^t feiten ber gaH ift, bafe 
beim ©pred^en mäl^renb beS ßffen§ flörpcr:^ 
tl^m in bie ßuftröl^re geraten, mo fie einen 
frampf l^aften jfteia ober iguften oerurf ad^cn 
burd^ meldten fie mieber auggemorfen, 
merben. 

3n ber »ruft teilt fid^ bie ßuftrö^re 
in iVDtx ©auptafte ober Srond^ien. 8In jebmt berfelben l^öngt eitt ßungen* 
flügel, in meld^em fid^ bie ßuftlanäle mcl^r unb mel^r oerameigen unb auleftt 

12* 




rvk rk Ik 

©era unb ßunge mit ben Qanpt^ 
ftömmen ber Slbern; rk unb Ik redete 
nx\h linfe ©erafammer; rvk red&te 
a^orfammer; l ßuftrö^te. 
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in Heine lufterfüCte SSIöSd^ enbigen, bie Oön ben feinjten SSeranjetgungen 
ber m bie ßunge gel^enben Slbem umgeben fmb (gig. 323). 

S)a8 3ltmen finbet ftatt, inbem SKugfeln bie »ruftl^öl^Ie auSbel^nen, 
fo ba^ burd^ bie ßuftrö^re eine gennffe 3Jlenge ßuft oon ernten in ben 
boburd^ innetl^alb ber SBruftpi^Ie entftanbenen luftDerbünnten SRourn tritt. 
Sielten bie 3Ku8feIn ber »ruft ftd^ äufammen, fo entraeid^t auf bemfelben 
SBege eine ber SRaumoerminberung entfpred^enbe SRenge oon ßuft. SRan 
l^at fid^ gro^e Sftül^e gegeben, bie attemgrö^e ober oitale Äapacität ber 
glg. 323. ßunge, b. f). bie ßuftmeuge ju ermitteln, meldte 

ein* unb aufgeatmet merben fann. Sllter, ®e* 
fd^Ied^t, flörperbau unb ßebenSmeife i^aben l^ierauf 
bebeutenben ©influ^, unb eS ift nur afö ein äJHttel* 
mert angufel^en, ba^ bie nad^ b^m tiefften 8Item:= 
Idolen aa^ ber ßunge beg äilanneg ausgeatmete 
ßuft 3800 ccm beträgt, mäl^renb bei gemöl^nlid^em 
Sltmen nur 500 ccm auSgefto^en merben. 

2)er 3)rud(, melden bie beim SCuSatmen auS 
ber ßunge tretenbe ßuft ausübt, läfet fid^ meffen, 
menn man benfelben oermittelft einer paffenben 
aSorrid^tung auf eine DuedEfilberföuIe mirfen 
löfet. ®§ jeigt fid^ atöbann, bafe beim gemöl^n^^ 
lid^n rui^igen ättmen biefer S)rudf nur 1 bi§ 
3 mm DuedEfilber l^ebt; tiefere S^temgüge geben 
5 bis 10 mm. SSeim SluSatmen mit oollfter 
Xhaft fann bie ©äule auf 200 bis 800 mm 
8ltmung8ap<)arat. a Äe^Ifopf; gel^öben merben. 

©elbft beim tiefften 3lu8atmen mirb nid^t 
aUe ßuft aus ber ßunge entfernt; eS bleibt ein 
aiüdEftanb, beffen äUenge aud^ na^ ber tiefften 
aiuSatmung nod^ 1200 bis 1600, bei einer gemö^nlid^en etma 3300 ccm beträgt. 
S)ie Slnaa^I ber 3Itemaüge beträgt beim ©rmad^fenen etma 16 bis 24 in ber 
äftinute; fte ift größer bei ilinbem. 8luf brei bis oier ^ergf daläge ioxmnt 
burc^fc^nittlid^ ein SItemaug. S)aS StuS* unb Sinftrömen ber ßuft beim Sltmen 
eraeugt baS ä^tmungSgeräufd^, unb eS laffen fid^ burd^ 8lnlegung beS Ol^reS, 
fömie burd^ ben beim 3lnIIopfen auf nerfd^iebene Seile ber ©ruft entftel^enben 
%m für bie ©eilfunbe mid^tige ©c^Iüffe auf ben guftanb ber ßunge mad^n. 

aSeränberung beS SSIuteS burd^ baS 8Itmen. 

3n ber ßunge finbet eine mid^tige SSeränberung beS SSIutcS ftatt. Sie 
mirb bewirft burd^ feine SSerül^rung mit ber ßuft. Sie SBerül^rung von 
ßuft unb aJIut ift jebod^ feine unmittelbare; beibc finb burd^ bie l^d^t 
feinen ^ntt ber ßungenbläSd^n unb ber $aargefäfee getrennt. 3lIIein eS 
tritt ]§ier eine S)urd^bringung biefer igäute ein, mie mir fie ©. 57 unter 
bem Flamen ber S)iffufion bereits befprod^en l^aben. 

Sine aSergleid^ung ber eingeatmeten Xkift mit ber ausgeatmeten giebt 
uns Sled^enfd^aft über ben ßrfolg biefer ßuftaufna^me uon au^en. 




h ßuftröl&re; c bereu tfte mit 

ben (§nbt)eraroeigungen e; d 

ganae Knie ßunge. 
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®te eingeatmete 2uft l^at bie Temperatur ber Sltmofpl^ftre, im 2)urd^ 
fd^nitt lö^g., unb beren aSafferge^alt. 2)ie ausgeatmete ßuft l^ot 
ungeföl^r bic SBärme beS flörperS von 37®©. unb einen biefer entfpred^nben 
©el^oIt an SBofferbampf. S)er nnrllici^ SBafferoerluft beS flörperS Bei jebem 
ätemjuge befielet bal^er im Überfd^u^ beg SBafferge^alteg ber aa^tatmtttn 
ßuft über btn ber eingeatmeten, ©eine SRenge ift je nac^ Sllter unb 
ftdrperbeftfyjffenl^it fe^r t)erjd^eben unb Beträgt burd^fd^nittlii^ 506 g in 
24 ©tunben. ®ie d^emifd^e SJerftnberung, meld^ bie ßuft burd^ baS lltmen 
erfeibet, jeigt bie fol^enbe g^^Jiww^^ft^öit^fl: 



100 SRaumtetle entl^olten: 


©auerftoff 


©ttdftoff 


jto^Ienfaure 


(Eingeatmete ßuft . . 


. 20,8 


79,2 . 


0,0 


STuSgeatmete ßuft . . 


. 16,4 


79,2 


4,4 



äug biefen burd^ a^^teid^e SSerfud^e gefunbenen Qaijltn gel^t ^eroör, 
ba^ ber ©tidfftoff Beim atmen leine aSer&nberung erf&l^. ®g mirb eBenfr)=* 
tnel mieber ber Sttmofpl^re gurüdEgegeBen, atö berfelBen entjogen morben 
nHJr. SlnberS nerl^It ^ fid^ mit htm ©auerftoff. ©eine SRenge erfc^eint 
Bei ber ausgeatmeten ßuft faft ixm V* feineS SSoIumeng oerminbert, unb 
anftatt beffen enthält biefe ßuft ftöl^Ienfäure. 2)urd^ ba^ SItmen mirb 
alfo ber ßuft ©auerftoff entzogen unb i^r bafür ftol^Ienf&ure üBergeBen. 

SBaS mirb nun ouS htm tjerfd^minbenben ©auerftoff? 

Sunöd^ft oerBinbet er ftdf) mit bem $&mogtoBin be8 SSIuteS unb erteüt 
baburd§ bem »lute ber ßunge anftatt einer bunlelroten eine l^ettrote ^axbt, 
ober mit onberen SBorten, er monbelt ba^ oenöfe S9Iut mieber in arterielles 
um. 2)amit ift ba^ »lut mieber geeignet, ba^ ßeBen ju unterl^alten. S)er 
im Slute entl^oltene ©auerftoff mirb burd^ ben ganjen fldrper l^nburd^ 
gefffl^rt unb oeranla^t baBei Bebeutenbe d^emifd^ Umfe^ungen, infolge beren 
ftd^ ba& »lut mit fto^Ienfäure Belabet, bie in ber ßunge aBbunftet. 

SHe SRenge beS Benötigten ©auerftoffS ift unter oerfd^ebenen SSer* 
l^Itniffen fel^ oerfd^eben; fie lann gemeffen merben burd^ bie SKenge ber 
ausgeatmeten ftol^Ienf äure. S)iefe ift aber aBl^ngig oom Sttter unb ©efd^Ied^t, 
oon ber Strt ber Smäl^rung unb ber ®rö^e ber mäl^renb ber »eoBad^itungS* 
geit oerrid^teten med^anifd^en SlrBeit, fo ba^ fie ftd^ nur in fe^r auSfü^rlid^en 
X^aBeHen einigermaßen genau angeBen ließe. 

golge aU ber d^emifc^en Ummanblungen im 3nneren beS ftörperS ift 
junäd^ft bie SSilbung einer SKenge oon ©toffen, bie btm ftörper nid^t nur 
nid^t mel^r nuften, fonbem fogar fd^äblid^ merben !önnen, unb bie Bei 
regelmäßigem Serlaufe beS ßeBenS teils burd^ bie Qcmt, in ©autauS* 
bunftung unb ©d^meiß, teils burd^ ben $arn auSgefd^ieben merben. gur 
8tBfonberung beS leftteren fül^rt eine ©d^Iagaber baS SSIut burd^ bie Stieren, 
beren 3lufgaBe eBen bie ift, nad^ 8Irt eineS ©ieBeS ober gilterS SSIutmaffer 
unb in il^m gelöfte auSjufd^eibenbe ©toffe l^nburd^ulaffen, bie btm ßeBen 
aBer nod^ nüftlid^en ©toffe, oor allem guder unb Simeiß, aurüdEju^alten. 

SBeitere golge ber gefd^ilberten d^emifd^en SSorgänge ift and^ bie 
ftörpermörme. 2)iefe ift Beim Oefunben im ©urd^fd^itt 37« ß.; fie 
ift etmoS 1^1^ Beim iKnbe als Beim (Srmad^fenen unb Bei biefem in ber 
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aSerbauungSaeU nad^ htm 3Jltttageffen um !<> I^öl^er al§ beim Srmad^en 
beS aHorgcnS. 

aScim gefunbcn aJlcnfd^en Italien fid^ SBärmecrgeugung unb SBärmc* 
abgäbe im allgemeinen ba^ Oleid^gemid^t; bei ftranl^eiten bagegen ftcigert 



gig. 324. 




S)ie Änorpel beS Äel^Ifopfeg o^ne ben Äcl&I« 
bedelfnorpel, üon leinten gefeiten. 5'cä* 



fid^ bie ßrmarmung oft fe^r merflid^; 
mir bejeid^nen bie§ atö gieber unb 
meffen ba^er bie ©tärle be§ gieberS 
burd^ bie Qaf)l ber S^emperaturgrabe, 
um meldte bie flörpertempetatur 
mäd^ft. 

3m Slnfd^Iu^ an bie 3ltmungg* 
tiorgönge motten mir Iura bie Stimme 
betrad^ten. 

®a§ Organ, ba^ fie erjeugt, ift 
ber ftc^Hopf, bod^ muffen bießungen, 
bie 2uf trö^re, fomie SJtad^en^ 3Runb* 
unb 3lafen^ö]^Ie an^ in il^ren S)ienft 
treten. 

Sie Orunblage, auf ber fid^ ber 
Äel^IIopf aufbaut, ift ein fiegelring* 
förmiger flnorpel, ber SHnglnorpel, 



©d&ilblnorpei mit feinem oberen unb unteren rÄ in gig. 324. 3Iuf feiner SSorber^ 
&oxm(onxibu); ^f&Ä: ©iefebedenfnorpet mU feite erbeben fid&, burd6 Oelenfe mit 

auf fetner 9tüdEfette ftel^en, oberl^alb 

eingelenit, bie nad^ i^rer ©eftalt benannten ©iepedfenlnorpel. Eine ©d^Ieim* 

l^aut überaiel^t biefeg mit gal^Ireid^en 3Jlu8feIn unb Sönbem auSgeftattete 

gig- 325. ©erüft. ®iefe $aut bilbet jeberfeitS jmei, oon 

bem Sd^ilblnorpel ju ben ©iefebedfenfnorpeln 

l^inaiel^enbe galten, oon benen bie oberen ben 

Flamen Safd^enftimmbönber, bie unteren 

ma^re ©timmbänber führen (gig. 325 u. 326). 

Sig. 326. 





gig. 325. SJorbere ©ölfte beö Äel^IfopfeS oon leinten gefeiten. 1 ©d&ilblnorpel ; 
2 telilfopftafd^e; 3 obere ©pifte berfelben; 4 ^afd^enbanb; 5 ©timmbanb; rk Sfting* 
Inorpel; a ÄeI|IbedeI. — gtg. 326. Jötib oom (Eingänge beS Äel^IfopfeS. 1 l^intere 
Sßanb, barüber ber breiedige Eingang beS Äel^üopfeS, bie ©timmrifte; 2 Stimm* 
banb; 3 fd&male Spalte al8 Eingang 8ur Äel^Wopftafd&e ; 4 Xaf(|enbanb. 
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3)te ©polte annfd^ bcn Icgtercn l^ct^t ©timmrigc. 2)urd^ oerfd^cbcne 
Stellung ber ©d^* ober ©ponnfnorpel unb ber Oie^becfen* ober ©teH* 
fnorpel lömten bie ©timmbanber mei^r ober minber angefponnt imb bte 
©ttmmrtge me^r ober minber oerbreitert werben. $aben nun bte ©tunm* 
bönber bie notioenbige ©pannung imb einen gennffen ®(!^n^, bann njerben 
fte burd^ ben SluSotmunggftrom in ©d^niingungen oerfegt unb eraeugen fo 
bie ©timme; je ftörler bie ©pannung, von fo l^öl^er ber Zon, 2)ie menfd^:^ 
lid^e ©timme umfaßt etma 31/2 Ottaoen, oon benen etma 2 bi§ 2V2 ouf 
bie einaelf timme lommen; il^e $ö^e ift burd§ bie Orö^e beS ftePopfeS 
mefentfid^ Beeinflußt; ü^re fo große Unterfd^ebe aeigenbe ftlangforbe l^öngt 
mefentlid^ oon ber (Seftaltung ber SRunb* imb Slad^enl^l^Ie, bann aber aud^ 
oon ber Slrt ber ©timmeraeugung ob. am meiften ift bie ©efangftimme 
oon bem fte^Hopfe ab^öngig; bei htm lauten ©pred^en gef eilen ftd^ ^ierju 
©d^mingungen in SRunb* unb Stod^enl^öl^Ie; bei ber gflufterfprad^ lommen nur 
bie le^teren in S3etrad^t. 

(Srn&^rttitg. 

8lu§ ber oor^erge^enben ®inaelbetrad§tung ber Organe, nömlid^ ber 
aSerbauungS::, »lutumlaufS* unb SltmungSorgane, ergeben ftd^ nod§ mand^e 
allgemeine Folgerungen, bie aum SSerftönbniffe oerfd^ener ßebenSerfd^ei^ 
nungen bienen. Unter biefen geirrt bie Srnö Irrung mit gu ben mid^tigften, 
ha an bie 8lrt ber ßöfung biefer Slufgobe nid^t allein bie ßr^altung, fonbem 
aud§ ber Jhtlturauftanb beS 2Renfd^engefd^Ied§teS gelnüpft ift. 

SSergleid^ mir bie ©mä^rung beS ailenfd^n unb ber 2:iere mit jener 
ber ^flanaen, fo finben mir einen mefentUd^n Unterfd^ nid^ nur in ber 
Slrt ber Slufnal^me, fonbem aud^ be§ aufgenommenen. SBir fe^en bie 
SSal^runggaufna^me ber 5ßflanae nid^ an ein einzelnes Organ gebunben, mie 
bei aRenfdf) unb Sier, mir feigen bei jener faft bie gan^e Oberfläd^e, nömlid^ 
bie SBurael unb bie »lätter, aur Stufnal^me geeignet, mä^renb mit menigen 
3tuSna^men bie 2:icre nur burd^ eine einaige Öffnung,, bur^ htn äJhmb, i^re 
SSa^rung a« ftd^ nehmen. 

aSiel mefentlid^r erfd^eint aber bei SSergleid^ung ber ©mä^rung oon 
^ahae unb. Sier ber Unterfd^ieb in ber Statur be§ 8luf genommenen. Sie 
5ßflanae emö^rt ftd^ oon unorganifd^en ©toffen, fte beftgt bal^er biegäl^g* 
leit, unorganifd^e Sftöl^toffe aufaunel^en unb a« organifd^en ©ebilben a" 
oereinigen unb $a geftalten. 8lu8 SBaffer, ftol^Ienfaure:^, ©alpeterföure* nnb 
aimmoniafoerbinbungen fomie bm aftineralbeftanbteilen beS SobenS bilbet 
fte 8eHftoff, ©törle, 3udEer, 5ßflanaeneimeiß unb bie oielen anberen ©toffe, 
bie mir in il^r finben. 

2)iefe göl^igleit fommt bmt aJtenfd^ unb bem Siere nid§t a^^ ®i^ 
lönnen aus ben ü^nen bargebotenen Sla^rungSmitteln ber ^flanaen meber 
eimeiß, nod§ SRuSfelfafer, nod^ ^tt bilben. Unmittelbar an bie ftarre Sruft 
ber toten Statur gelegt, mürben fte oerfd^mad^ten. ©ie bebürfen au i^em 
SSefte^en eineS SSermittlerS, ber bie i^nen unentbel^rlid^en ©toffe a« ^9^ 
nifd^en Oebilben oereinigt, unb biefe ©teile oertreten bie 5ßflanaen. 
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3n bcr Xf^at, xümn man bie S^nKd^Iett bcr d^emtfd^cn 3^^! ömmenfeftung 
bcr ßtioeiljftoffe unb bcr gelte ber 5ßflönjen mit btn gleid^namigen Stoffen, 
bie im Xxtdöxptx angetroffen merben, oergleid^, fo fie^t man, ba§ bog S^ter, in* 
htm eS bie ^ßf^ange oergel^rt, barin oHe aufammengefeftten Stoffe fertig gebilbet 
oorfinbet, meld^ e§ sam Slufbau feiner oerfc^iebenen ftörperteile nötig f^at 

®a8 ®efci^ft ber aSerbaimng beg Siereg erfd^eint bal^ einfacher unb 
leidster oerftänblii^ afö baS ber ^ßflonse. ®8 befielt nid^t barin, ba^ ha^ Xi&c 
aus ben i^m gegebenen SIementen feine 3KugIeIfafer, fein gett u. f. w, bilbet, 
fonbem barin, ba§ eS in ber ^f[anae bereite fertig gebilbete organifd^e Stoffe 
in ben aSerbauungSorganen auflöft, meiter »erarbeitet, burd^ ben ftrciglauf cm 
bie erforberlid^en ©teilen bringt unb il^cn bafettft bie geeignete gorm giebt 

Siod^ me^r fällt bieg in bie 8tugen bei Vieren, meldte oon Sieren, ober 
gar oon bem SBÜtte ü^er SKitgefd^öpfe leben. Offenbar genießen biefe gonj 
biefelben Stoffe, au8 melden ii^ eigener ftörper befielet, i^r ganaeS aSer* 
bauungSgefd^äft berul^t auf einer Umgeftaltung, nid^t auf einer d^cmifd^ 
Umbilbung beS oon i^nen 3lufgenommenen. 

S)ie aSerbauungSmerljeuge ber pflanjenfreffenben SBieberfäuer finb in 
mand^er aSejie^ung anberg eingerid^tet, afö bie ber fjfleifc^freffer. 2)iefe oer^* 
jel^ren im gleifd^e faft augfd^Iie^Iid^ oenoenbbaren Stoff, il^ aSerbauung 
ge|t rafd^er oon ftatten, i^e BRal^Igeiten fmb oerl^ItniSrnft^ig Heiner, il^re 
SIbfonberung oon Unbraud^arem ift meniger reic^Iid^, afö bieg bei ben 
Oragfreffem ber gaH ift. S)ag oon 'einem Dd^fen oergel^rte Qm mi^&Ü 
nur geringe SRengen oon Simei^ftoffen unb gfett, meldte für ben ftörper beg 
Siereg oermenbbar finb, eg ift bagegen reid^ an i&olafafer, bie für feine 
(SxnäfycnxiQ menig ixanäßax ift. S)iefeg Sier nimmt begl^alb ungel^eure 3Jtaf)U 
Jetten ju fid^, allein eg fonbert a\xä) einen großen Seil berfelben alg unoer* 
menbbar mieber ab, ®g bebarf femer gur Sluflöfung biefer Stoffe, gur 
Srennung oon ber ^Ijfafer längere g^t, alg bag fleifd^freff enbe Sier jur 
aSerbauung feiner bem eigenen Äörper fo äl^nlid^en Slal^ung. ®arum oer» 
metlt bei bem eigentlid^en Oragfreffer bie Sta^rung fel^r lange im 3Jlagen, 
ja fie lifyd, nad^bem fie eine Zeitlang in einem befonberen Seile begfelben 
eingemeid^t mar, mieber gum SRauIe jurüdE, lun l^ier nod^mafö gelaut, mit 
Speid^I oermifc^t unb fo gur SSerbauung geeigneter Qtma(^t gu merben, 
baju ift fein 2)arm oerl^Itnfemöfeig lang, möl^renb ber ber 3lauboögei unb 
SRaubtiere bamxt oerglid^n fe^ furg ift. 

Oenauere Unterfuc^ungen beftätigen bie Ungleid^^eit ber Stal^rungg«« 
bebürfniffe l^infid^tlid^ ber SRenge in auffaHenber aSBeife. Sin 5ßferb beburfte 
an fefter unb flüffiger Stal^rung (aSaffer) gufammen täglid^ Vio, eine Äul^ 
Ve beg eigenen Äörpergemid^teg. S)ag ©emid^t ber in ben Singemeiben eineg 
Äanind^eng oorgefunbenen Speiferefte betrug V*/ ^^i ^^^^ ^<^t^ bagegen 
nur V29 ^^^ flörp^gemic^teg. Säei bem enoad^fenen aJlenfd^en mod§t bag 
täglid^e aSebürfnig an Speife unb Sranf V20 big V16 fctneg ftörpergemid^eg 
aug. 2)iefeg aSer^ältnig mirb oon aSo^ebenben gmar nid^t feiten überfd^en, 
aHein bie äUel^reinna^me oerIä|t ben ftörper nrieber, o^ne an beffen ffimäl^ 
rung fid§ beteiligt ju ^aben. 

S)ag 9ta]^runggbebürfnig ift allerbingg rnib in btm aSerl^Itnig grd^. 
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ttod^ roeld^m ber Äörper nöd^ im aBoc^tum Bcgrifj^n tft. Son bem QdU 
punlte an, tüo ber Ädrper auSgetmc^fen ift, hkmn alle ©petfen, bie xoix 
genießen, nid^ jur SJergrö^erung ber äftaffe unfereS ftörperS, fonbem nur 
gur (SxfyxlinnQ be§felben. S)er gange ©möl^ngSproaefe erf(^tnt in biefem 
gaHe nur afö ein ©rfoft be^ienigen, n)a§ oom Äörper oerbraud^t rairb. Slan 
l^ot bal^er biefeS fortoäl^renb im menfd^ftc^en Äörper oor fid^ gel^enbe ®rfag:= 
gefd^äft fel^r paffenb mit bmi 3tamen beS ©toffmed^felg beaeid^net. 

Sticht alle SBeftanbteile ber ©peifen, bie mir ju un§ nel^men, erfüllen im 
Äörper gleid^e SSeftimmungen. gett unb bie fogenannten ftol^Iel^ribrate, nrie 
gutfer unb ©törle, finb ©toffe, bie mir i^öufig genie^n. Seiner berfeffien 
entl^It ©tidtftüff , unb jie ttnnen bal^r nid^t baga bienen, irgenb einen "ftidf* 
ftoff^Itigen 2:eil unfereS Rörperg, 3. ». 3KugfeIfafer ober Qaut, p Bilben. 
3u bercn Silbung bebürfen mir unbebingt ber ©imei^Iörper. Singel^enbe 
ajerfud^e l^aben nun geleimt, ba^ mir atö mefentlid^te einfädle Jlöl^rftoffe 
ba§ aSaffer, gimei^töffe, gelte, ftü^Ie^t)brate (©tärle^ unb 3udfer:= 
arten), fomie einige unorganifd^e ©toffe, bie fid^ atö uno^rBrennlid^e 
SSIutfalge in un^ ftnben, anfel^n börfen. aSon biefen finb gunäd^ft bie 
Simei^ftoffe unbebingt notmenbig; fie fönnen burd^ nid^tS anbere§ erfe^t 
merben; bol^ ijt e§ gleid^gültig, in meld^er gorm mir fie aufnel^men, 06 au§ 
bem %kx^ ober auS bem ^ßflangenreid^e, ob im i&ül^rei im gfeifd^, im ftäfe 
ober in bcn megen il^eg gro^n Simei^gel^altcg gef<^ftten ©ülfenfrüd^ten. 
S)a§ oorl^in auSgefprod^ene i^gleid^göltig' ift aHerbingS boc^ nur ein bebingte§ 
infolge ber» aSerf d^iebenl^eit ber SSerbauungSf äl^gf eit ber oerf d^ebcnen Srtenf d^en, 
meld^ biefen infolge i|rer ßebenggemol^nl^eiten, il^rer Sttrbeit unb i^reS (Se* 
funbl^tg3uftanbe§ julommt. 3leBenBei bemerlt, ift bieg aSermögen bei ber 
X^iermelt nur auSnal^mSmeife oorl^anben, unb bieg bürfte mol^I ein igaupt:* 
grunb gu beren Trennung in gleifc^s unb ^ßflangenfreffer fein, ^tö Sta^rung 
für einen ermad^fenen jugenblid^en 3Jlonn oon 74 kg flörpergemid^t reid^n 
erfal^ungggemä^ 100 g gimei^offe, 100 g gett, 240 g ©tärlemel^I, 26 g ©ala 
unb 2535 g aSaffer, jufammen 3000 g, töglid^ au8. ©ollte jene Simei^s 
menge nur an^ igül^nereiem gemonnen merben, fo müfete man baoon 700 g 
genießen , mäl^enb ba^u fd^on 450 g Od^fenfleifd^ unb 250 g magerer Ääfe 
auSreid^en; bagegen Bebürfte man gu glei^em gmedfe tnel^r afö 1kg ©emmel 
unb etma 5 kg Kartoffeln. 3ene 100 g ©imeife finb aber lange nic^t bag 
aWinbeftma^, momit man augfommen fann, unb ber örmfte 2:eil ber a3eoöt 
lerung 3torbbeutfd^Ianb8, ber oielf ad^ gr^fetenteifö oon Kartoffeln lebt, mu§ 
fid^ mit etmaS üBer 60 g Begnügen. 

DBgleid^ unfer Körper bie gäl^igfeit Befigt, namentlid^ <juc^ aug ßimei^* 
ftoffen %tti 3u Bilben, ift biefeS bod^ gu anbauemb guter Unterl^altung 
unfereg ßebeng ein notmenbigeg SRal^runggmittel; aud^ gu feiner (Seminnung 
bieten fic^ ung Sier^* vmb ^ßflanaenreid^ bar. 

liefen SltäJ^rftoffen reiben ftc^ bie flol^Iel^tibrate, b. f), d^emifd^e SSer* 
binbungen oon Äol^Ienftoff, ©auerftoff unb aSafferftoff, oon benen bie Beiben 
festeren in fold^en 3Jlengen oorl^anben ftnb, ba^ fte gur a3ilbung oon aSaffer 
aufammentreten lönnten, an. aSon il^nen lommen l^ier l^auptfäd^Iid^ bie 
©törle* unb Qndtxaxttn in aSetrad^t, ha bie übrigen, j; 85. ®ummi, 
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^ßflanacnaettftoff, teifö gar nid^t, tetfö nur in geringem SKa^c in unferen 
SBerbouunggföften IMid^ finb, mithin nid^t aufgenommen merben !önnen. 
Sigentlid^ fommt l^ier nur ber Sraubenguder in SSetrod^t, ba bie übrigen 
burd^ ben Sinflu^ beS ©peid^efö vot xffttx Slufnal^me in bie ßgmpl^gefä^e 
in biefen umgemanbelt merben. 

S)afe aud^ ba$ SBaffer oben aufgeaä^ mürbe, mag mand^en, ber nur 
menig, oieHeic^t gar lein SBaffer gu fxä) gu nel^men glaubt, munbern; er 
barf aber nid^t oergeffen, ba^ nid^t nur alle ©etrönle, ©uppen unb OBft 
SBaffer entl^alten, oielf ad^ fogar ber ^auptmaffe nad^ barauS beftel^en; er 
mirb jebenfattS mit Srftaunen aug ber unten mitgeteilten Tabelle erfel^en, 
ba^ felbft ha^ igül^nerei über 70 ^ßrog. SBaffer entl^ölt, unb ba^ ftd^ baoon im 
Dd^fenfleifd^ nod^ mel^r ftnbet; er mürbe oieHeid^t anberS beulen, menn 
mir ha^ SBaffer teuer begal^Ien müßten, ober menn er l^ört, ba^ bie 2:urfc 
menen Bei il^ren SBüftenreifen mit btm SBafferfd^Iaud^e im 3Irme fd^Iafen nxib 
jeben unnad^fid^tlid^ töten, ber ftc ju beftel^Ien magt. 

©leid^geitig mit bem SBaffer unb ben anberen Sftal^rungSmitteln nel^men 
mir aud^ bie SSIutfalje auf; biefetten beftel^en au§ flalium, Jftatrium unb 
Kaicium, oerbunben mit gl^^or, flol^Ienfäure, ©d^mefelfäure unb ^ßl^ogp^or^s 
föure, baau gefeilt fid^ in geringer SRenge Sifen, beffen man täglid^ ttxoa 
17 mg bebarf, unb gluor. 

ßine gute Überfid^t über ben SBert einiger Jlal^rungSmittel giebt folgenbe 
ZahOit. 

Stac^ SBoit unb SBoIff entl^alten 100 teilet 
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l^^brat 



Dd^jcnfleiid^ (rein) 

Äalbfleiid^ 

geügctoebc 

9linb§Ieber 

tülfincrei (^tocife unb S)otler) 
mä) 

»utter 

gnagcrcr Ääje 

SBeigenme^l 

9io0öenme|l 

®erite, öej^ält 

3nat§, öejd^ält 

9iei§ 

irje 

•rie§ 

©d^ttjarjbrot (einen Sog alt) . 

Semmel 

erbjen 

SBcifee SBol&ncn 

ßinlen 

Sd^neibebo^nen 

Söeifehaut 

Kartoffeln 

®clbe 9iüben 

Äolfllrabi 

Söeifee 9itiben 
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3Bir erfennen barauS, ba^ fotüo^I ©cmmel atö oud^ SButter, jcbe für 
P(^ gcnoffen, tüeniget njertoolle Slal^rungSmtttel jtnb, ba^ ahtx burc^ bie SScr* 
einigimg Bctber gum Butterbrote ein gana oorjügltd^eS entfielet; gleid^a^ittg 
geigt uns biefeS SSeifpiel, rote ha^ äBol^Ibel^agen , baS ber ®enufe bereitete, 
un« ujett frül^er uaturgemäfee Sftal^rung l^erfteUen leierte, aK bie SlrBeiten 
be8 Kl^emiferg unb be§ ^ßl^ftologen, bie im ®runbe genommen nur bie (gr* 
fal^rungen alter Qdim afö naturgemäß beftätigen lonnten. So bietet bte 
flod^unft baB BemunbemSmürbige »eifpiel eines SnftinIteS, meld^er unter 
ber alleinigen gül^rung beS Oefd^atfSfinneS unb ber igungcr* unb ^nt^U 
empfinbung bie Srgebniffe ber l^eutigen SBiffenfd^aft längft oormeggenommen 
l^at, unb trot; ber SSerfd^ebenl^eit beS ©efd^madEcS, über ben jid^ ja belannts: 
Ii(^ nid^t ftreiten läßt, ift nid^tS menigcr ber ßaune ju überlaffen, aI8 bie 
©peife, bie mir genießen. 

SBir ftnb in SluSmal^I unb 3«ßc^^itung ber ©peifen jebod^ meiter ge^: 
gangen, aI8 nur jur richtigen 3lu8ma]^I i^rer 3«f öiHwt^f ßfei^ng , inbem mir 
benfelben nod^ bie fogenannten Oenußmittel l^injufügten. 

SBir oerftel^en l^ierunter ©toffe, oon beren d^emifd^er 3itf<J^»^^«HiJng 
mir nid^t ermarten bürfcn, ba"^ fie einen l^eroorragenben 3lä^rmert beftften, 
bie überbieS in fo geringer 3Kenge genoffen merben, bc^ fie afö fold^e laum 
eine SRoHe gu fpielen oermögen. 3Kan rcd^net l^ierl^er bie geiftigen ©etrönle, 
bie gleifd^brül^e unb ben gleifd^e^tralt, ben %f)tt, flaffee, bie Oemürae unb 
fonftigen QvLt^aim, mie (Sffig, Switbü, ©enf, 3Jleerrettig, baS beim »raten 
unb SRöften entftel^enbe SIroma u. a. m. 

S5ei ben erftgenannten Berul^t ber SBert unftreitig auf einer eigentüm* 
lid^en äBirfung, bie fie auf baS 3tert)enfr)ftem öußem, oermöge meld^er biefeS 
eine gel^obene SCl^ätigleit beg gangen Organismus l^eroorruft; bei bm folgenben 
ift eS inSbefonbere ber Sleia, ben ein anfpred^nber Oerud^ unb Oefd^madE auf 
bie Sßluft ausübt unb ber ftd^ fofort burd^ eine reid^Ii(|e Slbfonberung ber 
©peid^elbrüfen a^^ erfennen giebt. SS mirb l^ierburd^ eine 8lbmed^felung im 
®enuß ermöglid^t unb eine SIbftumpfung beS ©efd^madfeS oermieben, bie ftd^ 
gegen ein in SluSfel^en unb ©efd^madf ftets gleid^bleibenbeS Sftal^rungSmittel 
bis ^nm SBibermiHen unb ®fel fteigern fann, mie bieS in ©efängniffen oor* 
lommt unb bann fd^Ied^te Srnöl^rung uerfd^ulbet. 

SBeber bie auSgiebigfte Quful^r mol^Igemöl^Iter Slal^ruttgSmittel, nod^ bie 
SBeigabe ber anregenbften Oenußmittel finb aber im ftanbe, ben ftörper in 
einer imauSgefeftten iptigleit a« erl^alten. »ei SJlenfd^ unb Sier tritt nad^ 
einer gemiffen Qtxt äußerer unb innerer 8Irbeit baS ©efftl^I ber 8lBfpannung 
unb ©nriübung ein, meld^em unmerflid^ ber guftanb ber Stalle aller Organe 
ber miöfürüd^en SSemegung folgt, ben mir ©d^Iaf nennen. SS ift bieS bie 
3eit, innerl^alb meld^r baS Srfaftgefd^ft an SJluSleln unb Sleroen fid^ 000* 
jiel^, unb bzm entfprid^t ooHIommen ber Beaeid^enbe 3tuSbrudt, ba^ nad^' 
einem gefunben. ©d^Iaf ber SJlenfd^ fid^ mie neu geboren füp. 

Slegelmibrigleiten, bie im »erlaufe ber ßebenSerfd^einungen fid^ einfteHen 
nnb aus Urfad^en entftel^en, meldte unS gana unbelannt ftnb ober erft fpätet 
erfdnnt merben, geben fid^ in i^ren golgen afö flranll^eiten au erfennen. 
6S ift feftaul^alten, ba^ mit biefen feineSmegS neue unb befonbere Xhöfte 

ed»oel>Ier, ©U(^ l>fr Statur. III. I3 
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ober 2^]^ätigfeitcn in bcm ftörpcr auftreten. Slber bie 3^it ««b ba^ SJlafe 
für bie aSerrid^tungen ber Organe erfd^eint uerönbert; bie 5ßrobuIte berf elften 
l^äufen fid^ ober minbem fid^ unoerl^ältnigmä^g ober unjeitig, unb eS ent* 
ftel^en l^ierburd^ bie Iranl^aften Störungen. S)ie $erftellung be§ geraden* 
Iid§en SSerlaufcg fül^rt bie Teilung l^erbei. Unerllörlid^ Bleibt unS in oiejen 
göHen bie 3lrt unb äBeife, in ujeld^er bie airgneimittel/bie Oifte unb bie 
Slnftedtunggftoffe roirfen, um fo ntel^r, atö fie oft in unmerflid^ Heiner 
SJlenge unb in lurjer Qzit fd^on bie tief cingreifenbften folgen l^erporrufen. 
3n mand^en göllen l^at man ben Sinflu^ ber festeren oerglid^en mit ben 
Stoffen, meldte burd^ il^re Wo^e (Segenmart ©ftrung ober anbere d^emifd^ 
Serfeftungen l^eroorrufen, unb fo ben 3lnfto^ ju einer jerfe^enben S^ätig^ 
leit geben. 

6§ ift unmöglid^, l^ier ber SSeranlaffungen gu flranl^eiten, il^rer ®r* 
fd^einunggformen unb SSegegnungSmittel ju gebenlen. 3lIIein gleid^mie mir 
gefeiten l^aben, ha^ im ipauSl^alte be§ menfd^Iic^cn Organismus fid^ aUeS 
gegenfeitig bebingt unb im ©leid^gemid^t erl^ölt, fo ift e§ gerni^ bie Slufgabe 
beS oernünftigen SRenfd^en, bnxä) feine gemaltfamen Singriffe, burd^ feine 
Überfd^reitung beS oon ber SRatur felbft gegebenen 3JlafeeS 3legelmibrigfeiten 
in ben Verlauf ber ßebengoerrid^tungen gu bringen. SiefeS SRafe liegt 
meniger fieser im menfd^Iid^en (Scfül^Ie, afö im Snftinft be§ SiereS, meld^cS 
ftetS naturgemöfe lebt. S)ie bem 3Wenfd^en oerlie^enc grei^eit, bagfelbe ju 
überfd^reiten, mn^ burd^ feine SrfenntniS geleitet unb befd^ranft merben. 

SBenn mir bal^er bie 3Kä^igfeit alS golbene SRegel jur Sr^altung beS 
förperlid^en SBol^IbefinbenS l^ier anpreifen, fo fügen mir ^inau, ba^ bieg ganj 
befonberS gilt für bie Sugenbjal^re , in meldten ber Äörper feinen inneren 
SluSbau au oollaie^en ^at. Selten bleiben bie aJli^ad^tungen biefer fc^önen 
Sugenb ungeftraft. S)er Äörper be§ gereiften 3Jlanne§ fann mit meniger 
Stadtteil regelmibrigen Sinflüffen begegnen, unb eS ift faum glaublid^, meld^er 
SInftrcngungen, ßeiftungen unb Entbehrungen berfelbe föl^ig ift, morin er^. 
gehoben burd^ bie innemol^nenbe geiftige flraft, jebeS anbere (Sefd^öpf 
übertrifft. 

B. 2)aS 9J{enf(^engeffl^Iefl^t 

So oerfd^ieb^nartig bie augenblidtlid^en Semol^ner ber Srbe fid^ fomol^I 
l^infid^tlid^ i^rer Äörperbilbung unb il^rer ©cifteStl^ötigfeiten an^ barfteHen 
mögen, fo ftel^t bod^ jegt, banf ber 3lrbeit oieler gorfc^er unb ganj db^ 
gefeiten oon ber Überlieferung oieler SSöIfer unb SReligionen, unumftöfelid^ feft^ 
bafe alle nur ein einjigeS, jmar formenreid^eS unb in fic^ ^öd^ft oerfd^iebeneS- 
Oefd^Ied^t, nur eine Slrt bilben, beren l^öc^fte unb niebrigftc Stufe burd^ 
eine faft unenblid^ geringere Sluft getrennt finb, als ber armfeligfte SBilbe 
oom menfd^enö^nlid^ften 3Iffen. SS l^at lange gebauert, bis biefe Slnfid^t 
ftd^ burd^gerungen , ganj gemi^ l^at bie 3lnfd^auung, ^ba^ ber Sieger, bt^ 
fonberS ber gefned^tete, oon bem Europäer oerfd^icbcn ift unb il^m l^ö^Iid^ 
erfd^cint, oielleid^t an^ bie Sel^nfud^t, i^n aufeer aller 3lnfprüd§e unb ^itijitt 
beS Europäers ftd^ gu benfen', eine 3lnfd^auung, meldte fid^ im Sflaoenl^altcn 
unb ber Beraubung, SSerbrängung unb Sernid^tung ber Urbcoölferungen , in 
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beten SBol^ngebieten ft(| europötfc^e ftolonifatum au^bel^nte, au^fprac^, aur 
^nnal^me beS ®egenteil§ geleitet. 

hierbei oerfc^Iägt eS nu^tS, ba§ fc|mt bie ©rö^enoerl^Itnif je ber ftörper^ 
teile bei ben Slaturoölfem anbere finb, al§ bei ben SSertretem europäijc|er 
aSöIfer, ba§ mit ber fortfc^reitenben ftultur ber Stumpf oerl^ältniSmö^ig lurj, 
ä[rme unb Seine bagegen lang merben, ba§ bagegen bei bem nrilben, mie 
bei bem europäifc^en ffinbe baS ®egenteil ftc| finbet SSerl^ält ftc| böd^ aud^ 
ber Jhtod^enbau ber flaffem 5U bem ber fetropöer nrie ber eineS nrilben 
2:iereg ju bem eineS geaöl^mten berfelben ®attung: feine Jhtöd^en finb 
fc^Iairfer, feft, elaftifd^ mib oon glatterer Dberflöc^e; aSorfprünge unb Seiften 
finb fd^arf obgefe^t unb bie ©elenfenben erfd^einen fd^möd^r. 

aSJeit mtfyc fällt bei ben oerfd^iebenen 3Renfd§en bie ipaütförbung inS 
Sluge; ba§ biefeCbe golge einer oerfd^ebenen görbung beS ©d^Ieimne^eS^ fei, 
mürbe bereits auf ®. 164 angefül^rt. SSöttiger SKangel biefeS garbftoffeS, mie 
er ftd§ bei ben ä^IbinoS finbet unb aud§ bei meinen flanind^en unb 3Käufen 
oorlommt, ift ftetS ein franll^after 3"P<J^- ®i^ i&autförbung bürfte ein 
©d§ug gegen bie ©inmirlung beS ©omtcnbranbeS fein, bod§ ift e§ intereffant, 
3U feigen, mie ftd^ bie ipaut ber SBei^en, menn fte ber ©mtne aufgefegt mirb, 
bräunt, mäl^renb bie ber bunf elf arbigen SSöKer in lälteren fliimaten Weidet. 
3m allgemeinen ift bei le^teren, abgefel^en omt ber nur menig gefärbten 
ipanb^ unb gu^fläd^e, baS ®eftd§t ber meniger gefärbte Seil, unb fmb bie 
bebedEten Steile faft immer bie bunlleren. ©el^r fonberbar ift bag SSerl^alten 
ber Hautfarbe bei 3Mifd§ungen; burd§ ffreujung oon (Europäern mit braun^: 
gelben ©übafrifanem mirb bie ipautfarbe rafd§ oeränbert, anrifd^en ?legem 
unb ©uropäem ift bag nid^t in berfelben SBeife ber gaU; baS Srtegerblut 
mad§t fid^ nod^ in fpäteren ©enerationen geltenb. ,3Kan bejeid^net belannt== 
Ii(^ bie Sftad^fommen oon Suropäem unb farbigen eingeborenen in ben au^er^ 
ein:opäifd§en flolonieen afö Areolen; aBeftijen finb bie ftinbcr oon 6uro:s 
päern unb 3lmerilanem, SKuIatten bie ftinber oon ©uropäem ober Areolen 
unb Siegern, ßambo ober ©ambo bie flinber oon 3lmerifanem unb Sftegem. 
Sei ber ffreujung smifd^en gjhtlatten unb SBeifeen mirb ba^ Srtegerblut in 
ben folgenben ®enerationen in Srxui^tcilen bejeid^net; S:er3eron ift ba§ 
ffinb 00m Europäer unb einer 3RuIattin, Duarteron 00m Europäer unb 
Xergeron, bann folgt Duinteron big Dftaoon. S)er Duinteron ift 00m 
aSei^en laum mel^r oerfd^ieben; er galt fd§on oor ber ©Ilaoenemancipation 
in ben bereinigten ©taaten gefet;Iid§ al8 SBcifecr. SGSäl^enb ber 3KuIatte 
nod§ ftarl negeräl^nlid^ ift, foHen bei ben meniger Slegerblut entl^altenben 
3nbioibuen nod§ bie oeild^enblaue fjfarbe ber Jlägel bleiben unb ein bläulid^er 
giing um bie 3lugen, afö d^aralteriftifd^e flennjeid^n, bie am fpäteften oer^ 
fd^minben. Serbinben fid^ umgefel^rt 3J}uIatten mit Srtegem, fo ift in ber 
oierten bis fünften ©eneration baS mci^e Slut mieber ooßftänbig oer* 
fd^munben."' 

®a8 ^aar bietet ebenfalls fo grofee SSerfd^iebenl^eiten, bafe g. SRüIIer 
bana^ bie 3Kenfd^en in 3laffen teilt. ^3ta^ xf)m aerfaßen bie 3Kenfd^en nad§ 
ber Sefd^affenl^eit ber ftopfl^aare in jmei gro^e 3lbteilungen, nämli(^ SBoIIs 
l^aarige unb ©d^Iid^tl^ aarige. SBäl^renb bei btn erftercn baS ipaar banb:= 

13* 
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Orang ©afat, (StntDol^ncr oon Tlalatla, 
büf d&el^aarig unb fel^r ftarf fd^tefaä^niö ; 
bcr Oeftd&tgiDtnfcI beträgt cttoa 70 ®rab. 



artig abgeplattet unb ber Duerjd^nitt beSfelben länglich erfd^eint, ift jcbe8 
ipaar ber le^teren cqünbrifd^, unb geigt jid) ber Duerfd^nitt beSfelBen IreiS« 
runb. ©amtliche troHl^aarige SKenft^enrafjen jinb langlöpfig unb ft^ief^^ 
aöl^nig, SluSbrüde, bie noc| ju erllören jinb (gig. 327). Sie tüol^nen auf 

ber füblid^en Srbl^älfte big jum ^C{VLa^ 
tor unb einige ®rabe über biefen l^inauf. 
Snnerl^alb biefer jroei gro^n ^bitu 
lungen ergeben ftc| nac| ber nöj^eren 
Sefd^affenl^eit unb bem äBad^tum beS 
ipaareS beiberfeitS roieber jroei Unterab* 
teilungen. 3"^^^<^fi ß^i ^^^ ^oSif)aa* 
rigcn: 1. Süft^ell^aarige, 2. a8Iie§«= 
l^aarigc. SSei ben erjteren road^fen bie 
©aare getrennt in einjelnen SSüfd^eln, 
bei ben Ic^teren bagegen gleid^mö^ig 
über bie ganje flopfl^aut verteilt. S)ie 
©(^lid^tl^aarigen jerfaHen ebenfo in sroci 
Unterabteilungen, nämlid§ 1. ©traff:^ 
paarige, 2. ßodfenl^aarige. ^äl)^ 
rcnb bei erftcren bag bunlle ipaar glatt 
unb ftraff l^erabl^öngt, fliegt bei ben 
le^teren baS fd^roarje ober blonbe ipaar 
in Soden l^erunter. 3JHt biefer le^teren 6igenf(^aft ift ein me^r ober weniger 
fröftigcr S8artn)U(^8 oerbunben/ ^iemad^ ergeben ftd^ graölf SRaffen: 
I. SBoHl^aarige: 

A. Süfd^ell^aarige: 

1. ©ottentotten, 2. 5ßapua (gig. 327). 

B. aSIieg^aarige : 

3. 3lfrifanif(^e Srteger, 4. flaffem. 
II. ©d^Ii(^t]^aattge : 

A. ©traffl^aarige: 

6. 31uftralier, 6. 31rltifer, 7. STmerifaner, 8. 3KaIaien, 9. 3»on:= 
golen. 

B. 2odten^aarige: 

10. ®ran)iba (©ingl^alefen u. a,), 11. Sluba (SSerool^ner beg 

DftI|om§ oon 3lfrila), 12. aKittellönber, baau: a) Saglen, 

b) flauIafuSoöIIer, c) ©«^Otiten (ßibqer, ^gqpter u. a.), 

d) ©emitcn, e) Snbogermanen. 

©djäbdform unb ($(cftd|ti^bilbung geben ebenfaQS Slnl^altSpunlte aur 

(Einteilung be§ 3Renfd^engefd§Ied^te8. 3^^^^^!* ergiebt fid^ eine Unterfd^eibung 

in ßang:^, 3KitteIs unb Äursföpfe, je na^htm bie SSreite beS ©(^äbelS 

unter 75, 75 bis 80 ober 80 unb me^r ^ßrojent oon beffen ßänge beträgt 

(Sig. 328). 

©obann lann ber ftiefer mel^r ober weniger oorfpringen, roonad^ man 
®erabs unb ©(^iefgäl^niglcit unterf(^eibet. 3ei(^net man eine Seiten* 
anfid^t beg (Säjäbt% oerbinbet bann ben S^^^n^^nb beS iDberficferS mit bem 



Digitized by 



Google 



2)aS an^enfd^engefcl^le«!^ 



197 



oberen Stanbe bex DJ^dffnung burd^ eine ®erate, fü^ enbltd§ eine (Serabe 
oom 3<t^^<^i^ 3^ @tim, bann er^It man ben Samperfc^en ®efi(|tg« 
winfef. 2)iefer ift bei ben ©dtterftotuen gried^ci^er Äünjtler faft ein red^er 
SBinfef, bei europöetn ttwa S6\ bagegen fmit er bei mand^n ©tömmen 
beg SRoIaüfc^n ä^rc^ipefö bis 70« (nergf. gig. 327). ©d^öbel, beren ®efu^8* 
nmttet bis 82» beträgt, fmb fci^faöl^nig, fold^, bei benen er grö^r ift, 
gerobjöl^nig. 2)ie Stellung ber 3ö^ne Imnmt ^bei nid^t in SJetrac^, ob* 

Ii Siß. 328. I, 




^öbclformen bet beiben ^enf(!^ent9pen, n)eld|e bie gegenmdrtige JBeodüerung 

Sßürttembergd büben. I SRö^ig fdgie^ntger Sangfopf, an» @titttgart; bie )Breite 

beträflt 76,6 ^og. ber ßSnge. II Ocrobgäl^niger 5htraIopf, au8 bcm ©(Jnxiranxilbc ; 

bie ^Breite beträgt 89,9 $roa. ber Bönge. i oon ber Seite, , oon oben gefeiten. 

gleich burc^ fte ber 9Runb oft nieit mel^r oorfpringt, afö ber ©efu^tSnmxIel 
oermuten Iö§t; aud§ ift nid^t ju überfe^, bo!^ ber ©efu^tSnrinlel im ^ol^en 
Älter oft mel^r ober meniger abninunt. 

a[ud§ bie Qbf^ beS @(^belS, bie »reite beS ®eftd§teS, bie f^orm ber 
9lafe unb ber Slugenl^d^Ie, ber @tim unb beS ^terl^oupteS, ber ätamninl^olt 
beS Sc^dbelS unb monc^ onbere ift jur ftennjeid^nung beS ftopfeS l^eron* 
gesogen morben. 
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9luf bie im oorangcl^cnben angeführten Unterft^tebe, benen vft(^ nod^ 
manäjt anbere, 5. 35. gorm beS SedEenS unb ber Stuft, forate SSilbung ber 
©pra(^e, gugef ctten lönnen, ^at man eine ßinteilung beg 3Kenfd^engefci6Ie(i^t§ 
in ©nippen, bie man 8t äffen nennt, unternommen. 9lm befannteften, bem 
l^eutigen ©tanbpunfte ber SBiffenft^aft freilid^ ni(^t mel^r entfpred^enb, finb 
bie Einteilungen oon ßinne unb SIumenBad^. 

ßinne unterfd^ieb, je nad^ flultur unb SBol^nort, oier SSarietöten: 
Slmerilaner, ©uropöer, 3lfiaten unb Slfrifaner. 

aSIumenbat^ teilte bie aJtenft^en in fünf SRaffen: 

1. flaulafier: garbe mel^r ober meniger mei^; ©aar fd^Ud^t; gerabs^ 
jöl^nig; ©efid^t eiförmig; ©tim gemölbt. ©ierlier bie (Europäer (mit 3luSs 
nal^me ber ßappen unb ginnen), fomie bie SSemol^ner SBeftafienS unb SWorb- 
afrifaS. 

2. 3KongoIen: ©aut meisenfarben ober gelbbraun; ©aar ft^Iid^t unb 
fd^marg; ©eftd^t flad^; Sftafe ftumpf; Slugenliber Hein, gefd^Iigt. SSemoIiner 
aJtittelafieng (flalmütfen, flirgifen, 3JlongoIen, KI|inefen), ©uropaS (ßappen, 
ginnen), 3lmerifa§ (ßglimog, ©rönlönber). 

3. Stl^iopen: ©aut mel^r ober meniger fd^marg; SBoH^aar; Sftafe breit; 
ßippen mulftig; fd^iefjö^nig; ©tim unb fliefer aurüdftretenb. S)ie Sfteger 
SttfrilaS, Srteu^oHanbS unb beg 3nbif(^en 3Ird^ipetö. 

4. Slmerilaner: ipaut fupferrot; ©aar fd^Iid^t, ftraff, ft^mara; SSadfen- 
fnod^en oorfte^enb; ©tim niebrig. ©ierl^er bie Uramerifaner mit Slugna^me 
ber ©glimog unb ©rönlönber. 

5. 3KaIaien: ©aut gelbbraun, mal^agoni« ober laftanienbraun; ©aar 
lodEig fd^roarj; Sftafe breit, ftumpf; ©tim etroaS oorftel^enb; ßippen aufge^^ 
morfen. 3n 3luftralien unb ben ©übfeeinfeln. 

8tegiu§ teilte bag 3Kenf(^engef(^Ie(^t nad^ ber ©(^öbelbilbung in gmei 
©mppen, in ßang* unb in Suralöpfe, beren jebe in jmei S:qpen, in 
©erabs unb in ©(^iefaöl^ner, gerfiel. 

S)ie auf bie SSilbung ber flopfl^aare gegrünbete (Einteilung oon 
g. SKüIIer mürbe oorl^in angegeben. 

SBie oiele 8taffen gu unterf(^eiben finb, ift na(^ bem oorl^ergel^enben 
berart ungcmife, bafe man mit ooHem Stetste aud^ oon einer einzigen SRaffe 
fpret^en barf; jebenfaUg l^at bie ©inteilung in 8taffen lange nid^t mcl^r bie 
SBebeutung, bie man i^r früher jumafe. 

II. 2) i e 2; i e t e* 

3n bem oorl^ergel^enben l^aben mir ben am ooHfommenften organifierten 
flörper lennen gelernt, ben beS 3Renf(^en. S)ie SSeft^reibung ber S:iere ift 
eine fortroöl^renbe aSergleid^ung il^reS flörperS mit bem menfd^üd^n flörper, 
unb bie (Einteilung berfelben eine ©d^eibung in ©ruppen oon Spieren, beren 
jebe baburd^ auggeaeid^net ift, ba^ in i^r gemiffe Organe entmeber feilten, 
ober gleichmäßig entmidkit finb. 

3In unb für fi(^ giebt eS fein unooHfommeneS ©efd^öpf, benn ber Sau 
unb bie ßinrid^tung eineg jeben 2:iere8 entfprid^t burc^auS feinen SSebürf» 
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ntffcn imb Svotäm., mx nennen ober ein S^ier um fo oolllommener, je manntg* 
faltiger feine Organe unb je oorjüglid^r biefe auSgeBilbet finb. Sie Unter* 
fc^eibung ber Siere bietet nun baburti^ maxist ©c^roierigfeit ba^ nic|t feiten 
il^re Organe in ber äußeren gorm oon ben entfpred^nben Organen beS 
ällehfd^n betröc|tlic| ahxm^m. ©o fmb 3. S. bie Sttemorgane ber 3nfeften 
blofee ßuftröl^en, nield^e ben ftörper biefer S:iere burd^jiel^en unb mit unferer 
Sunge leine anbere Ifl^nlid^eit f^abm afö bie SSerrui^tung. SBegen biefer unb 
anberer ©c^mierigleiten begegnet man bdt)tx aud^ manc^n SSerfd^ebenl^eiten 
in ber Stellung, mel(^ ben Vieren gegeben morben fmb. 3Slani^t 3f^f<^ 
l^alten 3. SS. bie SHufc^eln unb ©d^netf en für ooMommenere S:iere aK bie 
3nfeften, mälirenb anbere ber entgegengef et;ten SKeinung fmb. 3m ganjen 
l^errfc^t jeböd^ eine aiemlic^e Ubereinftimmung in ber SIbgrenaung ber ein* 
aelnen Älaffen unb Orbnungen, unb eS ift für ung mid^tiger, beren Ocftal* 
tung fennen ju lernen, ate bie abmeid^nben Stnftd^ten über bcren Stellung 
ga oergleid^en. 

©iejenigen Siere, meldte eine oöHige Ubereinftimmung in allen mefent* 
tid^en, auf il^re näd^ften 3IbMmmIinge forterbenben SKerftnalen aeigen, 
rennet man ju einer kxt (Species). ßg fommt nun oor, bafe mant^ S:iere 
einer 3Irt ftd§ in gemiffen ©igenfd^aften oon geringerem Selang unterfd^eiben, 
mie 3. S. in ©röfee unb garbe; man bejeid^net fold^e Stbönberungen als 
3Ibarten, SSarietöten ober Slaffen. SBenn Siere oerfd^ebener arten in 
mefentlid^en SKerlmalen übereinftimmen, fo gel|ören fte ju berfelben ®attung 
(Genus). Sie erl^alten aföbann einen gemetnfd^aftlid^en ©attungSnamen unb 
einen Seinamen, ber bie STrt bejeid^net. ©0 ge{)ören jur ©attung ber ©unbe 
(Canis): ber ipaugl^unb (Canis familiaris), ber gud^ (C. vulpes) unb ber 
äBoIf (C. lupus). 

Sie ©attungen merben nad^ oernmnbtfd^aftlic^n ftennjeid^en in gamilien^ 
biefe in Orbnungen gereil^t, aug meldten bann bie großen natürlid^en 
^uptabteilungen be§ SierreidfeeS, bie Älaf fen, Iieroorgel^en, bie man fd§liefelic§ 
au flreifen (SSaupIönen ober Iqpen) oereinigt. 

entftel^ung unb »eftönbigleit ber arten. ®egen bie alt l^erge* 
brad^te SKeinung, ba^ bie je^t oorl^nbenen Strten ber $flanaen unb 2:iere 
fefte, unabänberli(^e formen unb als fold^e auS ber ©anb beS ©d^öpferS 
i^eroorgegangen feien, ift eine 3lnfid^t aufgefteHt morben, nad^ meld^er alle 
gegenroörtigen ä[rten infolge einer anwerft allmäl^Iid^en, burd§ bie oerfd^ebenen 
epod^en ber Srbbilbung ftd^ erftredtenben Umbilbung einf ad^er frül^erer gormen 
entftanben fmb. i&iemad§ fmb bie 3Irten leine feftftel^enben, enbgültigen 
^formen; aud^ je^t nod^ gel^t in benfelben eine ftete SBeiterentnricfelung oor 
fid^, allein in fo letfen ©d^ritten, bafe mir biefelbe nit^t mal^mel^men, ja bafe 
in ben 3000 bis 4000 3a]^ren, über meld^ unfere ®efd§i(|tSlunbe ft(^ 
crftredEt, eine merflid^e Säuberung in ben Zierformen nid^t nat^meiSbar ift* 

S)ie Umbilbung ber Strten fott burd§ oerfd^iebene ©inflüffe bemirft 
merben. ©in Slnteil l^ieran mirb ben Snberungen in ben ßebenSbebingungen 
augefc^ebcn, bie mit eintretenbem SBed^fel in fliima unb SBol^nort oerbunben 
ftnb, inSbefonbere aber fott ftd^ bie fortf(^reitenbe ßntmtdEelung nad^ einem 
®efet;e oottaiel^en, baS alS baS ©efeft ber 3flüt;Iid§leit au beaeid^nen möre 
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unb beffen toefentlid^ 3^0^ i^ folgenbem beftel^cn: ffitne genaue SJeobad^ 
tung kfyct, ba^ nid^t aQe jungen 2:iere ein unb berfelben ^rt gleid^ ooll^ 
fommen geboren njerben. ©ennfje Heine 9[bänberungen an einjelnen il^rer 
Äörperteile ftnb ftetS oorl^anben. ©oIc|e äbönbetungen ernjeifen fid^ im 
aSerlaufe beS fpöteren ßebenS bem betreffenben S:iere entnjcber nüglid^, ober 
gleid^gültig, ober nad^teilig. Offenbar wirb ba§ mit einer nüglit^en Slbönbes* 
rung begabte 2:ier, baS j* 35. burd^ etmag löngere Seine beföl^igt ift, feine 
Seute leidster ju erreid^e.n ober ber ©efal^r fd^neHer ju entfliel^en, im ftampfe 
gegen bie fcinblid^en ffiinflüffe be§ ßebenS fid^ im SSorteil befinben gegenüber 
ben übrigen lieren feiner eigenen Slrt. S)urd§ aSererbung unb weitere ffint^ 
midtelung jener nüglic^en 8lbönberung mirb ftd§ bei feinen Slac^Iommen 
biefer SSorjug fteigern, unb eS merben biefe bie minber begabten aSermanbten 
aHmö^Iid^ oerbröngen unb austilgen. S)ie ßntmidfelungggcfd^ic^tc bietet bal^er 
einen fteten flampf umS Safein, bei mel(^em biejenigen gormen ben Sieg 
baoon tragen, bie mit ben nüglid^ften ©igenfd^aften für il^r SSeftel^n aug:^ 
geftattet finb. ffiS geminnt l^iernad^ bm 3lnfd§ein, atö ob bie Srtatur unter 
ben Organismen eine 3lu8ma]^I getroffen unb beren ffintmidfelung bemerl* 
fteHigt l^abe, äl^nlid^ mie ein lool^Ierfa^rener 2:ier3üd^ter, ber ftetS bie beften 
kiere feiner i&erbe jur Sftac^gut^t ouSraäl^It unb au8 il^nen 3unge erjielt, 
bei meldten bie SSorjüge nod^ gefteigert erfd^einen. ffiS ift ja befannt^ 
meldte erftaunlid^e 3lbänberung in ber gorm man burd§ eine fold^ lünftüd^e 
3üd§tung bei SRinbern, ©d^afen unb Stauben erl^alten l^at. 

3la^ biefem ©ntmicfelungSgefefte merben aHe oorl^anbenen 2:ierarten. 
auf gemeinf(^aftlid^c (Srunbformen jurücf gefül^rt unb biefe mieberum oon ölteren 
einfad^eren gormen abgeleitet, unb inbem man ba^ ©efeft in feiner meit* 
gel^enbften SBirlung auSbel^nt, mirb bie 3lbftammung ber ganjen lebenben 
Slatur, ben ättenfd^en mit eingefd^Ioffen, oon einigen wenigen Urformen ober 
gar nur oon einer einjigen bel^auptet. 

S)em mirb, moI|I mit SRed^t, entgegnet, ba§ bie natürliche ®rflärung,. 
meldte biefeS fd^arf finnige ©arminfd^e (Sefc§ oon einem gemiffen ®ebiete 
oon 2:]^atfad§en unb ßrfc^einungen im ßcben ber ^ßflanjen unb iiere giebt, 
nid^t baju bered^tigt, bemfelben bie angefül^rte SluSbel^nung au geben, unb 
bafe, menn bem fortfd^reitenben ©ntmicfeiungSgange in ber Srtatur nid^t ein 
bemühter 3^^^ ^^^ l^öl^erer ipanb oorgeseid^net möre, ber oerantmortungS* 
lofe 3"föß ba^ attcS ßcbenbe bc^errfd^enbe ©efeft fein mürbe unb baS menfd^s* 
lid^ ®afein jeben ©inn unb (Se^alt oerlieren müfete. 

Slnaa^I ber befannten Tierarten. Sei btm focbcn gefd^ilberten 
©d^nmnfen ber ä^nftd^ten über baS, mag für eine befonbere 3lrt im Sierreit^e 
}u l^altcn ift,. fann aud^ bie Eingabe über bie Slnja^I ber oor^anbenen Xxtt^ 
arten leine ooBe ©enauigleit gemäl^ren. Smmer^in mag angenommen, 
merben, ba^ big jegt an 366 000 Zierformen alg befonbere. 9lrten bef daneben ; 
morben finb. 9laii ganj neuen 3öl^Iungen fennt man: ©äugetiere 2500 
arten, SSögel 12600, Steptilien unb ä^mppien 4400, gif^e 12000, 3nfeften 
230000, ©pinnentiere 10000, ftruftentiere 20000, Xaufenbfüfeer 3000, SBeid^* 
tiere 50000, SBeid^tieröl^nlit^e 1950, 3KanteItiere 900, SBürmer 6150, ©ta^el^^ 
^uter 3000, S)armIofe 3600, Urtiere 6100 9Irten. SKanc^e Xiergruppen, 
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bie §cute eine oerl^öItntSmöfeig geringe Slrtenjal^I anfrmifen, l^aben in ber 
aSorseit ber ffirbe eine weit größere Slrtenja^I aufjunjeifen; fo fennt man 
etoo 160 leBenbe 8lrten non 9lrmfü^ern, benen etnxi 6000 fofjile gegenüber* 
ftel^en; äl^nlic^, roenn auc| nid^t ganj fo ungleid^, oerl^ölt eS fu^ mit ben 
3Roo8tierc|en unb bm ©d^mömmen. 

®g ijt tlax, ba§ eine nur einigermaßen auSfül^Iid^ SSefd^reibung biefer 
ungel^euren Slnjal^l oon S:ieren meit über bie ©renjen eincS jeben SBerleS 
^nau^gel^t. SBir lönnen nur baS ©auptföcllid^fte ber Sinteilung anbeuten 
unb bie mic^tigften S:iere afö SSeifpiele aufjäl^Ien. 

(Einteilung ber 2:iere. 

9tac§ bem burd^ neuere gorfd^er erweiterten ©gfteme oon ©uoier unter»: 
fd^eibet man 9 flreife, Zx)pm ober SSaupIöne. 

1. flr*ei8: SlüdEgratS:^ ober SBirbeltiere (Vertebrata). ©eitlid§ 
fqmmetrifd^e (b, 1^, nad§ red^tS unb linfg gleid§ geftaltete) S:iere. ©in inneres 
fnöd^emeS ober InorpeligeS ©felett burd^jiel^t ben Äörper; in einer oorberen 
(Sd^äbell^öl^Ie umfd^Iicßt c§ ba§ ©el^im, unb in ein^m am JWdEen gelegenen 
Äanale, bem äBirbelf anale, baS 8tüd(enmarl; unter biefen Organen, nad^ ber 
SSaud^feite ju, befinben jid^ bie Organe ber ©rnöl^rung unb gortpflansung. 

2. flreiS: (Slieberfüßler (Arthropoda). ©eitlic^ ft)mmetrifd^e Siere, 
beren Äörper aug oerft^iebenartigen (Slicbern beftel^t unb geglieberte ©lieb:» 
maßen bejiftt S)ag sieroenfqftem befielet au8 bem ©el^im, einem 9teroen=s 
f(^Iimbringe unb einem SSaud^ftrange; lefttercr befielt aug Srteroenföben, meldte 
an ber SSauc^feite beS S^iereS liegen unb eine Doppelreihe oon Srteroenfnoten 
befigen, 

3. flreig: SBeid^tiere (Mollusca), ©eitlid^ fqmmetrifd^e S:iere mit 
mci(^em, ungegliebertem Äörper, ein ber Drtgberoegung bienenbeS ©felett 
f el^It. ®ie finb in ber Siegel umgeben oon einer einf ad^en ober gmeiflappigen 
Äallfd^ale, bem 3lbfonberung§probufte einer ben flörper lofe umgebenben 
meid^en ^aut (SKantel). 9lm Jleroenfqftem unterfd^cibet man ein auf bem 
©d^Iunbe liegenbeS ©el^im, oon bem bie ©inneSneroen-augge^en, unb einen 
ben ©(^lunb umgebenben Srteroeüf d^Iunbring ; bamit oerbunben finb SWerocn* 
fnoten beg gußeS unb beS 3Kantete. 

4. Äreig: SBeid^tteröl^nlid^e (MoUuscoidea). ©eitlid^ fqmmetrifc^e, 
feftftgenbe 2:iere ; am 3Munbe tragen fie einen mit SBimpern befe^ten gü^Icr* 
Irans ^^^^ fpii^cilig aufgerollte 3Irme; fte ftnb oon einem ©el^äufe ober oon 
jmei ©c^alen umfc^Ioffcn; i^r Sieroenfqftem ift ein einfad^er Sfteroenfnotcn 
ober ein mit mel^reren Jleroenlnoten oerfe^ener ©c^Iunbring. 

5. Äreig: 3KanteItiere (Tunicata). ©eitlid^ ft)mmetrifd^e, unge:= 
glieberte Spiere oon fadfförmiger ober tonnenartiger ©eftalt, mit bicfer 
ßeibeg^üHe (3Manter), mit einf ad^em Sfteroenfnoten, mit iperj unb großer 
artem^ö^Ie. 

6. ftretg: SBürmer (Vermes). ©eitlid^ ft)mmetrif(^e 2:iere mit un* 
gegüebertem ober aug gleid^arttgcn ©liebern befte^enbem ftörper; geglieberte 
©liebmäßen fehlen. 
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7. ÄreiS: ©tad^ell^öuter (Echinodermata). %kxt wxi ftral^Iigem, 
üor]^errfc|enb fünfftral^Iigem SSaue, mit ocrlalltem, oft jtad^Itragenbem QanU 
ffcictte, mit Sleroenfqjtem, gefonbertem ©arme, einem ©efäftapparate unb 
bamit jufammenl^öngenben, f(^Iau(^förmigen gü^(^en. 

8. flreiS: ®armIofe (Coelenterata). Siere von itotx^, mer* ober 
fed^gftral^Ugem SSaue; ber innere 2eil6e8raum bient gleic^äeitig ber aSer* 
bouung unb bem ftreiSlaufe. 

9. ftreiS: Urtiere (Protozoa), gformlofe Spiere (Amorphozoa) ober 
5ßrotopIa§matier(^en (Sarcodea). Spiere oon geringer (Srö^e, meldte 
namentlid^ gelennseit^net ftnb bur(| ben SKangel an beftimmt ooneinanber 
gefd^iebenen Organen für.bie l^auptjöd^Iid^fteri ßebenSoerrid^tungen. 

1. ÄretS: SBtrbelttere, Vertebrata. 

Sie jerfaQen in 6 Älaffen: 
A. S)a8 ganje ßeben l^inburd^ finbet ßungenatmung, niemafö 3ltmung 
burc^ ftiemen jtatt. 

I. S)a8 ©interl^aupt ift burd^ jmei ©elenll^ödEer mit ber SBirbelföuIe 
oerbunben; bie Unterlief eräfte Befte^en au8 einem ©tücfe unb 

gig. 329. 
I II III 

A A 






©d^ematifdöe ©arftcttungcn be8 5hei8laufc8 ber SBirbeltierc. Ä SBIutgefäfee ber 
SltmungSroerlaeuge, K Äörperabern. S)cr SBlutftrom folgt ber SHid&tung ber ^Pfeile. 
S)ie SBege be« arterietten JBIutc« ftnb ^ell, bie be« oenöfen bunlel geaetd^net. I ÄreiS^ 
lauf ber Säugetiere unb SJögel; rv,lv redete unb linfe SSorfammer; rb, Ih redete 
unb linle ©eralammer. II Kreislauf ber ^ed&tiere unb ber ßurd^e; Iv linfe »or^ 
lammer; h $erafammer, in meld^er fid& ba» aus beiben SSorlammern eintretenbe 
©lut mifd^t, beoor e» in bie Slbern eintritt. III ^eislauf ber gifd^e; a Qtx^, 

b SdödCengefäMtamm. 
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fmb unmittclbor bimi^ Oelcnfc mit bem ©^öbel oerbunben; fte 
geböten (ebenbtge 3un0e (ou^enommen bie ©c^abeltiere) unb 
emöl^ren biefelben mit äNtil^; fte ftnb me^r ober nientger mit 
jgaaren bebettt, feiten laffi; fte l^aben nmrmeS 99(ttt itnb einen 
boppelten ÄreiSlouf, ber in gig. 3291, bie im SJerflleicl mit 
gig. 331 leidet erfmmt merben mirb, bargefteDt ijt: 1. ftlajfe, 
©öugetiere, Mammalia. 
n. S)a8 ©interl^mipt ift nur burti^ einen Oelenfl^öder mit ber 
SBirbeljöuIe oerbunben; bie Unterfieferöfte befte^n auS mel^reren 
©tü(f en mtb fmb burd^ einen tefonberen Jhioc^, boS Duobrot* 
bein, mit btm ©c^bel gelenfig nerbunbett ©ie legen (Sier ober 
ftnb burd^ Sier lebenbiggebörenb. 

a) flörper mit gebem bcbedt; Slut morm; ftreiSfouf mie bei 
ben Säugetieren boppeft; SSorbergfiebmo^en in fjflügel um=: 
gemonbelt; 9Ritte(fu^ unb f^u^murjel burd§ einen eitt^igen 
Jhux^en, Souf, oertreten: 2. flloffe, SSögel, Aves. 

b) $out mit ©c^pen ober ©(^bern bebedt; SMut folt; ftreiS* 
lauf unoolßommen boppelt; SSorbergfiebmo^en nid^t glügel; 
SWittelfu^ imb gfufennirjel ttic^ burd§ einen einjigen Änoc^n 
oertreten (gig. ä29n): 3. flioffe, flried^tiere, Reptilia. 

B. S)o8 gonae Seben l^inbitrc^, ober bo^ mittbefteng in ber 3ugettb finbet 
Sttmung burd^ ftiemen ftott. ©ie legen Sier. 

I. aSei ooHftönbig ouSgebifbeten 3:ieren finbet ftetS ßungenotmung 
ftott, feltener bleibt neben il^r eine ftiemenotnmng beftel^en; bie 
^ut ift nocft; ber ShreiSfouf ift, mt bei ben Äricd^tieren, ein 
unooIHommen boppelter; bie ©fiebmo^en ftnb nic^ in gloffcn 
mngeftoltet: 4. flfoffe, ßur^e, Amphibia, 
n. Sog gonje geben l^inburd^ fittbet ftiemenotmung ftott, feltener 
neben i^ oud§ eine £ung*enotmuttg; bie Qaut ift mit ©(^ttppen 
bebedtt; ber ShreiSlouf ift ein einfod^r, unb amor ift bo8 ^rj in 
ben oenöfen Ifeil beS ftreiSloufeS eingefd^oltet (gig. 329ra); bie 
®Iiebmo§en ftnb in gflojfen umgeftoftct: 5. flioffe, gifd^e, 
Pisces. 

&tftt klaffe: ©angcttere, Mammalia. 

S)iefe ftloffe begreift in ftd§ bie oolltommenftcn S:iere. ©ie jeid^nen 
ftd§ in oielfo^er SBeife oor ben onberen ou8, unb jmor befonberS boburd^, 
bofe fte mit StuSno^me ber ©(^obeltiere febettbige 3unge erjeugen unb 
biefelben onfängfi(^ mit SRild^ emöl^ren. 3^^^ flörper ift in ber Siegel mit 
^oren bebedft, bie nur bei menigen oereinaelt, bei onberen fto(^Iortig ober 
3u ©d^pen mngebilbet erfd^inen. aSefonberS entnricfelt ftnb bei ben ©ouge* 
tieren bie ©itmeSorgone. 3^ SBirbef foule ift biegfom; ber ipofö l^t mit 
menig StuSnol^men fteben S33irbel. 68 ftttb meift oier ®Iiebmo§en oor* 
^onben, ottein bie Qai/i ber 3^^^" Ut oerfd^eben. Sie ßuftröl^re enbigt in 
einen flel^Ifopf unb ift burd§ einen flel^Ibetfel oerfd^Ue^bor; bie ©timme ift 
jeboc^ nid^t, nrie bei oielen SSdgeln, melobifi^. 
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3ooIoötc. 



giß. 330. 



S)er ftörper unb bic cntoid eltcn ©inne mac^ett bic ©äugetierc in tl^ren 
SSegiel^ungen jum äUenfd^en gang befonberS n^id^tig. 2)enn nid^t aQein, ba^ 
jie in i^rem glcifd^, gett, SBIut, in il^ren paaren, flnöd^en, ipäuten u. f. xo. 
mannigfach nuftbare ©töffc liefern, finb fie auc| burd^ i^re geiftigen fjfä^ig* 

leiten befonbcrg gefd^icft, afö $au8tiere, ©el^ülfen, 
Wiener, ja felbft ©efeUfd^after unb greunbe beg 
SKenfd^en ju werben. ^ 

Qu il^rer Unterfd^eibung wirb befonberS auf bie 
aSilbung ber Q&fitit unb ber güfee 3lüdEftd^t ge^^ 
nomnten. $infid^tlid^ il^rer ©teUung unterfd^eibet 
man bie Q&^m in SSorber^s ober ©(^neibeaöl^ne, 
in diiä^m ober ipunbSsäl^ne unb in SadEen* 
aäl^ne, oon roeld^en bie oorberen. Meinen ßüdEenjäl^ne genannt werben. 3n 
bem aSau bieten bie 3^^"^ inföfern SScrft^iebenl^eit bar, afö bie SSorbers* 
unb ßdEjöl^ne ganj ober nur an i^rer SSorberfeite mit ©d^melj übergogen 






©adfengäl^ne (galten* 
aä^ne) be« SBibcr». 



gig. 331. 




Jtauflödge eines SSadfengal^nS beS 
afiatifd&en Elefanten. 



gig. 332. 



finb unbr bal^er einfädle 3^^"^ 
l^eifeen, möl^renb bei bm SadEens* 
göl^nen ber ©(^melg oft in bie 
Sctl^nmaffe einbringenbe fjfalten 
bilbet, gig. 330, in meld^em gaHe 
biefe Qäi)m galtensö^ne ge* 
nannt merben. 9lnbere SSadEen* 
gä^ne l^ei^enasiöttersöl^ne unb 
befte^en bem 3Infd^eine nad^ au8 
einer Slnjal^I äufammengefitteter^ 
plattenförmiger Säf)nt, moburd^ 
bie flauflöd^e baS in ber gig. 331 bargefteHte eigentümlid^e Slnfe^en 
erholt. Sei mand^en 2:ieren ift bie ftaufläd^e ber SSadEenaöl^ne l^ödEerig^ 
bei anberen jadig, i^nen entfpred^en bie ^ugbrüdEe ^ödEersöl^ne unb 

ßacfenaä^ne. Srftere 
finben mir 3. S5. beim 
Sören, legtere bei ben 

§unben unb ben 
flaften. gig. 332 jeigt 
ung bai^ ®ebi^ eine^ 
SRaubtiereg. 

Um in ftürae bie 9lrt 

unb Qaffl ber oor^an* 

benen ßä^ne eines S:iere& 

auSgubrüden, bebient 

man fid§ eigentümlid^er 

gormein, inbem oberhalb 

eines SSrud^ftrid^eS ge^ 

fet;te gal^Ien bie 3ö^ne beS DberlieferS, bie unterhalb ftel^enben bie beS 

UnterfieferS bejeit^nen. ®ie mittelfte Qa^l begeid^net bie ©d^neibe* 

jä^ne, bie öufeerfte beiberfeitg bie SSacf enjäl^ne , bie äw^M^^nja^I giebt bie 




Äopfffcictt bes SBoIfe«; '/, ber natürl. ©röfte. 
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üdiä^m an. -ß-l-^-j-ß = ®eBtfe beS 5ßferbeg, mit 6 ©c^neibesöl^nen 

unb icbcrfeitS 1 gcf ja^n unb 6 »acfenaöl^ne; -4-y^2~0~4" ~ ®^^^ ^^ 
aSiberS. 6g feilten l^ier bie Sroifd^enjal^Ien, tüeti ber Siber leine ©dsöl^ne f^at 

®ie ©liebma^en aeigen in gorm unb Sänge fel^r oerfd^iebene SSilbung, 
je nad^bem fte jum ©reifen, ßaufen, ©pringen, ®raben ober ©d^roimmen 
bienen fotten/ oud^ ftnb läufig bie SSorberglieber fel^r abn)eid§enb oon ben 
©intergliebcm geftaltet. Ser gu§ nrirb ©anb genannt, wenn eine ber 
Selben afö ®aumen ben anberen gegenübergejtettt werben fann; anbemfaHS 
l^ei^t er 5ßf ote. ®a8 ©nbglieb ber 3^^^^ ift entroeber oon einem ber Dberfeite 
Pad^ aufliegenbeh $IattnageI ober oon einem bie Oberfeite unb bie ©eiten* 
flöd^en bedfenben, rinnenförmigen ftuppennogel gef(^ügt, mit einer bag (Sxiiy: 
glieb umgebenben, oft gefrümmten unb fpiften ftralle oerfel^en, ober fc^l^artig 
in einen ftumpfen, nad^ 9lrt eineS fJfingerl^uteS aufftftenben $uf eingef(^Ioffen. 

Sie ©öugetiere ftnb im allgemeinen ßanbtiere, bo(^ finben fi(| oud§ 
äUeerbemol^ner unter i^nen oor. 3Jland^e fteHen gu beftimmten Qtxtm 
äBanberungen an, fo bie SRenntiere unb ßemminge. flunfttriebe finben 
ftd§ feiten; bod^ bauen einige Srbrö^en, mie bie 3JlauImürfe, anbere ipöl|len 
unb Srtefter. S)ie glebermäufe, SDhtrmeltiere unb anbere l^alten einen SBinter^ 
fd^Iaf. ©ann finft mit ber äußeren S^mperatur aud^ bie Sälutmärme 
oft fogar big auf 1«; bie 3ltmung tritt aurüd, ben aJlangel an Srtal^rung 
erfe§t bie oor SSeginn beg SBinterfc^Iafeg eingetretene gettanl^öufung im 
flörper ber Spiere, ©init bie SSIutmörme bis ober unter 0», bann erfrieren 
bie SBinterf(^Iäfer unb mad^en ni(^t mieber auf. SSeim Srmad^en bet Jlatur 
im fjfrül^jial^re ermad^n oud^ bie ft^Iafenbeit ©öugetiere ju neuem ßeben; fte 
ermad^en, ol^ne fid^ jebod^ fofort inS fjfreie ju begeben. 3n ben l^eifeen S^nen 
l^alten mand^e einen ©d^Iaf jur |eifeeften 3^*^/ ^^"^ ^i^ ©emöffer au8* 
trodfnen. 

flein ©öugetier ift, menn e§ nid§t, mie tottmutlranle ©unbe, etma an 
einer anftedfcnben ftranll^eit leibet, giftig, bod^ ftnb mand^e läftig unb 
fd^öblid^ (S. ». 3»äufe), anbere gefä^rli^ (5. S. Siger). Über ben Stuften 
ber ©öugetiere in i^rer Gigenfd^aft ate $au8:5 ober Sagbtiere etmaS 
SIHgemeineg fagen ju moHen, ift überflüffig. 

ffirfte Drbnung: 6igentli(^e 8lffen, Primates. 

Unter atten Spieren ftnb bie SSierl^önber ober 3Iffen biejettigen, bereu 
öu^erer unb innerer ftörperbau htm beS menfd§K(^en am meiften ftd^ nöl^ert. 
©ie l^aben aHe brei Strten oon 8^«^/ ^i« größtenteils nadfteS ®eft(^t unb 
nad^ 00m gerid^tete äugen, attein befonberS finb fte auSgeseid^net burd§ il^re 
mer ©önbe, mit einem ben übrigen gingem gegenüberfteUbaren ©aumcn, 
ber fte fö^ig mai^t, mtt aHen SSieren ju greifen. 2)agegen ftnb fte ttid^t im 
ftanbe, aufredet ju ge^en, meil il^re Hinterfüße ber baju erforberlid^n ©ol^Ie 
entbel^ren unb meil baS fd^al gebaute Sedfen unb bie fd^mad^ Seine ben 
Äörper nur unooHfommen 3U tragen oermögen> fo baß fte beim SSerfud^e ju 
gelten mit eingefnidCten Jtnieen mül^fam bal^inmanlen. 
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S)ic 3lffen gehören bcn l^ci^en ßänbem an, tüo fic meift gefeHig in 
äBöIbern, faft immer auf Säumen leben, auf meldten fie mit großer SSel^en^^ 
bigleit unb ©emanbtl^eit um^erHettem unb fpringen. SKand^en leiftet babei 
ber lange ©d^manj, mit beffen Snbe fte l[fte ummidEeln unb ftc§ feftl^alten 
fönnen, unb ber bann ©reiffd^manj genannt roirb, mefentlid^e S)ienfte. 3^re 
Srtal^rung Beftel^t oorjuggmeife in grüd^ten, bod^ auc§ in 6iem, jungen 
aSögeln unb bergleid^en; au(^ fteHen mand^e ben Snfelten nad^. DBgleid^ i^re 
flörperbilbung unb grofee SRuSlelftärfe fie ju oielen fünftlid^en ®efc^äften ge^s 
eignet madEien mürbe, fo finb fie bo(^ o^ne Stuften für ben 3Kenfd^en, oon bem 
fie überl^aupt fomol^I il^rer äußeren ©rfd^einung afö il^rem El^arafter nad^ ein 
3err6ilb oorfteHen. ®enn fie finb boSl^aft, falfd^, tüdfift^, biebifd^ unb bei 
aHer ©elel^rigfeit, namentlid^ in fpäterem älter unbänbig. 3lud^ bem jal^mften 
Slffen ift laum ooHftönbig au trauen. Sagegen finb fie eben burd^ il^re 
frauenhafte 3Renf(^enä]^nIi(^feit, befonberg in SBefen unb ©ebcrben, fe^r 
poffierIi(^ unb merben bal^er t)ielfa(^ jur Unterl^altung gel^alten, l^erumgefü^rt 
unb oorgejeigt. 

©8 giebt eine grofee Slnjal^I von Slffenarten; bod^ finb unfere flenntniffe 
t)on üielen no(^ fel^r unooUftanbig. 

©ine 3lbteilung, bie fid^ burd^ eine fd^male Sftafenfd^eibemanb augjeidönet, 
lommt nur in ber Sllten SBelt oor, eine anbere, mit breiter, nur in ber 
Sfteuen; beibe befiften lüdEenleS aneinanber f(^Iicfeenbe SSorberjö^nc unb an 
ben Snbgliebem ber ginger Sftögel, leine flraHen. 

Slffen ber Stitcu SBelt* Qn biefen gehört gunöd^ft bie ©ruppe ber 
menfd^enä^nli(^en ober Slnt^ropöiben Slffen; fie finb ungefc^mänat unb 
augleid^ bie größten aHer Slffen. ßöngft befannt finb ber braune Dranges 
Utan (Simia satynis), ber auf Someo unb Sumatra lebt, unb ber fd^marj* 
braune ©(^impanfe (S. troglodytes) , in (Suinea unb am flongo. SSeibe, 
mit menfd^enöl^nlid^em ©efid^t unb 1,6 m ^oäj merbenb, l^aben melfad^ jur 
Sage von SBalb:^ unb ©albmenfd^en Slnla^ gegeben. 3a bie 3at)aner be^ 
l^aupten, ba^ ber Orang-Utan reben fönne, aber ftc^ mol^I ^üte, eS gu aeigen, 
bamit er ni^t von bm aJtenfd^en ^nx Slrbeit angel^alten merbe. ©ein Äörper 
ift mit roftbraunen bis braunroten, ftarfen, am Unterleibe aufmörtS gerid^:« 
teten paaren bebedft; ba§ ®efi(^t ift la^I, oon bleigrauer garbe; ein befom 
berS langes flopfl^aar beftftt ber Orang^^Utan nid^t, obmol^I beim älteren 
2:iere baS $aar am ftopfe ftärfer ift unb, einen SSatfenbart bilbenb, in bie 
SBangen l^erabgel^t. S)ie beim (Selben eingefd^lagenen ginger feiner oier 
^nbe a^ifl^n femer, ba§ ber Slffe auf baS Älettem angemiefen ift. 3n ber 
Xfjat ift er l^ierin fel^r gefd^idft. S)er ermad^fene Orang-Utan lebt einfam 
in ben flad^en, fumpfigen SSJälbern, inSbefonbere oon SSomeo, unb fd^Iäft auf 
Säumen, inbem er fic^ auS in\ammmQtiOQtnm S^^eigen unb SSlöttem eine 
Slrt oon Jleft mad^t. (^r ift oorftd^tig unb furc^tfam unb bal^er äufeerft 
fd^mierig einaufangen. ®efid§t unb flopfbilbung, bie in ber 3wgenb nod^ oiel 
3Menfd^enö]^nIidE|e8 befiften, laffen l^ierin bei älteren Spieren grofee Unterf d^ebe 
erlennen; eS aeigen ftd^ bann gro^e, l^auerartige ©dEaäl^ne unb ein ftarleS 
^eroortreten beS UnterlieferS. Slud^ bie geiftige Sefä^igung ber gefangenere 
DrangsUtanS ift nid^t erl^eblid^, namentlich nid^t bebeutenber, aK bie beS 
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©unbcg; e§ mag tl^rer 3ugenb suaufd^rctBen fein, ba^ fic fid^ nid^t unbönbig 
unb bogl^aft erliefen; eine racitere ßntrotdEcIung Iie§ ftc^ bis jeSt ntd^t ocrs^ 
folgen, ba ftc in ber ©efangcnfd^aft.balb, ,meifteng an ßungcniciben, fterben. 
3m 3o^re 1837 murbc am glufje (Sabun, an ber SBeftlüfte beS 
tropifd^cn 9lfrifa, ber bereits ipanno befannte, bie SBöIber bemol^nenbe, fajt 2 m 
^of)t ©orilla (Simia Gorilla, gig. 333) miebcr entbedft/ ein burd^ (Sröfee, 



5ig< 333. 




3. _^^ ^ ■— \|s^ 
©oritta, Simia Gorilla. 1,7 m l^od^. 

©törle unb SBilbl^eit l^öd^ft gcfäl^rlid^cS Sier, baS unerfd^rodEen ben SKcnfd^cn 
angreift, mo e§ il^m begegnet. $ßon ben eingeborenen mirb er Sngünc ober 
5Pongo genannt unb aufS äufeerfte gefürd^tet. 3Ifö SBaffen bienen bem OoriHa 
feine beinal^e 1 m langen 9lrme, oon ber S)idEe eineS aWanneSft^enlefö, fonrie 
ba^ überaus ftarfe (Sebife. kleinere, ungefd^mönjte Slffen finb bie auf ben 
©unbainfeln Ubtnbtn, langarmigen ©ibbone (Hylobates). 
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SSon bcn gcfd^njönjten 3Iffett fmb anjufül^ren ber flietberaffc (Sem- 
nopithecus nemaeus) m (S.üd)xn^xna , ber ftd^ butd^ fonberbare Färbung 
unb 3^ic|nung bemcrllid^ mac|t, ber $ulmann (S. entellus) ober l^iltge 
Slffe ber Snbter, gelblid^, mit fd^njarjen ©änben unb ©eftd^t, fonrie ber burd^ 
feine lange SRafe auSgeseit^nete Slafenaffe (S. nasicus) auf SSomeo. STuS 
3Ifrifa ftammen ber bei ben lierfül^rem l^öufige ®rüne STffe (Cercopithecus 
sabaeus), bie3ReerIa§en (SKalafo, Inuus cynomolgus u. a.) unb ber ©emeinc 
Slffe ober 3Kagot (I. silvanus), ber einjige, ber in ©uropa, auf ©ibraltar, 
im freien fid^ Qr^ölt; er ift ungefd^mönjt. ©el^r fenntlid^ burd^ i^ren l^unbe^^ 



^iß. 334- 




S)er äJlanbrtl, Cynocephalus mormon. 9latürl. ®r. 1 m lang. 

artigen flopf finb bie 5ßaoianc (Cynocephalus), meldte ju ben gemöl^nüd^ften 
©rfd^einungen in btn S:ierbubcn gehören, Iröftige 2:iere, an^ bcnen mir ben 
©rauen 3KanteIpaoian (C. Hamadryas) unb ben burd^ Blaue SSadEen uitb 
eine rote ?lafe auggejeid^neten SKanbril (C. mormon, gig. 334), aug ©uinea 
j^eroorl^eben. 

äffen ber yitntn SBelt^ Sie l^aben eine Breitere Slafenfd^eibemanb unb 
bafier feitli(^ ftel^enbe Jlafcnlöd^er, finb aud^ Keiner atö bie oor^ergel^enben, ba 
leiner bie Sänge oon 75 cm überfd^rcitet; oon El^arafter mcniger tücfifd^ unb 
unbönbig, meift fanft unb leitet jäl^mBar; fie leben oorsüglid^ in SSraftlien, 
Ißeru unb ®mana. ©in 2:eil berfelben l^at einen SRoH^^ ober SBidEelfd^manj, 
mit beffen 6nbe fte, gleid^mie mit einer ©anb, Sfte umf äffen unb an ben^ 
felben fi(^ aufl^ängen unb l^in unb l^er fd^mingen fönnen. ^ierl^er gel^ört 
ber ©d^marge SSrüIIaffe (Mycetes niger, gig. 335), etma V2 ^^ ^^ng 
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tnit cbenfo langem ©(^roans, |at um ba^ Sinn einen jtarfen SSart unb am 
Zungenbein eine ©d^attblafe, moburd^ feine Stimme oerftörlt mirb. Sr 
ijt einer ber gemeinften Slffen ©übamerilaS, lebt in ©efeHf^aft, ift f(^eu 
unb fud^t, menn er ftd^ bebrol^t glaubt, bie l^öd^ften ©ipfel ber ^äumz auf. 
SRorgenS unb ahttib^, anij bei beoorfte^enbem SBitterungSmed^fel, läftt er 
ein fürd^terlid^eS ®ebrüH |ören. ®§ nrirb erjäp, bafe ein älterer 3lffe, 
Isolier fi^enb, gleid^fam ben SSorfönger mat^e, nad^ beffen SJeifpiel ber ganae 
ringsum gefd^arte Slffend^or ju fd^reien anfange unb aufhöre. 

giß. 335. 




@d&n)araer S3rüUaffc, Mycetes Beizebub. 9latürl. ®r. 50 + 60 cm lang*). 

gemer fmb anjufül^ren: ber fliammeraffe ober floaita (Ateles), bie 
in 2:ierbuben öfter angutreffenben flapusineraffen (Cebus capucinus) unb 
bie ©ajoug (C. apellus). Seinen SBicfelfd^roans i)abm ber SBinfelaffe ober 
(Sid^l^ornaffe (Callithrix sciurea), fomie ber burd^ gro^e 9lugen an^^ 
fleaeic^nete Sftad^taffe (Nyctipithecus), ber faft bie ßebengroeife eines näd^t? 
lid^n SRaubtiereS fül^rt. 

Snblid^ ermähnen mir bie flrallenaffen; ju il^nen gehört ber 
©eibenaffe ober Uiftiti (Hapale Jacchus) unb ba^ ßömenöffd^en (H. 
rosalia). 

Qtotxte Drbnung: ipalbaffen, Prosimiae. 

Sie Halbaffen fommen nur in ber 3IIten SBelt, unb aroar meiftenS in 
SRabagaScar, oor, mo fie gefeHig oon grüd^ten unb Snfelten leben unb 
meiftenS eine näd^tlid^e ßebenSmeife führen, bie bur(^ grofee 3lugen begünftigt 



*) Sie leitete Sö^I öi^^t bie fiänge be§ Sd^tüanjeS an. 
©djoebler, ©u(^ Kcr 9latur. in. 
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imrb. 3118 befonbereS flcnnacid^cn bicnt ber flrallnagcl am Scigcfingcr 
bcr ©interglicbcr, toäl^rcnb aUt übrigen ginger ^ßlattnögel l^aben, foroie eine 



gig. 336. 




S)cr Äafeenmali, Lemur Catta. 
30 + 50 cm lang. 



Slatürl. ®r. 



2ü(f e in ben SSorber« 
aöl^nen beg Cber^^ 
fieferg. 3^r (Sefid^t ift 
betiaart unb bie gorm 
be8 flopfeS awgefpt^t^ 
oft fuc^§a]^nli4 S3e=^ 
merfenSmert finb: ber 

fla^enmafi ober 
3JlofoIo (Lemur Cat- 
ta, gig. 886); ber 3 n^^ 
bri(Lichanotu8); ber 
ßori (Stenops); ber 
Ol^raffe (Otolicnus), 
ba§ gingertier ober 
31 1) e ^ 91 1) e (Chiromys) 
unbbagÄoboIböff:^ 
ci^en (Tarsius spec- 
trum) oon ber ®röfee 
einer Sftatte, roeld^e^ 
auf ben aWoIuIfen lebt. 



S)ritte Crbnung: glattertiere, Chiroptera. 

®ie aeid^nen fid^ burd^ eine feine giugl^aut au8, roeld^e an^ift^^" ^^^ 
langen Qt^m il^rer SSorberglieber unb ben igintergliebem auSgefpannt ift. 
Sig. 337. gig. 338. 





ßangol^rige giebermaug, 
Flecotus auritus. 



©(j&äbel oon V. murinus; aroeifad^e ®r. 

Sie galten ftd§ am Xaqt nerbornen uni^ 
fliegen in ber Sommerung fel^r l^urtig 
uml^er, mobei fie nad§ Snfeften jagen. 
Sei SBeginn beg SBinterS l^öngen fid^ bie 
glebermäufe, mie gig. 337 aeigt, an htn 
iginterbeinen auf unb möl^Ien l^ierau mög*^ 
lid^ft gefd^ü^te unb marme Orte, mie^ 
Qöf)Un, SeHer unb Äamine, mo fie oft in 
großer ©efeUfd^aft, a" einem Älumpen ge^^ 
brängt, angetroffen merben unb bie laltcr 
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3a]^re§3ett im guftanbc ber Srftarrung anbringen, ©inige glebemtöufe 

ber l^ei^cn ßänber fangen ba§ S3Iut roarmblütiger Spiere, unb nur 

njenige freffen grüd^te. SluffaHenb ftnb bie großen, feinl^utigen Dl^ren ber 

glebermöufe, fonrie bie l^öutigen ßappen unb galten, bie an ber SRafe 

mand^er 3lrten ftd^ üorfinben. S8 giebt tnele 3lrten, bie ftd^ burd^ ungleid^e 

ßönge ber glügel unb entfpred^enbe gluggefd^nrinbigleit unterf (Reiben, im 

übrigen jebod^ bie^ 

felbe ßebenSmeife ^ ^ ^'ö ^^ 

fül^ren. SBir be^ 

merlen: bie ©e^ 

meine gleber* 

mau8(Ve8pertilio 

nmrinus) , beren 

©ebife (gig. 338) 

bem ber 3nte!ten^ 

f reff er gleitet; fte 

i^at bie ®rö§e einer 

aWaug unb miftt 53)10 ßango^rige giebermou», Plecotus anritns. Va natürl. ®r. 

mit gefpannten 

glügeln 36 bi8 42 cm; auf bem Jftüdten ift fte rotbraun; fie'l^at einen unan^ 

genel^en, bifamartigen ®eruc^, f leine, lebl^afte 9Iugen unb ift fel^r bifftg. 

S)ur(^ fmnreid^e SSerfud^e überzeugte man ftd^ t)on htm au^erorbentlid^ 

feinen ©efül^I, meld^eg ben aarten, l^öutigen Silbungen an ber SRafe unb 

ben Dl^ren ber glebermau§ eigen ift: beg 3lugenlid§te8 beraubt, ober im 

Sunfeln fliegt fie mit ber größten (Sefd^nnnbigleit unb ©id^erl^eit uml^er, 

ol^ne irgenbmo anaufto^en, inbem fte babei 

felbft feine, auSgefpannte gäben au oer* 

meiben im ftattbe ift. SBegen ber SSertilgung 

einer großen Slnaal^I 3nfeften ift fie ent^ 

fd^ieben ein nü^Kt^eS S^ter, gleid^mie bie 

übrigen 8lrten, oon meldten mir nod^ an^ 

fül^ren: bie ßangol^rige glebermauS 

(Plecotus auritu8,gig. 337 unb 339); bie $uf ^ 

eifennafe (Rhinolophus fermm equinum, 

gig.340), unb bie rötlid^braune (Bptdman^ 

(VeBpemgo noctula), toelc^ jebod^ ebenfo« 

menig ©pedt fri^t, nrie irgenb eine attbere 

glebermaug. 

S)te Slattnafen, aud^ aSampt)re ge* 
nannt (Phyllostoma), fittb gro^e blutfaugettbe 
glebermöufe SSrafiKenS, bie mit auSgefpamtten glügeln über 50 cm meffen. 
©ie l^öngen ftd^ nad^tg fomol^I an milbe Xiere, atö aud^ an ©auStiere unb 
ajlenfd^en, bie im greien übemad^ten, beiden Heine SBunben unb fangen 
bonn baS augflie^ettbe S3Iut. 

S)en Halbaffen öl^nlid^ ift ber rote Sßelaflatterer ober glattermali 
(Galeopithecus), möl^rettb ftd^ ber Äalong (Pteropus) burd^ feinen l^unbe* 

14 ♦ 



gi0. 340- 




flopf ber großen |>ufeifennafe,'J 
Rhinolophas fermm equinum. 
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äl^nlid^en Äopf auSactd^net unb ballet aud^ gliegenber $unb genannt nnrb; 
crfterer lebt auf ben ©unbainfcin unb ernäl^rt fid^ t)on 3nfe!ten unb gtüci^ten, 
leitetet ift @übameri!a eigen unb lebt nur non grüd^ten. 



aSierte Orbnung: Snfeltenfreffet, Insectivora. 

S)ie ^fttfeftenfreffer treten mit ber flachen unb nacften ©ol^Ie auf; fie 
erinnern burc^ (Srö^e unb ©eftalt nielfad^ an Sftatten unb SBlöufe, wn n)eld^en 
fie fi(^ jebod^ burd^ il^r raubtierartiges (Sebife unb il^re l^auptföd^Iid^ aug 



gig. 341. 



Keinen Spieren be* 
ftel^enbe Sftal^rung 
roefentlid^ unter* 
fd^eiben. Sie be* 
fi^en, ba fie niet 
fad^ graben, ein 
©d^Iüffelbein, ha^ 
Bei ben ^Raubtieren 
f el^It ober hoä) t)er* 
lümmert ift. SBir 
entJöl^nen ben 
3 gel (Erinaceus, 
gig. 341), auSge* 
3eid^net burd^ fein 
ftac^eligeS geH, in 

baS er fid^ bei brol^enber ©efal^r fugelig gufammenroHt; er mirb 14 cm 
lang, l^at eine fpifee ©d^nauge unb lurae Clären. Sr ift über gan3 Suropa 
verbreitet unb l^ölt fid^ am %aqt in bid^tem ©ebüfd^, am liebften in S)orn« 
gebüfd^, nerftedft, wo er fid^ ein be]^agli(|e§ ßager bereitet l^at, in xüüä)tm 
er aud^ bm gangen SBinter über im ©d^Iafe anbringt. Obmo^I er gelegentlid^ 
an^ gefallenes Obft nerael^rt, fo ift er bod^ ein feJ^r nüfelid^eS 2;ier, ha^ auf 
feinen nöd^tlid^en SBanberungen niele Meine, fd^öblid^e Siere, namentlid^ aud^ 
Äreujottem, beren ®ift il^m nid^t fd^abet, nerael^rt; er oerbient bal^r aUe 




S)er 3gel, Erinaceus. Va ber natürl. ®r. 



gig. 342. 




SHe Ileinfte @pifemau8, Pachyura suaveolens. 
SlatütUd&e ©röfte. 



©d^onung, unb bie mut* 
miHige 2:ötung beSfelben 
erfd^eint ebenfo graufam 
atö unnernünftig. 

gerner finb anau* 
fül^ren: bie ©emeine 
©pi^mauS (Sorex ara- 
neus), bie 3«»^^8fpife* 
maus (S. pygmaeus) 
unb bie um baS aitittet 
meer l^eimifd^e Äleinfte 



©pifemauS (Pachyura suaveolens, gig. 342), baS üeinfte aller ©äugetiere. 
Sie ©pi^möufe mol^nen in erblöd^em, fie merben megen eineS fd^mad^ 
mofd^uSartigen (Seruc^eS non ben Äafeen nid^t gefreffen. 
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S)cr ®emeine HRauIiDurf (Talpa europaea, gtg. 343), beffcn Brette, 
l^anbförmige unb mit ftarfen Slägeln üerfel^ene 5ßfoten tl^n au einem 
gefd^en ®räber mad^en, burd^mül^It ben ©oben, mn eine SKenge von 
S58ürmcm unb ßoroen 3U nertilgen. S)aBei nrirb er jebod^ burd^ bie nieten 
®önge unb oufgemorfenen i^ügel bem SBiefen* unb ©ortenlanbe ft^öblid^ unb 
ift beSl^alb ftorfcr SSerfoIgung auSgefegt. ©eine 8lugen ftnb fo Hein unb 

gtg. 343. 




H^^ S)er Gemeine SKauInmrf, 
earopaea. 
notürl. ®x., unb feine 
SBol^nung. 

nerftedt, bo^ man fte il^m frül^er ganalid^ abgefprod^en l^ot. SBirllid^ non 
ber Äörperl^aut übermad^fen ftnb fte bei bem fübeuropöifd^en »linben TtanU 
murf (T. caeca). 

Slnjufül^ren finb femer ber lapifd^e Oolbmaulmurf (T. inaurata), mit 
metoHglöngenben i^aarfpiften, unb ber ©ternmaulmurt (T. macmra), beffen 
fpifier giüffcl ftd^ ftemförmig in eine 3lrt non furjen gül^Ifoben teilt. 

günfte Drbnung: Sftaubticre, Ferae ober Carnivora. 

aSei htn SRaubtieren erl^alten bie au^erorbentlid^ enttnidfelten uttb ner^ 
fd^iebcn geftalteten ßäl^ne befotibere Benennungen: nnr unterfd^eiben fed^S 
fd^neibenbe SSorberaöl^ne in \tbzm ffiefer, bann l^inter ben ftarf l^emortretenben 
Sdjal^nen eittige Heinere ßüdtenjöl^ne, fobann ben großen, fd^neibenben aieifes 
aal^n, enblid^ mel^rere i&ödEer* ober aftal^Ijä^e; le^tere fttib mel^r ober minber 
fpigl^öderig ; je meniger fpig fte fittb, um fo mel^r ift ba^ %m ccüä) auf 
^ßflanjennal^rung angemiefen. SBir ermal^nen folgettbe gamilien: 

ISSrenarttge Stanbtiere. Stefelben aeid^nen ftd^ bcfotiberS burd§ nadtte 
©ol^Ien, burd^ eine fpige ^djtian^t uttb ba^ ^orl^errfd^n ber ftumpfl^ödterigen 
Ttaijiiäfyxt aus. ÄeineS ber l^ierl^er gcl^örigen iiere toirb befonberS nüglid^. 

SemerfenSmert fitib oon ben eigcntlid^en S3ären (Ursus): ber SBeifte 
(Sigbör (U. maritimus, gig. 344, a. f. ©.), ben norbifd§cn 5ßoIarIötibem ange* 
]^g, nur oon Spieren, befonberS SRobben unb gifd^en, I^ettb. ®r ift ber größte 
unter ben Sören, ber 2 bis 2,5 m lang uttb über 1 m l^od^ mirb; feine 
garbe ift mei^ ober gelblid^toeife, bie ©d^auac fd^mara. ®r trogt ber ftarlften 
^lorlälte. 8lIIc 5ßoIarreifettben eraöl^Ien oon Segegniffcn mit biefem großen 
uttb ftarf en SRaubtier ; bagfelbe enoeift fid^ ben Setool^nem jener tttttoirtfamen 
Säitber, ben SSfimoS uttb ©röttlöttbem, befottbcrS baburd^ nad^teilig, ba^ eS 
bie oon benfelben angefatnmeltcn SSorrate auffud^t uttb nid^ feiten, trog ber 
forgfaltigften SSermal^rung mit SKauem oon gelSftüdten unb ßi§, oerttid^tet. 
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2oo\oq\z. 



SlnbcrfettS finb fein gleifc^ unb ^ßclj für jene fßSiiex mtxtmüt STrttfel, unb 
ein bel^cratcr SSfimo unternimmt, nur mit einer ßonge bewaffnet unb t)on 
einigen ©unben unterftügt, fiegreid^ ben Äampf gegen ben ©igbören. 

S)er S3raune S3ör (U. arctos, gig. 345), ift 1,5 m lang, l^eHer ober 
bunller braun, in ber 3ugenb mit einem meifelic^cn $aföbanb, ha^ fui^ 
bei einigen aud^ im fpöteren 3llter erl^ölt. 3n ber garbe beg »ören finben 
jebod^ manche 3lbänberungen ftatt, fo ba§ man fogenannte i^onigbören 
mit gelblichem, ©über boren mit ftibergrauem ^ßelj unb fd^arje »ören 
unterfd^eibet. ®r lebt einfam in ©d^Iud^ten ober SBalbegbidfid^t unb ergiel^t 

gig. 344. 




S)er (Sigbär, ürsus maritimus. Sdotürl. ®r. 2,5 m lang. 

feine Äleinen mit oieler Siebe, raobei e8 jtboäj gelegentlid^ aud^ nid^t an 
berben Ol^rfeigen fel^It. S)er S3ör bebient fid^ jum Eingriff unb jur SSer* 
teibigung 3unad^ft feiner S^a^en, inbem er fid^ babei aufrid^tet. S)ag (Selben 
auf Un Hinterbeinen fällt il^m oiel leidster atö bem 3lffen, bal^er er, aum 
S^anabör abgerid^tet, frül^er l^aufig l^erumgefül^rt raurbe. SSor bem SBinter 
nrirb er fett unb bringt einen S^eil begfelben fd^Iafenb gu. %xo^ feiner 
plumpen ©eftalt ift er ein gemanbteg 2:ier, ba8 gut lauft, fd^mimmt unb 
Ilettert. grül^er über gang Suropa oerbreitet, ift er jeftt auf beffen Slorben 
unb bie einfamften %i)alex ber ^ßgrenöen unb 3llpen befd^rötrft, mo er oor* 
juggmeife nad^tlid^e SRaubaüge unternimmt, in bie SSiel^ftöHe einbrid^t unb 
bann großen ©d^aben anrid^tet. Übrigens oerfd^mäl^t er aud^ äftöufe nid^t, 
.unb namentlid^ fri^t er gern i&onig unb S3eeren; fein geH roirb afö ^ßelaroerl 
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gefd^ä^t. S)er ©d^ioarae S3ör ober Saribal (U. americanus) ift htm Dorigen 
öl^nlic^, iebod^ ettoaS Heiner. 

fllemere börenartige SCicre ftnb: ber SBafd^bör (Procyon lotor), 
welcher bic ®tvoof)xi^di ^ai jebe Steife in äBaffer einautaud^en; er finbet 
\xä) im gemö^igten Slorbomerila unb liefert einen gefd^ö^ten ^3. 3ta füb* 
iid^en 8lmerifa trifft man mel^rere 8lrten beS burd^ eine rüffeiförmige 9lafe 
auSgeaeid^eten Slafenbören (Nasua) ober ßoati. 

Sig. 345. 




Sörcoiner IBör; Ursus arctos. Slatürl. ®r. 1,5 bis 2 m long. 

SSiefelattige 9ianbttere. Sic bitten eine burd^ fur^e »eine xmb einen 
fd^Ianlen Äörpcr gefennaeid^nete gamilie, beren 8lnge]|örige, obgleid^ nid^t oon 
beträd^tlid^er ®rö§e, bod^ meift blutgierig finb. SBir ftnben l^ier bcn in 
^öj^len mol^nenben ^a^^ (Meles), ber auf nöd^tlid^en SRaubaügen Meinen 
Spieren unb bem Dbfte nad^fteHt; er ift 60 cm lang, grau mit meifelid^em 
Äopfe unb fd^marjem ©trid^e oom £)^x über ba^ 3luge unb äl^nelt in ber 
Äörperbilbung bem S3ären, gleid^ meld^em aud^ er einen SBinterfd^Iaf l^ölt; 
feine ipaarc geben oorjüglid^e pnfel. S)em S)ad^§ al^nlid^ ift ber braune 
gfielfraft (Gulo), btn nörblid^en ßönbem angel^rig unb irriger SBeife frül^er 
afö fel^r gefräßig, SSielfra^, gefd^Ibert. Sie @tin!tiere (Mephitis), beren 
mel^rere 3lrten in 8lmerifa leben, verbreiten einen unerträglid^en ®eftanl. 

S)ie nad^folgenben jeid^nen ftd^ burd§ ben langgeftredEten Äörper unb 
grofte ©emanbtl^eit in il^ren Semegungen aug; al8 SRoubtiere ftnb fte be^ 
fonberg a\xä) bem $auSgef[ügeI gefal^rüd^. 3^ i^ten ©unften ift jebod^ an* 
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SooloQie, 



gufül^rcn, bafe fie eine gro^e Slnjal^I t)on aKäufen vertilgen unb Dorjügltd^eS 
5ßel3n)erl liefern. S)er 3Iti§ (Mustela putorius, gig. 346), auci^ 9la§ 
genannt, ift etoa 40cm, fein ©d^roana ein S)rittel fo lang; feine ^arbe ift 

giß. 346. 




^^dr^^c^^g^^^S^^^^Ä^^^^^ . 



S)er 3tti8, Mustela putorius. Jlatürl. (Sr. 40 + 15 cm lang. 

fci^raara, tnS ®eIBe fd^immernb, ein glecf am 3luge, bie ©d^nause unb bet 
Slanb ber D^ren ftnb raei^; er Befiftt einen fel^r üblen (Serud^, ben aud^ fein 
5ßel3 nie DoHftönbig oerliert. S)er 3ItiS berool^nt in SBöIbem l^ol^Ie Söume, 

gig. 347. 




2)te gifd&otter, Lutra vulgaris. S^atürl. ®r. 70 + 35 cm lang. 

l^ölt fid^ leboä^ aud§ in altem ©emauer, unter Qolixvtxt unb bergleid^en an 
Berool^nten Orten auf unb ift ber gefö^rlid^fte ^einb beg ©eflügetö, au beffen 
Sel^altern er felbft unterirbifd^e ©änge gräbt; einmal in einen fold^en ein* 



Digitized by 



Google 



SBirbcItierc : Säugetiere. 217 

gebrungen, morbet er aUeS ßcbenbe, mel^r alg er frcffen unb toegfd^Ieppen 
fann. S)a8 gelBIid^etfte grettd^en (M. furo) nnrb aur Äanind^enjagb 
benugt; bag ®ro§e SBiefel ober Hermelin (M. erminea), im nörblid^cn 
©uropa, ift im ©ommer rotbraun, im SBinter gang mei^ mit fd^arjer 
©d^monafpige; boS Äleine SBiefel (M. vulgaris), rotbraun, auf htm Saud^ 
mei^, nur 15 big 20 cm lang, aber flinf unb mutig; ber Saummarber 
ober (Sbelmarber (M. martes), laftanicnbraun mit gelber Äel^Ie, bemol^nt 
Saimtl^öl^Ien; ber ©teinmarber (M. foina), braun, mit meiner Äel^e, l^auft 
nid^t feiten in alten .(Seböuben; ber 3^^5^I (M. zibellina), braun, bemol^nt 
ba^ nörblid^e STften unb 3lmerila, mol^er, befonbcrg an^ ©ibirien, afö baQ 
!oftbarfte dleg ^ßelamerfeS bie Qohtl^tUt lommen. 

©in fd^eueS, ber gifd^jud^t fel^r nad^teiligeS 3toubtier ift bie gifd§otter 
(Lutra, gig. 347), mit flad^em ©d^anj unb ©d^nrimml^äuten an ben gü^en, 
ha^ Q&f)ltn am SBaffer bcmol^nt unb oon gif(|en lebt, ©ie mirb 70 cm 
lang, ber ©d^ang l^alb fo lang; fte l^at einen fd§önen, glönaenbcn, lura^ 
l^aarigen S3alg oon bunlelbrauner, unten l^cllerer garbe; berfelbc ift ein 
gefd^ögteS ^ßelgmer!; anä) merben bie Qaoxt au ^ßinfeln benuftt. S)er flopf 
ift ftimipfer, aI8 bei ben biSl^er genannten, meldten bie gifd^ottcr im übrigen 
gleid§t, nur ba^ xf)xt SRöuberei ftd§ auf SBafferbemol^ner erftredft, meldten fte 
ooraüglid^ nad^tS nad^gel^t. ©ie fängt bie gifd^e, inbem fte auf bem S3oben 
ber ©emaffer ftd^ unter ben gifd^ fd^Ieid^t, i^n oon unten erfaßt uttb fofort 
mit bem SRaube an^ Ufer ftcigt. ^f)x glcifd^ ift fd^madf^aft. Sie gift^ 
Otter löfet ftd^ leidet aöl^men, mirb fel^r autraulid^ unb foD felbft aum gifd^^^ 
fang abgerid^tet mcrben lönnen; nid^tS gemalert mel^r Unterl^altung, afö bm 
©pielen einer gifd^tterfamilie im SBaffer a^aufel^en, in meld^em fte ftd^ mit 
unglaublid^er ^efd^nrinbigfeit uml^ertummeln. 

äSitiertettartige 9imbtittt. 8lu§ biefer gamilie oerbienen ©rmöi^nung 
bie ägt)ptifd^e ^ßl^araonSratte ober 3d^neumon (Herpestes), afö nü^Iid^er 
aSertilger oon fc^öblid^en 3lmp]^ien, fomie ber Ärolobileier be!atmt; bie 
Sibetl^Iagc (Viverra Zibetha), in ©übafien, megen 3Ibfonberung be§ ftarl 
ried^enben gibetl^, unb bie nal^e oenoanbte Kioe tte (V. civetta), in 3lorb:= 
afrila. 

^mtbeortige 9iaitBttere« ©ie ftnb l^od^beinig, laufen gut, lönnen jebod^ 
nid^t Ilettem. gum i^unbegefd^Ied^te merben gered^et: ber ©emeine $unb 
(Canis familiaris), oon btm eg belanntlid^ eine aufterorbentlid^ gro^e Slrtaal^I 
ber oerfd^iebenft geftaltigen SRaffen gicbt, bie teifö afö Stottere, SBöd^ter, 
Sager, teifö afö ©efeüfd^after beftönbig um ben SKeufd^cn ftnb. SKan lennt 
bie milben ©tammeltem beg ©augl^unbeg nid^t genau, bod^ mag ber ©d^alal 
ber ©tammoater tteinerer SRaffen fein. ®anac ©d^ren oermilberter $unbe 
finben ftd^ im Orient uttb in ben ®ragfteppen oon ©übamerüa. ®efäfy:Iid^ 
toirb ber $uttb bitrd^ eine bei il^m auf tretettbe flranll^eit, bie ©utibSmut ; ber 
Sife eines tollen iputtbeS ift für ben aUenfd^en meift oon ben unl^eiloollftcn 
golgen, a^^ i>c^cn SSerl^ütung lein ftd^ereS SKittel belannt ift, ba bie Sin* 
impfung beg SButgifteg in oielen göHen itid^t bauerttb gel^olfcn l^at. 

S)er gcfrö^ge SBoIf (Canis lupns, gig. 348, a. f. ©.), bag ft^blid^fte 
europöif d^e SRaubtier, i^öufig im öftlt^en unb norböftlid^en Suropa, a\xä) in ben 
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3ltbcnnen noäj Dorl^anben, finbct fic^ auS bcn SRad^barlönbcm 5utt)cilen atö (Saft 
in ©cutfd^Ianb ein. St rairb bis 1 m lang unb 70 cm l^oc^; fein ©(^roanj 
l^öngt Bis jur gerfe gerabe l^erob; feine garbe ift gelblic^grau, l^ier unb ba 
ing ©c^roarge gel^enb; am »aud^e fci^mugigroei^ ; ohm an ben SSorberbeinen 
^at er einen fd^roatjen öuerftrid^, aud^ ber D^renranb ift fd^roatj; feine 
Stimme ift nid^t beHenb, fonbem l^eulenb. Obgleid^ von großer ©törle unb 
mit einem furd^tbaren ®ebi§ bemaffnet, ift er boä^ ein feiges Sier, unb e§ 
ftnb göHe belannt, ha^ er non flinbem mit ©efd^rei unb ©tedfen in bie 
glud^t gejagt morben ift. ®ana anberS benimmt er Jid^ jebod^, menn er 

m^ 348. 




S)er SBoIf , Canis lupus. Jlotürl. ®r. 1 m + 45 cm lang. 

nom junger gepeinigt, in Jftubel gefeilt, Spiere unb 3Jlenfd^en in rafenben 
Sprüngen verfolgt unb mit entfe^Iid^er ®ier anfaßt, unb jal^Ireid^ finb bie 
aSeifpiele ber fo gefallenen Opfer, ©ein SBalg mirb nid^t gefd^afet. 

S)er ©d^alal (Canis aureus, gig. 349), ift gelbrot, mit ®rau unb ©d^marj 
gemifd^t, mirb 75 cm lang unb 60 cm l^od^; er finbet ftd^, miemol^I feiten, 
auf einigen 3nfeln non S)almatien unb in ©ried^enlanb, bagegen fel^r i^äufig 
in 3lften unb im nörblid^en 3lfrila. 3lfö 3laubtier mirb er nid^t gefürd^tet, 
miemol^I er fel^ gefröfeig ift; er nerael^rt felbft 3la8 unb folgt beSl^alb ben 
Äaramanen; aud^ Iö|t er fid^ leidet jöl^men. Unter htm IJlamen beS 
5ßräricnn)oIfg (C. latrans) nerftel^t man ein bem norl^ergel^enben al^nlid^eS 
SCier, baS in ben ®ra8fteppen am 3Kiffouri unb in ffalifomien in ©d^aren 
l^erumfd^meift. 
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2)urd§ eine lönglid^runbe $upille 3eui^en ftd^ aud: ber gfud^§ (Canis 
vulpes), Berüd^gt bnxä) feine ©d^Ioul^, fpielt er im aSoIlSgebid^t, SReinede 
genannt, eine grofee Stelle. S)er 5ßoIar* ober ©iSfud^S (C. lagopus), blau:^ 
grau, im SBinter vm% bemol^nt bie ^olargegenben unb liefert gefd^ögte ^^e. 

S)en Übergang jur naci^olgenben Slbteilung bilben bie ^ti&ntit (Hyaena), 
mit einer über ben Slücfen laufenben äftä^ne; näc^id^, aaSfreffenbe 9laub^ 
tiere in STften unb STfrila. 

gig. 349. 




S)cr Sd^afal, Canis aureus, ^atütl. (Sr. 70 + 30 cm. 

fto^titarttge ^ianbtittu 93on aQen ftnb biefe bie blutgierigften unb 
geföl^rlic^ftcn, gleich furd^tbar burd^ 5lraft unb Sel^nbigfeit. Sie gehören 
faft gönalid^ ben l^eiften ßänbem an unb ftnb mit fd^arfen SlraHen bemaffnet, 
njeld^e beim ©el^en 3urüd(ge3ogen unb gefd^ont merben; bie meiftcn Hcttem 
Dortrcfflid^; bie großen l^aben eine runbe, bie Heineren eine löngSgefpaltene 
$upille. 

Zxo^ xf)ttx gurd^tbarf eit erregen biefe SRaubtiere in l^ol^em ®rabe imfere 
Xeilnal^me, \a, mir finb geneigt, fte für bie fd^önftcn Ocfd^öpfe beS 2:ier^ 
reid^ 3U galten. SBir htxuvmbtm bie aRajeftöt beS einen, ben ©lieberbau 
fomie bie ®cfd^meibigfcit be§ anberen unb bie garbe unb gei^nung beS 
britten. SJlit einem ©emifd^ Don ©rauen unb SBol^Igcfallcn folgen mir 
jeber i^rer Semegungen, menn mir ©elegenl^eit ^en, fte mol^I oermal^rt 
hinter feften Sifengittem 3u betrad^tcn. 3ebcr ber brei großen Kontinente 
ber SBelt f^at feine il^m eigcntümßd^e gro^e Äage: 8lfrtta ben ßömen, 3lfien 
ben liger, 8lmerila ben 3aguar, alle oon naf^t^n glcid^er ©röfte uttb ©törfe, 
fo baft eine SSerglcid^ung berfelben oon befotiberem 3ntercffe erfc^iitt 

Äönig bc§ Sierreic^S ift ber 2ömc (Felis leo, gig. 350, a. f. ©.), er mirb 
faft 2 m lang, 1 m l^od^, mit langem ©d§meif , an beffen Stibe ftd^ eine Qaax^ 
quafte befittbet, mit einer ftad^elartigen ftnod^enfpige in ber 3Kittc. SBie bei 
ollen Äafienarten ift fein flopf grofe, ruttblid^, bod^ auf ber ©tim ettoaS 
abgeplattet, mit geraber SRafe, ftimtpfer ©d^nau3e uttb großen, glött3ettben 
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3lugcn, btc QnnQt xa\xi), mit feinen ©tad^eln befe^t. ®in befonbereS Slnfel^en 
vexUx^i bem männlid^en ßön)en feine 3Jlö]^ne, bie $afö unb Stuft umgiebt 
unb auf ber Sauci^Iinie fid^ fortfe^t. ©eine geroöl^nlid^e ^arbe ift gelbbraun. 
S)ie ßöroin l^at feine 3Jlä]^ne, ebenforoenig il^re Sungen, bie mit offenen 
3lugen aur SBelt fommen. ®ie ßöraen raaren in frül^eret geit niel t)er* 
breitetet atö gegenn)ärtig; im 3lltertume !amen biefelben in ©ried^enlanb, 
3Kacebonien unb auf ©icilien vor, 3n meld^er 3Jlenge bie Sömen aber in 
3lfti!a unb 9Ifien bamafö fid^ norfanben, gel^t au§ bet unglaublichen ^n^aS)l 
f)txvox, mit meld^er fie Don ben Slömem gu ffampffpielen Dermenbet mürben. 
^ompejuS Iie§ auf einmal fed^Sl^unbert ßömen, aur i^ölfte mönnlid^e, auf* 
treten; 3uliu8 Eafar fül^rte mer^unbert männliche vox. SBenn man 




S)er ßöme. Felis leo. ^Tlatürl. ®r. 2+1 m. 

bebenft, ba^ fold^e Spiele in Ileinerem 3Kafeftabe au(^ in ben 5ßrot)inaen fid^ 
mieberl^olten, fo mufete ba^ maffenl^afte ipinmegfangen biefer Slaubtiere ii^re 
3ln3a]^I aföbalb beträd^tlid^ oerminbern; in ber S^at fonnte bereite amei* 
l^unbert Saläre fpater 3Karc 3lurel nur nod^ l^unbert ßömen aufammen* 
bringen. S)a8 ßinfangen ber ßömen Dermittelft gaUgruben ift nid^t befonberS 
fd^roierig. ©egenroörtig ift eg 9Ifrifa, ba8 bie meiften ßömen bel^erbcrgt; 
fie finben fid^ fetnet in 5ßetften unb Snbien. SS geigen fid^ jebod^ in gatbe 
unb ®tö^e, ebenfo nad^ bem Slufentl^altgotte, bei btn üöxvtn fel^t metflid^e 
Untetfd^iebe. S)et ßöme vom Siap ift l^eHgelb, Hein unb feig; bet petfifd^e 
ßöme ift öl^nlid^, bod^ etmaS bebeutenber; in DoUfter ®röfee unb gurd^tbor* 
!eit tritt ber ßöme beg nörblid^en 3lfrifa auf. S)iefer lefttere ift bun!elfarbig, 
bie aital^ne faft fd^roara, ba^ ©eftd^t afd^gtau, unb fein ©ebtüH netfe^t meit 
unb breit 3Kenfd^en unb 2:iere in ©d^redfen unb gittern. 9lad^ Äa^enart be* 
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fd^Ieid^t er feine S3eute, am liebften am äftorgen unb 3lbenb bei ber S^tönfe, 
erreid^t fte mit einem großen Sprunge imb fd^Iägt fie mit ber Xa^t nieber. 
S)en 3Jlenf d^en fu(^t ber ßöme gerobe ni(^t auf, er meibet il^n el^er, unb 
eg merben Seifpiele angefül^rt, mo ein ßöme vox ber aufgerid^teten, rul^igen 
©eftalt eineg SBlanneS fid^ aurüdfgejogen l^at. Sin furd^tbarer (Segner ift er 
jebod^, menn er fid^ felbft angegriffen unb verfolgt fielet. 3n ber (Sefangen* 
fd^aft lö^t fid^ ber ßöroe giemlid^ leidet jäl^men. 

S)er Seiger (Felis tigris, gig. 351) ift fo lang atö ber ßöme, bod^ etroag 
niebriger; feine garbe ift oberl^alb rotbraun mit fd^njargen Guerftreifen, am 
^an^t meift. Sr bemol^nt ©übafien; in Bengalen ift er am l^öufigften, 
unb er fommt aud^ auf ben großen 3nfeln 3at)a tmb Sumatra vox, fd^meift 
aber im übrigen in einem Segirf Don großer 8lu8be]^nung uml^er, fo ba^ er 

Sig. 351. 




2)er S:iger, Felis tigris. S^atürl. ®r. 2 + 1 m. 

im nörblid^en 3lfien big in Sibirien unb norbmeftlid^ bis jum Äafpifd^en 
aileere angetroffen mirb. S)er Seiger ift ba§ furd^tbarfte aller SRaubtiere unb 
meit geföl^rlid^er atö ber ßöme: er ftellt gerabeju bem aWenfd^en nad^. ©ein 
ßieblingSaufentl^alt finb bie oon SambuSrol^r unb ©d^Iingpflanjen g^bilbeten 
©idid^e, bie S)fd^ungefö, bie il^m ®d^u§ gemal^ren. Sr mirb mit ©lefanten 
gejagt, auf beren l^ofiem SRüdten ber ©d^üfee einen gefid^crten ®i§ ^at 3n 
ber (Sefangenfd^aft ift er !aum aal^mbar. 

S)er 3ciguar, bie Unge ober amerüanifd^e Seiger (F. onca, gig. 352, 
a. f. ©.), finbet fid^ oom (Bübtn ber SSereinigten Staaten burd^ gang ©übamertfa, 
felbft bis ^atagonien ftreifenb. S)en oorl^ergel^enben ftellt er an ®rö§e 
ctmaS nad^, übertrifft fie jebod^ an ©d^önl^eit ber görbung unb geid^nung: 
auf bem SRüdfen rotgelb, nad^ bem Sandte l^in meifelid^, ift er auf ben Seiten 
mit oier big fünf Sfteil^en oon fd^marjen glcdfenringen geaeid^net, bie einen 
gledf einfd^lie^en. 3luf bem Äopfe unb Sftüdten l^at er aal^Ireid^e giedfen, bie 
leine JRinge bilben; ha^ ©nbe beS etmaS furzen ©d^manjeS ift fd^mara ge* 
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ringelt. S)cr 3aguor ift ein geföl^rlic^eg 3laubtier, ba^ bcfonberS an ben 
glu^ufem lauert, wo ü)m gumcift SBafferfd^roeine in bie Alanen fallen; 
aufterbem fällt er über 5ßferbe, SHnber, $irfc^ unb bie ©erben ber ©augtiere 
]^er, ol^ne iebod^ mcl^r gu töten, afö er jur SRal^rung bebarf. ®Ieid6 bem 
iiger greift er ben SBlenfd^en an unb gebt ifyn naiS), fobalb er einmal beffen 
gleifci^ gelüftet l^at. ®r fd^mimmt Dortrefflid^ über breite Ströme, unb eg 
Dcrbient bemerft au werben, ha^ er mit feinen Älauen gefci^idt %i\ä)t au8 
htm SaSaffer l^olt; ebenfo rei^t er ba8 g^eifd^ au8 ben ©dualen ber ©d^ilb* 
Iröten. ©eine ©röfte unb Färbung erleibet mel^rfad^ 3lbänberungen, unb 
leftterc t)erbun!elt fid^ big inS ©c^marae; bod^ laffen fid^ felbft bann nod§ 

giß. 352. 




S)er Saguar, Felis onca. Slatürl. ®r. 1,5 + 0,70 m lang. 

gledfen erlennen. S)ag fd^öne geH biefeS 2;iereg mirb im i^anbel afö gro^eg 
5ßant]^erfeII fel^r gefd^äftt. ©eit ßinfül^rung beg geuergemel^rg l^at fid§ ber 
äfaguar fel^r oerminbert. 

3lud^ in ber 9IIten SBelt finben mir mel^rere ^Raubtiere, bie fid^ burd§ 
fd§ön gefledfte gelle auSaeid^nen, fo ber 5ßant:^er, 5ßarber ober ßeoparb 
(Felis pardus ober F. leopardus), 3lfri!a, ©Üb* unb SBeftafien angel^örig; 
oon il^nen giebt eS mel^rere, oft afö befonbere 8lrten angef eigene flimatifd^e 
8lbänberungen; eine berfelben ift ber ©d^mar^pantl^er. gemer finb ju 
bemerfen ber 3JlitteIafien angeprenbe 3rbig (F. irbis), in ©übamertfa ber 
Oaelot (F. pardalis) unb ber 5ßuma ober amerüanifd^e Söme (F. con- 
color), rötlid^braun big filbergrau, big 1 m lang, ein blutgierigeg , jebod^ 
oor bem 3Jlenfd§en fliel^enbeg 3laubtier. Qnx 3agb mirb abgerid^tet ber 
3agbpant]^er ober ©eparb (F. jubata); er !^at eine SBläl^ne nnb lebt im 
füblid^en 3lfien unb in bm SBüften 3lfri!ag. 
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S)er ©emcine ober &nxopäx\äjt 2ud^8 (Felis lynx, gig. 353), nnrb 
etitjag über 1 m lang unb beinal^e f^alb fo ^od^. ®r l^at einen auffaöenb 
lurjen, nur 15 cm langen ©d^roanj. ©eine garbe ift obcrl^alb rötlic^braun, 
mit unregelmäßigen bunüeren gletf en, nac^ unten etroaS fetter. SemerfenS* 
mert ftnb femer bie fc^maraen ©aarpinfel an ben Clären unb feine großen 
3lugen, beren fd^arfeg (Sefid^t fprici^mörtlid^ gemorben ift. SSorbem in allen 
SBöIbem ®uropa8 fel^r verbreitet, ift er auS Seutfd^Ianb oerfd^unben unb 
mirb auc^ in ben siac^barlanbem, in Söl^men, im nörblid^en ©uropa, in ben 

Sig. 353, 




S)er Sud^S, Felis lynx. Slotürl. (Sr. Im + 15 cm lang. 

^grenöen unb in bm 3llpen nid^t aDju l^äufig getroffen, fo baß er ben 
silamen ©emeiner 2ud^ !aum nod^ oerbient. St ift ein blutgieriges, bem 
SSäilbe fel^r fd^äbßd^eS nad^tlid^eS 3laubtier, ba8 aud^ btn ©erben geföl^r* 
lid^ mirb. 

Unfere $aug!a§e (Felis domestica) ftammt oon ber nubifd^en galb* 
Ia§e (F. maniculata) ah. Sftid^t ju oermed^feln mit l^atbmilben ober mx^ 
milberten Qan^ta^m ift bie ed§te milbe Äage ober SBilbla^e (F. catus, 
gig. 354, a. f. ©.), ein Sier oon fröftigem, gebrungenem Äörperbau, grau big 
bräunlid^grau, mit fd^märglid^en, gemafferten öuerftreifen; ber ©d^manj etmag 
Iura, gleid^förmig bidt, fd^mara geringelt, ba^ ®nbe ganj fd^roarg. ©ie finbet 
fid^ ftänbig, miemol^I immer eingeln, in ben malbreid^en (Sebirgen; oiel l^äu:^ 
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figer ijt fie im ©üben, jumal im ©übojten ®uropa8; bem ücinen SBilbc ift 
fie gefäl^rlid^, fie Dertilgt aber tüeit mel^r fd^öblid^e, atö nü^Iic^e 2:iere. 

gig. 354. 




S)ie SBilblafee, Felis catus. «Ratürl. ®r. 70 + 30 cm lang. 

©ed^fte Drbnung: g^^^ff^^föfe^^/ Pinnipedia. 

aWit biefer Orbnung gelangen mix gu einer SReil^e non Spieren, xDtlä)t 
bur(^ il^re bem SBafferleben angepaßte ©eftalt bie ©öugetiere mit ben meit 
unter benfelBen ftel^enben gifd^en gu oerBinben fd^eint, mäl^renb il^r ®eBi§ 
fie ben SRauBtieren nal^ert. 3lu8 bem nad§ leinten üerfd^mölerten, mit furjem, 
platt anliegenbem $aare bebedtten Körper ragen bie ©liebma^en nur bis ju 
ben gufts unb $anbgelenlen l^erDor unb finb !aum jum ffried^en, bagegen 
nortrefflid^ 3um ©d^mimmen gefd^idft. ©ie finb SBleereSbemo^ner, bie t)on 
gif d^en unb ©d^altieren leben, itboä^ ju Qeiten ba^ Ufer befteigen. S)ic 
geHe, ber 2:^ran unb bie ©to^aäl^ne mel^rerer 3lrten finb ©anbeföartilel. 

Stnjufül^ren ift bie ©attung ber Slobben (Phoca); Don biefen ift ber 
(Semeine ©eel^unb (Ph. vitulina, gig. 355), in ber 9lorb:= unb Oftfee l^äufig. 
®r roirb IV2 big 2 m lang, fein ftopf ift runblid^, etmag l^unbeöl^nlid^, ol^ne 
ftd^tbare Clären, aber mit fd^önen, großen 3lugen, bie einen fingen unb gut^ 
mutigen 3lugbrudf l^aben. ©r ift ein frieblid^eg 2;ier, mirb leidet gal^m unb 
gemalert gleid^ bem gifd^otter SSergnügen burd^ feine muntere Semegung im 
SBaffer. ©ein geH l^at etmaS l^arte, glatt anliegenbe $aare, bie bag SBaffer 
nid^t annel^men unb nad§ htm Stiter fel^r oerfd^iebene görbung, graumeife 
bis ins ©(Iraöralid^grüne aeigen. Sr ift ba^ eigentlid^e Stöl^rtier beS ®rön^ 
länberS, bem einesteils fein gell, anberenteilS fein gett, baS auSgelaffen 



Digitized by 



Google 



Sßirbeltiere : Säugetiere. 



225 



%f^xan Qxtht, unentbel^rlü^ finb. Salier ift ber ©cel^unbfang bie QanpU 
befc^ftigung be§ ©rönlönberS, unb ber Unterrtd^t barin bilbet bcn toefent* 
Kd^ften Seil feiner (Srsiel^ung. 3m f leinen, fd^roanfenben SJoote fud^t ber 
Säger ben ©eel^unb im offenen afteere auf, um i^n gu l^arpunieren, ober er 
lauert mit bem Speer an Qö^tm im (Sife btm %mt auf, baS 3um 2uft* 
fd^öpfen bal^in fid^ jiel^t, ober er befd^Ietd^t ben lagemben ©eel^unb, mobei er 
bie ajemegungen unb bie Stimme beS 2:iereS nad^al^mt unb bie überrafd^ten 
Xiere mit einem 5ßrügel burd^ einen ©d^Iag auf bie Jlafe 3U töten fud^t. 

giß. 355. 



y 1 ^*—^ — ■ - 




2)er ©eel&unb, Phoca vitulina.' Slotürl. ®r. 2 m. 

aSiele ©d^iffe begeben fid^ jöl^rlid^ nad^ jenen eifigen SRegionen auf ben fo* 
genannten Sftobbenfd^Iag, unb bie golge ^ieroon ift, ba^ biefe me^rlofen 
Spiere, bie frül^er in unabf eßbarer ©d^ar bie SiSf eiber bebedften, bereits in 
beträ(^tlid^er 9lbna]^me begriffen finb. 

Seltenere 9lrten finb ber aftittelmeerifd^e ©eemönd^ (Phoca monachus), 
bie ben Jlorbpolarmeeren ange^örenbe fliappmüge ober »lafenrobbe 
(Ph. cristata), ber in ben füblid^en 3Keeren gtg. 356. 

lebenbe ©eelöme (Otaria jubata). Sine 2ange 
oon 4 bis 6 m unb ein ©emid^t oon 1500 big 
2000 5ßf unb erreid^en bie mit furd^tbaren dauern 
auSgerüfteten SBalrof fe (Trichechus rosmarus), 
tang:^ unb mufd^elfreffenbe Semol^ner ber nörb^ 
lid^en SiSmeere. 

©iebente Drbnung: SRagetiere, Glires. 

S)ie Jlagetiere ^aben in jebem Äiefer ^mei 
meifeelf örmige ©d^neibe^äl^ne , Jlageaäl^ne, 
meldte nur an il^rer SSorberfeite mit ©d^melg 
überjogen finb unb bal^er immer fd^arf bleiben, ^ 

meil ftd^ beim SRagen ber Wintere Seil rafd^er ^^^^^ ^^g Äanind&ens. % ber 
abnufet. 3lud^ mad^fen biefe 3ä^ne fortmä^renb natürl. ®r. 




®(^oebIer, ©ud) l»er 9latur. m. 
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nad^ unb erreid^en eine bebeutenbe Sänge, raenn nid^t eine entfpred^enbe Stb* 
nufeung berfelben ftattfinbet. S)ie gdEga^ne fehlen unb nad^ einer großen ßüdEe 
folgen aroei Big fed^S aJadEengal^ne mit querftel^enben ©d^melgleiften, roie an 
gig. 356 (a. t). ©.) erfid^tlid^, weld^e ben Oberfiefer beS flanind^enS, oon unten 
gefe^en, barfteQt. 

S)ie meiften Jlagetiere finb Heinere, friebliebenbe Siiere, bie ftd^ ftarl 
oerme^en, inbem fie t)iele nadfte unb blinbe 3unge werfen. S)ie gal^Ireid^en 
©attungen werben in mel^rere ®ruppen jufammengefteHt. 

Sid^^omartige 9lagetiere (Sciurina). gierlid^e, muntere Sierd^en, roeld^e 
Dorguggraeife auf Säumen unb in Saumlöd^ern leben; nur menige mol^nen 
in Srbl^ö^Ien. Sl^re SRal^rung befielet l^auptföd^Iid^ in flernen unb grüd^ten. 
^ierl^er gehört ba^ ©emeine Sid^l^drnd^en (Sciunis vulgaris, gig. 357),, 
rotl^aarig, am ^au^t meife, gumeilen fd^roarg, im Jlorben gur SBintergeit 
gig. 357. 9^ou unb fo, unter 

btm SRamen 
©raumerf ober 
gel^, ein guteg 
^JJeljmer! liefernb. 
S)aS ©id^l^örnd^en 
bemol^nt unfere 
SBöIber, am lieb^ 
ften gid^tenmal:^ 
bungen, beren ©a^ 
men unb Änofpen 
e§ gern fri^t; im 
übrigen ftnb Sßüffe 
unb Äeme feine 
ßieblinggnal^rung,, 
unb e§ gemalert 
aSergnügen, menn 
man anfielet, mit 
mieoiel (Sifer unb 

©efd^idt ba^ Siierd^en eine §afelnu^ benagt, ßeiber oergreift fid^ baSfelbe 
aud^ an ben (Siern unb felbft an ben jungen ber ©ingoögel unb beein« 
tra^tigt bie SSerme^rung biefer ebenfo lieblid^en afö nüglid^en SBalb^^ 
bemo^ner. 3n ber ©efangenfd^aft frifet e§ jeberlei Jla^rung, namentlid^ 
fel^r gern 3"*^^; ^^^ ^^^ ^on fid^ lauten, il^m eine bittere 3JlanbeI 
5U geben, beren Slaufauregel^alt il^m töblid^ ift. §at e§ feine ©elegen*^ 
l^eit, l^arte Äeme 3U benagen, fo mad^fen feine SRageaäl^ne unnatürlid^ 
lang unb eg benagt bann, falls man eg frei l^erumlauf en lö^t, ba^ Qolixvzxt 
ber 3JlöbeI. 3m greien rid^tet eS fid^ in Saumlöd^ern eine fel^r bel^aglid^e^ 
mit 3JlooS gepolfterte SBol^nung ein ober mad^t au§ SReifern ein freies Jleft,. 
morin eS gmei^ bis breimal jöl^rlid^ brei bis fieben 3unge mirft. 

S)aS glugl^örnd^en (Pteromys, gig. 358), in SRufelanb, befonberS in ben: 
Sirfenmälbern Sibiriens ^öufig, mirb etma 15 cm lang, ift grau unfe 
l^at ämifd^en ben SSorbers* unb Hinterbeinen eine bel^aarte glugl^aut auS* 




Das ®idö5*5m, Sciurus vulgaris. 9latürl. (Sr. 24 + 20 cm lang. 
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gefpannt, bie i^m jebot^ feinegtoegS 3um cigentlid^cn ^fliegen, fonbem nur* 
als gaQfd^irm bei feinen großen Sprüngen bient. 

S)er ©iebenft^Iäfer (Myoxus glis), 15 cm lang unb bie ^afelmaug 
(Mus avellanarius, fjig. 359), 8 cm 



lang, l^aben beibe einen bitfc^igcn 
©d^roana unb Italien Söinterfcfjlaf. 
S)ie le^tgenannte ift ein überaus 
nettes S^ierd^en, gleid^fam ein (Sitf)^ 
l^örnd^en im fleinen, e8 mivb tiucfj 
fa iaijxn wu biefeS. ^k garbe ber 
ipafelmauS ift braunint, unten 
ctroaS l^eQer, ber ^^maiq \o fang 
atö ber flörper; fie 
finbet fid^ im füb:^ 
lid^en unb mittleren 
Suropa, in'Seutfd^^ 
lanb l^ier unb ba, 
bod^ niemals l^öufig, 
in SBalbungen unb 
§afelbüfd^en , beren 
Sftüffe nebft »ud^^ 
edfem il^re ßieblingSs: 
faft finb. 3n einem 

aus ©raSi^almen, 
3KooS unb 2aub an 
gefd^ü^ten Drten be^ 
reiteten fugeiförmigen 
Sfleft oerfd^Iöft fie ben 
äöinter. 

S)aS afturmeltier 
(Arctomys marmota) 
l^at ungeföi^r bie 
®rö^e eines Äanind^enS, 
aber fein Äörper ift 
plump, ber Äopf breit 
unb platt, bie Seine unb 
ber ©d^mana finb Iura; 
bie garbe beS 5ßeIaeS ift 
gelblid^grau, in Sraun 

überge^enb, an ber 
©d^nauge meifelid^. ®S 
ift ein Semol^ner beS 
§od^gebirgeS unb l^ält 
fid^ in ben 5ßt)renäen 
unb 3llpen an ber ©renge 
beS emigen ©d^neeS auf. 



gfig* 358. 




2)aS glugprnd&en, Pteromys. S^atürl. (Sr. 15+ 12 cm. 
gig. 359. 




^ie ^afelmauS, Mus avellaDarius. 



9latürl.®r.8+7cm. 
15* 
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3öoI«gie. 



SSBuraeln unb 3llpen!röuter ftnb feine Jla^rung; anäj polftert eS mit bem 
fetten forgfaltig feine tiefen QSifjUm aug, in weld^en e§ aufammen* 
geroQt ben fet^S unb mii)i 3Jlonate langen äBinterf(|laf jubringt. S)ie 
aKurmeltiere ftnb fe^r fd^eu unb oorftt^tig, unb fobalb eineS beim geringften 
Seid^en ber 9lnnä]^erung eineg geinbeg ein lauteS ^Pfeifen ertönen läfet, oer* 
fd^minben alle bli^fd^neU in ben ßöd^evn. S)ie ©ebirgSbemol^ner erlegen eS 
aumeilen, weniger um beS Salgeg atö beS gleifd^eS unb beS ^tt^ megen, 
meld^eg festere für befonberg l^eilf am gilt; eS mirb iebod^ weniger gefd^offen 
afö in galten gefangen, grüner mürben bie SBurmeltiere, aftarmate, häufig 
non ^erumgie^enben ©anogarbenfnaben oorgejeigt. 

S)ie 9Rättfe (Murina) finb fämtlid^ Kein, fie leben in ®ängen, bie fte 
in bie (Srbe graben, ge^en beS Jlad^tS i^rer SRal^rung nad^, bie oorjug^meife 
in Äömern unb SBurgeln, jebod^ aud^ auS lierftoffen befte^t, unb merben 
oft fel^r fd^äblid^. SJemerfenSmert finb: bie ©auSmauS (Mus musculus), 
graufd^mara, mit langem ©d^mang, flettert fel^r gut; bie SBalbmauS (M. sil- 
vaticus, gig. 360), rötlid^braun, unten xüzx% langgefd^mänat; bie*§au8ratte 
giß, mX (^- rattus), 18 cm 

' ' ' lang, brauufd^marg; 

bie SBanberratte 

(Mus decumanus, 
gig.361),bunfelgrau, 
größer unb ftärfer 
atö bie norl^erge^enbe, 
ift erft im 18. 3a^r:= 
l^unbert aa^ Säften 
über SRu^Ianb in 
©uropa eingemanbert. 
@o mo^IgeföHig unb 
beliebt bie eid^^om* 
öl^nlid^n 3lager ftnb, 
fo miberlid^, \a db^ 
fd^redtenb ermeifen fid^ 
ben meiften äftenfd^en bie ängel^örigen biefer gamilie. 3n befonberem 
®rabe gilt bieS aber t)on ben legtgenannten Statten. Unb mit SRed^t, 
benn bei - geringem Untetfd^iebe im Süßeren ftimmen fie in 8eben8:= 
meife unb allen fd^Ied^ten Sigenfd^aften überein; eS finb biffige, fred^e 
unb gef rosige 2:iere, meldte ftd^ Oönge burd^ ©töIIe, ällagaaine, fleller unb 
©d^iffSräume mül^Ien unb nagen unb an SSorröten jeber 3lrt unföglid^n 
©^aben anrid^ten unb aufeerbem in Äanalen, 3Jlift]^aufen unb bcrgleid^en bie 
efell^afteften 3IbfäIIe auffud^en unb oerjel^ren. Sie Satte greift aud^ lebenbe 
Xiere an; jungeS ©cflügel, fette ©d^meine, fran!eg Sßiel^ — nid^tg, bcffen 
fie fid^ bemeiftern fann, ift t)or il^r fidler. 9Iuf 3amai!a nimmt fie einen 
großen leil ber Qxxdzxtxnit für fit^ in änfprud^. (Sang unnertilgbar ift fte 
in bm gal^Iretd^en Äanölen, meldte gro^e ©tobte burd^giel^en, mie namentlid^ 
in 5ßari§ unb ßonbon. görmlid^e gelbgüge merben bort geitmeife gegen bie 
Statten eröffnet, unb ®ift, finnreid^e gaQen unb abgerid^tete $unbe babei gu 




2)te SßalbmauS, Mus silvaticus. 11 -|- 11 cm. 



Digitized by 



Google 



Sirbelttcre : (Säugetiere. 



229 



©ülfe genommen. StuffaQenbermetfe finbet man ber ^ou^tatte in ben 
©duften beS 9lltertum8 nid^t befonbere Stmöl^nung getfyxn. 3Jlan glaubt 
ba^er, ba^ fie erft im 3KitteIaIter aug 9lfien eingemanbert fei. Oegenmörtig 



ift fie burd^ bie 
©d^iffe über bie 
ganae Srbe oer* 
breitet. Sie Statten 
merfen bis ad^t^ 
ae^n 3unge auf 
einmal. S8 mirb 
oon gölten ht^ 
rid^tet, bafe ftd^ bei 
•ben Sungen einer 
^al^Ireid^en 9lat:= 

tenfamilie bie 
©d^mönge unser- 
trennlid^ DernndEel:^ 
ten unb ba^ auf 
bief e SBeife ber t)on 
ben 9llten auf == unb 



Sig. 361. 




SHe SBanberrotte, Mus decumanus. S^otürl. (Sr. 26 + 20 cm. 



fortgefütterte fprid^mörtlid^ gemorbene SRattenfönig gebtibet mürbe. 

S)ie gelbmaug (Arvicola arvalis), bröunlid^grau , furägefd^mangt/.bie 
fd^öblid^fte 3lrt, ba fie mitunter in ungel^eurer 3lnact^I erfd^eint. 3Itö Seifpiel 
fei ermahnt, ba'^ 1861 in ber fleinen gig. 362. 

©emarlung oon ailSl^eim in Sll^ein^ 
Reffen 409 523 biefer 3Jlaufe unb 
4707 ©amfter gefangen unb bafür 
aug ber ®emeinbefaffe 2593 ©ulben 
Selol^nung bejal^It mürben; ba fie 
fd^Ied^t flettert, mirb fie am beften 
in tiefen, fenfred^t gebol^rten ßöd^ern 
gefangen. 

S)er ©amfter (Cricetus frumen- 
tarius, gig. 362), 25 cm lang, röt^ 
lid^gelb, unten fd^marg, fd^Ieppt in 
feinen JBadfentafd^en gro^e Ädmer- 
oorröte in eine Srb^öl^Ie; biefe be^ 
ftel^t aus mel^reren 9lbteilungen, einer 
SBo^nfammer unb einer ober mel^^ 
reren SSorratSfammem; fie l^at amei 
SluSgönge, mooon ber eine in f d^iefer 
3flid^tung nad^ oben fül^rt unb 3ur 
SluSfufy: ber Srbe bient, möl^rcnb 
ein fenfred^teg 2od^ ben fd^neQen SRüdtaug begünftigt. 
ift ber ©amfter ein öu^erft bifftgeS S^ier, ba^ fid^ mit 




Der ©amfter, Cricetus frumentarius. 

25 + 5 cm. 



©leid^ ber Statte 
SBut felbft gegen 
ben ällenfd^en oerteibigt; er rid^tet fid^ babei in bie §ö^e/ eine Stellung, 
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bic er überl^aupt l^äufig, befonberS beim greffen annimmt. 3Jlan trifft ben 
©amfter in fruchtbaren ©etreibefelbern nom SR^ein big an ben Ob, in S)eutfd^* 
lanb in mand^en (Segenben, mie in Xl^üringen unb ber ^ßfalg, mitunter in 
fold^er 3Kenge, bafe er erl^eblit^en ©traben anritztet. Slbgefe^en oon bem 
fofort nerael^rten ©etreibe fd^Ieppt er fünfael^n big amanaig 5ßfunb ilömer in 
feinen Sau, fo ba^ ba^ 9Iuffu(^en biefer SSorröte eine boppelt lol^nenbe 
SIrbeit ift. S)er Salg liefert ein ^elamerf non geringerem SBerte. 

SBeiter finb gu ermöl^nen ber ßemming (Lemmus norwegicus), 14 cm 
lang, im l^o^en JRorben, in ©(^meben unb SRormegen; er unternimmt fd^arem 
meife grofee SBanberungen. S)ie Safd^enmaug (Ascomys) in Sttmerila l^at 
nad^ au^en geöffnete Sadfentafd^en; bie in 5Rorbamerifa l^eimifd^e Qxhti^- 
ralte (Fiber zibethicus), t)on ber ©röfee eineg Äanind^eng, ried^t nad^ 3ibet^; 
fie liefert ein noraüglid^eg, Dnbatra genanntes ^ßelamerf aur ©utfabrifation. 

e^amilie ber @pringmäufe (Dipodida) unb ber ^afeu (Leporma). 
SBir finben l^ier 2:iere mit langen Hinterbeinen, moburd^ fie im ftanbe finb, 
aufeerorbentlid^ grofee Sprünge au mad^en unb fd^neU a« entfliel^en. ällel^rere 

gifl. 363. 




S)te Springmaus, Dipus aegyptiacus. 18 + 22 cm. 

finb burd^ il^r mol^If^medEenbeS gleifd^ unb il^re feinen, a« fSfila t)ermenb* 
baren Haare nü^Iid^. ®ie meiften leben in l^eifeen ßönbem, i:^re Sftal^rung 
finb Äräuter, Hi^r|er oon erfteren ber 3IIa!taga ober 5ßferbefpringer 
(Dipus jaculus), au8 ©übru^Ianb; ber Serboa, bie ^ggptifd^e Spring* 
maugT(I)ipus aegyptiacus, gig. 363), unb ber fübafrilanifd^e ©pringl^afe 
(Pedetes caffer). S)en Übergang a« ben iga^cn bilben bie fübamerifanifd^en 
Hcifenmaufe ober SSoIIl^afen (Lagostomi), oon benen bie graue ©l^in* 
d^illa (Eriomys) unb bie SSiScad^a ober ber ^ßampaSl^afe (Lagostomus), 
t)on ber ©röfee ber Äanind^en, wegen il^reS feinen 5ßelamerlg mid^tig finb. 
®a8 belanntefte 2:ier biefer Slbteilung ift jeboc^ ber ©emeine Qa]t 
(Lepus timidus, ^^9- ^^^)f beffen ©ebife bie ©igentümlid^Ieit barbietet, ba^ 
l^inter ben ivotx oberen ©d^neibeaäl^nen nod^ a"^^^ Heinere Qä^nt ftel^en 
(gig. 356). 3IIg gel^egteg Sagbtier liefert er einen t)oraügIid^en Sraten unb au 
feinem gila oermenbeten 5ßela. ®ie Äanind^en (L. cuniculus) leben in Srbs' 
iöd^ern unb oerme^ren fid^ au^erorbentli^ ftarl, inbem ba^ SBeibd^en jöl^rlid^ 
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oter* bis fünfmal t)ier big a^i Sungc nnrft, fo ba^ fte nid^t feiten in fd^öb*: 
Kd^er SSJeife übcrl^anb ncl^men. SSon il^r ftammt ba§ abartenreid^c Qai^mz 
Äanind^en. S)a8 grofee grangöfifd^e Äanind^en ober ßaptn bilbet 



njegenfeinegnjol^l: 
fd^medtenben ^Itu 
fd^eg ben ©egen« 
ftanb einer fel^reins^ 
tröglid^en 3"^^- 

S)er ©emeiue 
»ificr (Castor 
fiber, gig. 365), 
jeid^net ftd^ burd^ 

bie ^i^mmm^ 
l^öute an ben Qm^' 
terfü^en an^, (Sr 
nrirb60big75cm, 

fein ©d^raanj 
30 cm lang; leg^ 



Sig. 364. 




Der ^afe, Lepus timidus. S^otürl. ®r. 60 + 8 cm. 



terer ift platt, breit unb mit ©d^uppen bebedft; bie garbe ber ©rannen^ 
l^aare ift meift braun, bie ber feinen SBoHl^aare grau bis ftibergrau; bie 
Slagegöl^ne finb fel^r ftarf, öufeerlid^ fid^tbar unb t)on gelber garbe. 
S)ie ajiber leben im Sommer eingeln on f5flöff^^5 ^^ ©erbft oereinigen 
fie ftd^ in- ©efeUfd^aften, um gemeinfd^aftlid^e äBintermo^nungen angu* 
legen, mag mit großer Äunftfertigfeit gcfd^iel^t. 3"^ S3au ber SBol^s^ 

gig. 365. 




S)er SBiber, Castor fiber. maiüxL ®r. 75 + 30 cm. 

nungen oermenben fie junge SBaumftömme, Q^tiQt, Steine unb ßrbe, unb 
errid^ten badfofenö^nlid^e Sauten, bte einen 9Iu8gang unter SBaffer l^aben. 
Um legtereS ftetS auf gleid^er Qö^t 3U l^alten, legen fie nötigenfaHg aud^ 
einen ßuerbamm im SBaffer an. Sie Sftal^rung be§ SiberS beftel^t aug 
JBaumrinben unb Slattern, unb er legt baoon SSorräte ein; fein ©l^arafter 
ift f riebfertig, fein gleifd^ aart unb mol^Ifd^medfenb. 3n 3)eutfd^Ianb ift ber 
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JBiBer faft vertilgt, unb xüxxb paarroeife in ^ö^Ien Icbenb nur feiten an 
ber S)onau unb ßlbe no(^ angetroffen; er tft nod^ ^äufig im nörblit^en 
Stmerila unb äfften. SSerfoIgt rairb er wegen feines au^erorbentlid^ feinen^ 
ben beften ^utfilg liefernben §aareg unb roegen be§ in einer S)rüfe db^^ 
gefonberten Sibergeifö (Castoreum), ba^ ein rairlfameg SIraneimittel ift 

Stad^eltragenbe 9{agetiete (Aculeata). Qn biefen gel^ört ba0 
@ta(^elfd^n)ein (Hystrix cristata), feiten im füblid^en (Suropa, l^äufiger 
in 3lfrila, ^öl^Ien bemo^nenb, mit langen, fci^rtJarj unb meife geringelten 
©tad^eln. * 

2)ie ^alb^nfer (Subungulata), bie nur in ©übamerifa oorlommen, 
l^eifeen alfo, meil il^re Sftögel ftumpf, faft l^ufartig finb. Qu biefen frieblit^en 
iieren mit mol^Ifd^medfenbem gleifd^ rechnen mir ha^ 9Iguti (Dasyprocta); 
ba^ 5ßaca (Coelogenys) unb ba^ belannte älleerfd^meind^en (Cavia cobaya), 
ba^ fd^on feit Sal^rl^unberten auS 9Imeri!a in (Europa eingeführt ift, beffen 
©tammeltem mir aber nid^t mel^r fennen. 9In (ärö^e unb (Seftalt bem 
©(^meine öl^Iid^ ift ba^ (Sapqbara ober SBafferfd^mein (Hydrochoerus). 

3l(^te Orbnung: SRüffeltiere. 

SSon lebenben Spieren gel^ören nur bie (Siefanten (Elephas) l^ierl^er. 
3]^r mid^tigfteS ®Iieb ift ber 9tüffel, eine SSerlängerung ber Sftafe/ meiere 
burd^ Semeglid^Ieit, Smpfinblid^teit unb namentlid^ burd^ ben fingerartigen 
gortfag an ber ©pige auSgejeid^net ift. ©r bient gleid^aeitig atö (Serud^S*, 
Siaft* unb ©reifmerfgeug unb Eiefal^igt ben (Siefanten 3U einer SKenge oon 
aSerrid^tungen, beren nid^t leid^ ein anbereS Xier fällig ift. 3Kan unter* 
fd^eibet ben Slfiatifd^en ober flleinol^rigen (Siefanten (E. indicus, 
gig. 366), unb ben Slfrüanifd^en ober ©rofeol^rigen (Siefanten (E. afri- 
canus); le^terer geid^nct fid^ überbieS burd^ eine gemölbtere ©tirn unb rauten* 
förmige ©d^melgleiften auf ber Äauflöd^e ber Säi)m au8, mäl^renb biefe beim 
3lfiatifd^en (Siefanten mel^r parallel ©erlaufen (oergl. %xq, 331). S)ie gefeQig 
in feud^ten SBöIbern SttfxenS unb 3lfri!a§ lebenben (Siefanten fud^en ^öufig 
ba^ SBaffer auf, um fxäj gu baben; fie fd^mimmen gut; ungereimt finb fie 
burd^auS frieblid^e, ben 2Ilenfd^en laum angreif enbe 2:iere. S§ giebt menige 
liere, oon meieren un§ fo oiel ©d^ilberungen unb Sraöl^Iungen überliefert 
morben finb, atö bieS beim SIefantcn ber %aU ift. Sicfelben begießen fid^ 
oorguggmeife auf ben Snbifd^en Siefanten, auf beffen SSerftanb, @ele^rig!eit 
unb gutes (Seböd^tniS fomo^I für empfangene SBol^Itl^aten atö Seleibigungcn. 
Serfelbe erreid^t eine ©efamtlange oon etma 7 m, bod^ fommen l^ieroon etma 
21/2 m auf ben Süffel unb lV2°i tmf ben ©d^mana, unb an ber ©d^ulter 
eine §ö]^e oon 3 bi§ 4in; bie ©to^ja^ne, meldte im OberÜefer bie ©teQe 
ber ©d^neibegöi^ne oertreten, erreid^cn il^re größte ©tör!e beim 3lfrilanif d^en 
(Siefanten, inbem ein gal^n Im lang unb über 100 5JJfunb fd^mer mirb. 
S)ie gemaltigen JBadEenäö^ne merben fed^Smal gemed^felt; in jeber ftieferl^ölfte 
finbet fid^ nur ein einziger Sadfen^al^n, ber burd^ einen l^inter i^^m ent* 
ftel^enben erfe^t mirb. S)er SIcfant erreid^t mol^I ein 9llter t)on über l^unbert 
Salären; in ber ©efangenfd^aft oerme^rt er fid^ nid^t, fo ba^ aUe gu gö^men* 
ben (Siefanten eingefangen merben muffen. S)iefcg gefd^iel^t in oerfd^iebener 
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SBeife; entrüebcr fud^t man einen ganjen Zxupp non ffilefanten auf einmal 
3U fangen, inbem man benfelben mit einem 3luf gebot non nielen l^unbert, 
oft taufenb aftenfd^en in bie Öffnung eineg gw'i^Ö^i^^ treibt, ben man aug 
ftarfem ^ßfa^Imerl errietet unb non au^en mit ©traud^merf nerbedtt l^at; 
ober man lodEt einen einzelnen milbcn (Siefanten burd^ aal^me an unb fd^Iingt 
erfterem unoerfel^enS einen ©truf um baS Hinterbein, ben man fofort am 
nöt^ften Saume befeftigt. 3n beiben göHen bönbigt man ^cmat^ burt^ 
©unger bie SBilbl^eit beg^ ©efangenen. S)iefe fd^mierige Strt ber Stnfd^affung, 

giß. 366. 




Slfiatifd^er (SIefant , Elephas Indiens. 9latürL ®r. 3 m l^od^. 

fomie bie foftfpielige (Sma^rung eineS fo großen Siiereg, ba§ ungel^eurer 
älla^Iaeiten bebarf, befd^ränfen bie Sßermenbung beg glefanten, ber ate gugs» 
unb ßafttier gute Sienfte leiftet. SSome^mlid^ bient er in großer Sünaal^I 
3ur ßrl^öl^ung beg 5ßompeg ber ©ofl^altung inbifd^er Surften. SItö ©eltenl^eit 
finben fid^ meifee (Siefanten; biefe merben in ©iam im föniglid^en 5JJaIafte 
fürftlid^ ßepflegt unb faft göttlid^ oerel^rt. S)en SRdmem mürben bie gle« 
fanten erft burd^ bie Äriege mit 5ßt)rrl^ug unb ©annibal befannt, meldte 
ge^äl^mte afrifanifd^e (Siefanten mitbrad^ten. ©eit (Sinfü^rung beS ©d^e^* 
puloerg l^at er aUe Sebcutung im Kriege oerloren unb gcl^t, ba ba^ ßlfen« 
bein feiner ©tofegäl^ne gefud^t ift, einer rafd^en 3Iugrottung entgegen, ©äufig 
merben bie SRefte beg oormeltlid^en (Siefanten ober 3Jlammut^ß' (Elephas 
primigenius) angetroffen, ja ein großer leil beg (Slfenbeing ftammt oon 
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bemfelbcn unb fommt aug ©iBtricn, wo bicfeg Zm in SiS eingefroren fo 
n)Oi^I crl^alten gefunben rourbe, ba^ man feine bid^t rooHige SJe^aarung, 
foraie ben au8 gid^tennobeln unb anberen norbifd^en ^ßflangenreften beftel^em 
ben Sn^alt beg 3Jlagen8 3u erfennen vtxmoä)it, ©eine 3 big 4 m langen 
unb 30 cm bidfen ©to^^äl^ne erreid^en ein ©ennd^t oon über 300 5ßfunb. 
9IIg riefenmä^ige oornjeltlid^e SidEl^öuter finb nod^ anjufül^ren bag 
Ol^iotier ober 3Jlaftobon in Slmerila unb bag S)inot^erium, beffen Stefte 
in Suropa gefunben rourben. 

^Rennte Drbnung: ^ßaargel^cr, Artiodactyla. 

gg finb bieg Huftiere mit einer paarigen Slnja^I oon Qtfitn; oon biefen 
bleiben bie äußeren meift Kein, mäl^renb bie gmei mittleren oon gleid^er 
®rö^e finb unb beibe ben Soben berül^en. 

©ierl^er gehört aunäd^ft bag ^In^p^tib (3lilpferb, Hippopotamus), eg 
ift in ben ©emäffem unb im ©d^Iamme beg ^ei^en 3lfri!a l^eimifd^ unb in 
feiner Pumpl^eit nid^tg meniger alg bem fd^Ianfen 5ßferbe oergleid^bar. 

9Iug ber gamilie ber SBotftentrSger (Setigera) mit rüffeiförmiger 
©d^nauae ift unfer rool^tbelannteg unb gefd^ö^teg ©d^mein (Sus scrofa) eineg 
ber nügüd^ftcn ^augtiere. ffig l^at aufmartg gebogene gdfaöl^ne (gig. 367), 
,^. 267 fogenannte^auer, meldte eine 

'' ' furd^tbare SBaffe beg mann* 

lid^en SBilbfd^meing (Sus 
scrofa, gig. 368) finb; oon 
biefem unb einigen anberen 
milb lebenben ©d^meinearten 
ftammt bag ^augfd^mein. 
S)ag SBilbfd^mein ift oon 
garbe braunfd^mara, bal^er 
^opfffelet beg Söilbfd&roeing. ©d^maramilb genannt; feine 

3ungen finb gelblid^, njit 
fd^maraen ©treifen, fie l^eifeen grifd^Iinge. ©inb bie mönnlid^en Xiere 
l^erangeniad^fcn, fo werben fie Äeiler ober ßber genannt; bag ermad^fene 
SSeibd^en |ei^t ©au ober ^aä)c, Sie alfo gebilbete gamilie lebt 
rubetoeife unb niar frül^er l^öuftg in ben auggebel^nten SBalbungen in 
gana ©eutfd^Ianb anautreffen. S)ie 3BiIbfd^meine lieben Sidfid^te mit 
moraftigen ©teilen, in roeld^en fie gern fid^ mälaen. Qnx Sftal^rung bienen 
il^nen ßid^eln, ©d^raämme, SBuraeln, SBürmer imb ßaroen, fomie überl^aupt 
aCeg ©eniepare, felbft 9Iag unb Unrat. 3JHt SRüffel unb i&auem ben »oben 
aufmül^Ienb, gelten fie il^rer Sftal^rung nad^, bie fie am bequemften auf an* 
gebauten g^Ibern finben, mo fie oft großen ©d^aben anrid^ten. 3Jlan ^at 
fie bal^er tl^unlid^ft auf grofee SBalbungen unb 5ßarfe befd^ränlt, in meld^ 
legteren man il^ncn gutter xz\ä)zn mufe. ©ine gleid^e, auf alteg fid^ erftredEenbe 
©efra^igleit l^at aud^ bag ©augfd^mein ererbt, bag mitunter bie eigenen 
3ungen oerael^rt. SBlel^rfad^ finb aud^ ©^meine in unbemad^te SSol^nungen ein* 
gebrungen unb l^abcn fleine Äinber angefreffen. SSenn bag ©d^mein gemöftet 
mirb, moau ein aug 3KiId^, Äteie unb SSelfd^Iom bcftel^enbeg gutter ooraüglid^ 
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ftd^ eignet, fo Bittet ftd^ auf bemfelbcn eine aufeerorbetitlid^ bidt e ßage non ©pcdE, 
ber, ouSgelaffen, ba^ ©damals liefert. S)a§ fjfleifd^ nrirb in ber oerfd^iebenften 
gorm öemjenbet, befonberS vxü eingefalaen uub geröud^ert; bie Sorftcn 
bienen ju pnfeln, SBürften unb SJefen unb bitten einen bebeutenben ©anbefö^ 
ortifel. 

Miäf)nt non fel^r ouffaHenber Sittung befifet ber auf ^am lebenbe 
Qxx\ä)thtx (Porcus Babirussa): au8 bem Oberliefer ragen jroei lange, l^orn^: 
förmig nat^ leinten gefrüntmte §auer unb jraei lürjere auS bem Unterfiefer 

gig. 368. 




S)ag Sßittfd&roein, Sus scrofa. 9latürl. @r. 1,75 + 0,25 m. 

l^ernor. S)a§ amerilanifd^e Slabelfd^raein ober 5ßelari (Dicotyles) erhält 
burd^ eine Srüfenabfonberung einen miberraartigen Oerud^; e§ lebt in 
SRubeln unb l^at ein rool^Ifd^medEenbeg gl^ifd^. Sin l^ä^Iid^eS, unbanbigeS, 
fettjl gefal^rlid^eS Xter ift ba^ afrüanifd^e äßaraenfd^mein ober Smgalo 
(Phacochoerus). 

3u ben 5ßaar3e^em gel^ören oor allem aud^ bie SBtebertäuer (Rumi- 
nantia), meldte frül^er für fid^ bie Orbnung ber S^^^^^^^ (Bisulca) 
bitteten, im ©cgenfage gu ben Stel^ttferu (Multungula) ober ^xäffhttttn 
(Pachydermata), mogu bie (Siefanten, glu^pferbe, ©d^meine, 2:apire unb 9la8* 
Isomer gered^net mürben. 
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2)er Zulagen einer Sltttilope. a ©peif cröl^re ; h ^anfett; 
c ^avS)^^ d SSIättermagen ; e ßabmagcn; / 2)arm. 



S)ic ©ruppe ber SBieberfauer entl^ölt unftrettig btc nüglid^ftcn aller 
©öugctiere, benn fie öerfel^en un§ mit ßeber, SBoHe, i&om, gleift^, SBlild^, 
^Butter, Äöfe unb mit einem feften fjette, ba^ %alq genannt mirb; aufeer* 
bzm finb fie vortreffliche, amar langfame, aber auSbauernbe gug^ unb ßafttierc. 
Sie finb baburt^ auSgeaeid^net, ba^ nur ^xvtx Qz^tn btn Soben berül^ren, bie 
©(^neibeaöl^ne im Dberliefer f eitlen unb ba'^ fie, mit mcnig SluSnal^mcn, 
©örner ober ®txvtxf)t l^aben. Sie f reffen nur $flanaen, unb aur gel^örigen 
Serbauung berfelben l^at il^r ällagen oier Slbteilungen. 3^^ö(^ft ber ©peife:: 
röl^re a, gig. 369, befinbet fid^ bie größte 3lbteilung, ber 5ßanfen h, mol^in 

gig. 369. ^«^ ^^^ ^^m 

gefautc gutter au^ 
erft gelangt, unb 
mo eg einige Qext 
oermeilt; oon ba 
gel^t e§ in eine 
fleinere Slbteilung 
c, bie ©aube ge^^ 
nannt, mirb l^ier 
in Satten geformt, 
bie mieber in ba§ 
3JlauI l^inaufge^s 

trieben unb nod^mafö bur(^ge!aut merben. 3laä)f)Bt gelangen bie ©peifen in 
ben Slättermagen d unb enblid^ in ben ßabmagen e, too fie mit btm 
äftagenfafte, ber 2 ab genannt wirb, oermifd^t unb oerbaut merben. 
glüffigc Sftal^rungSmittel gelten gleid^ in ben Slättermagen. S)ie SBieberföuer 
bilben mel^rere gro^e g^tnilien. 

^amtlie btx Kamele (Camelus). Sie l^aben feine ©örner unb finb 
an Sruft unb Änieen mit ©(^mieten oerfel^n. 3Jlan unterfd^eibet ba^ gemeine 
ginl^ddferige Äamel ober Sromebar (C. dromedarius, gig. 370), oor* 
aügli(^ in 9lrabien unb 3Ifrifa, unb ba^ ßmcil^ödEerige flamel ober 
^Trampeltier (C. bactrianus) mit ivod ©ödfern, ba§ mel^r im mittleren 
unb nörbli(^en Sfffien gel^alten mirb. SrftereS lennt man nur afö $au§tier, 
bagegen foH e§ in Oftturicftan no(^ milbe 2:rampeltiere geben. 'S)mä) gro^e 
®enügfam!eit in Spcife unb 2:ran!, @tör!e, ©(^neHigleit, 9Iu§bauer unb 
©ebulb finb bie Kamele ba^ mid^tigfte Sfteits' unb ßafttier ber SBüften unb 
©teppenlönber unb merben mit 3le(^t ©d^iffe ber SBüfte genannt, bagegen 
mad^t il^rc äußere ©rfd^einung leinen anfpred^enben Sinbrudt; lönger unb 
l^öl^er atö ba^ 5ßferb, bietet il^r Sftüdfen eine ober ^xvti budfelige grl^öl^ungen, 
bie au§ einer meid^en 3Jlaffe oon fcl^nigem ®emebe mit eingelagertem gette 
beftel^en unb bei ben Semegungen beg 2:iere§ l^in unb l^er fd^manlen. S)em 
SSol^Ibefinben ber 2:iere entfprid^t bie er^öl^te geftigleit biefe§ SudEefö, ber 
bei fd^Ied^tcr ßrnöl^rung fd^Iaff mirb unb faft gana fd^minbet. 3luf biefem 
natürlid^en S^rone mirb ber ©attel beg SeiterS befefttgt; ber Jftitt ift jebod^ 
für ben, ber fid^ nid^t oon 3ügenb auf bar an gcmöl^nt l^at, burd^auS fettt 
aSergnügen: eS ift für ben 3leuli'ng megen ber ftofeenben, fd^manfenbeti 
Semegung eine Sd^minbel crregenbe unb fd^meral^afte (Baä)t, a« meldten 
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Übeln wofjii a\x^ bie ©cfd^inbigfeit beiträgt, mit ber bie glül^nbe SBüftens 
luft burd^fci^nittett loirb. ®Iei(^nne ftd^ beim 5ßferbe für befonbere Qtütdt 
t)erf(i^febene SRaffen gebilbct l^aben, fo unterfci^eibet man ba^ ft^neHe SReit:^ 
famel unb ba^ ftärfere ßaftfamel. ßin guteS SRcitfamel ober ©ebjin legt 
täglid^ mit ßeid^igfeit 20 3JleiIen unb mel^ jurüdE. Sie gel^n beg ftamefe 
ftnb miteinanber öermat^fen unb bilben 3ufammen einen Satten, ber im 
SBüftenfanbe weniger einfinft, afö ein fd^arfer $uf; vom finben fid^ bann 
jtoei Heine $ufe. 3118 Slafycung bient bem flamel jeglid^eS gutter, unb 

-> Sig. 370. 




2)08 ©romebar, C. dromedarius. 9latürl. ®r. 3 Bi8 3,5 m. (SWal^etri^Slaffe.) 

mcnn e8 fd^on bie jarten (Sräfer norgie^t, fo frifet e8 bod^ in beren Srmanges 
lung bie bomigen 3lfaaienfträud^ unb bie garten Sattelfeme. SBaffer ;iflegt 
ba8 Stamel in jcl^r Qxjo^tt 3Jlenge 3U faufen, btxiS) fann e8 lange ben Surft 
ertragen. 3)a^ ßaftlamel nrirb oon 3ugcnb auf aum Sftieberlnieen abgerid^tet 
unb nad^ unb nad^ an junel^menbe Selaftung gemöl^nt. Qat bie ffiaramane 
i^ren Stul^epla^ erreid^t, fo htiet e8 nieber, lä^t feine ßabung ablegen, ge^t 
bann bem gutter nad^ unb legt ftd^ cnblid^ gur SRu^e nieber. 3m aBiber:^ 
fprud^ mit mand^en lobenben Stimmen über ba8 Äamel befinbct fid^ bie 
©d^ilberung guter Seobad^ter, bie e8 auf il^ren SBüftenreifen al8 ein burd^ 
ftörrigeö SBefen, üblen ©erud^ unb l^ö^Iid^e Stimme n)ibermartige8 Xier 
iennen lernten. 
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RIctner unb ber ©öder entBcl^rcnb ftnb bte amerttanift^en Äamele, bag 
©uanaco (Auchenia Huanaco), otcHeid^t bte ©tammfomt t)om Santa 
(A. Lama, giß. 371), unb 5ßaco ober 9llpaca (A. Paco), unb ba^ Sßtcuna 
(A. Yicunna). Santa unb 5JJaco, oon benen erftereg meijt afö ßajttter, le^tereg 
fetner SBoHe l^alBer gejüd^tct roirb, fennt man nur atö ©auStiere, loäl^renb 
bte anberen xüxlb auf ben ffiöntnten ber ÄorbtHercn gefunben werben. 

3Itö eine oeretnaelt ftel^enbe Sefonberl^ett crfd^etnt bie bt§ gunt ©(^eitel 
5 big 6 m f)oä) roerbenbe ©irafe (Camelopardalis, gig. 372), bie flü(|tige 

giß. 371. 




2)ag 2ama, Auchenia Lama. 9latürl. ®r. 1,5 Big 2 m lang. 

ajeraol^nerin ber SBüftc, bcren $aupt mit amei ©tirngapfen gefrönt ift. S5ei 
htm 3Könn(^en ftel^t aufeerbem nod^ ein Heiner i&ödEer mitten auf ber ©tim* 
na^t. S)ie ®irafc ift ba^ l^öd^fte aller 2^iere, babei nur ctma 21/2^1 lang; 
i^re ©runbfarbe ift gelbli(^mei^ mit giemlid^ großen, edfigen gletfen t)on 
brauner garbe. ©ie gel^ört augf(^liefeli(^ 3lfri!a an, wo fie t)on ber ©al^ara 
big 5um Äaplanbe in Keinen Shtbeln lebt unb fi(^ l^auptföt^Iit^ t)on ©auntss 
blättern, bie fie mit il^rer langen, fd^märalid^oioletten SvinQ^ abpfCüdft, emäl^rt. 
S)ag 9Iuge ift grofe, ft^ön unb fein fanfter Slugbrudf entfprid^t ooQfommen 
bcm gutmütigen unb frieblid^en El^arafter beg Sicreg. ©ie gel^t cntmeber 
im ©d^ritt, ben 5ßafegang, inbem abmed^felnb bie Seine ber einen unb bann 
ber anberen ©eite oorgefe^t toerben, ober im (Salopp, mobei ber ©alg unfci^ön 
vox^ unb rüdfmörtg gemorfen mirb. Obgleid^ il^re ©prünge fe^r grofe ftnb. 
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xmxb fte bod^ oon einem guten 5ßferbe emgel^olt. S)tc 9lömer fa^en fte juerft 
unter S^^RmS ßöfar; nad^ 5ßariS würbe eine lebenbc ©irafe erft gegen (Snbe 

hn ,jtt>atigiget S^ft^e ge&rac^t, «jö fia 
aüflemfiiie !©eitmnbcrung erregte; feit^ 
bcm ^ai man fte öfter p feEien Sc* 

^irfi^attigc SBkbetfäucr (Cer- 
TiniiK ^ie männlirf)en üerc biefcr 
gamtiie äci£f)nen fit^ ou§ biird) ein 
ftiöd]eme^ Okiuei^, ba% jcbe^ 3al)u a6^ 
genjütfen unb erueiicrt wirb. So^fclbe 
fct}ü mtr bei bem in älHttel^ unb Büh^ 
afien, bcfmiber^ Siöet, einlietmifc^fn 

iD i f 1^ IE ^ t i e l' ( Mü s c h ü II m os chif eru s ), 

üöH bcm ber toftbaie 3J?o|d)u^ qt^ 

roonnen raitb. (Sinei ber fiattlid^ften 

©lieber ber ga^^*^^ '1^ ^^^ 

Ebettlirfrf] iCer^ua elaplius). 

Sein ©froeil) %t auf einer 




S:ie ©irafe, Camelopardalis Girafa. 9latüxl. ®r. 5V« m l^od^. 
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I 



II 



III 



Sig. 373. 
IV 



VI 




©etpeil^ bc8 (SbeI5lrf(Jöe8, Cervus elaplius. ^a^ ber Oetoci^* 

bilbung ^etftt baö Xier: I ©pieftet, II ©ablet, III ©cd^genber, 

IV 2I(Jötenbcr, V Se^nenbcr, VI 3n)ölfcnbcr. 



japfenförmigen ßr^öl^ung ber ^trnfd^ale, htm atöfenftod , eg l^at ju unterft 
einen fttotigen SBuIft, bie Stöfe, unb befielet beim einjöl^rigen ober ©pte^* 
l^irfd^ aug einer einfad^en ©tange (gig. 373). SBeim araeijö^rigen ®ahtU 

^irfd^ tritt bag 
erfte feitlid^e ßnbe 
auf, bag 3lugen:5 
fproffe genannt 
roirb. 3nbem bie 
3a^I ber ßnben 
t)on 3a]^r au Sal^r 
junimmt unb bie 
©umme Beiber 
©taugen ge^öl^It 
roirb, fprid^t mau 
Uöu 3n)ölfeuberu, 
©ej^^ae^uenberu u. 
f. w, SDie ©irfd^e 
leBeu rubelraeife; 
in SDeutfd^Ianb 
fiuben fte fid^ nur 
in au§gebe|uten 
SBatbungen ober 

gehegt in 5ßarfeu. Unserem i&irfd^e nal^e uerraaubte 9lrteu finben fid^ in 
Cftinbieu, in ©üb* unb SRorbamerifa. ®ie ßubf pröffen be§ ©eraei^eS fiub 
flad^ unb fd^aufelförmig Bei bem ®am]^irfd^ (C. dama), bem großen unb 
plumpen ®Id^ ober Sien (C. alces) unb Bei htm SRenntier (C. tarandus). 
ßefttereS ift ba^ nüftlid^fte ©auS^ unb 3agbtier für bie Serool^ner beg l^öd^ften 
Störbeng; Bei il^m trögt aud^ ha^ SBeiBd^en ein ©emeil^. Slfö eine Qmbz 
ber aöolögifd^en (Sorten Begegnet man nic^t feiten htm inbifd^en SljiSl^irfd^ 
(Cervus axis); er ift rötlid^Braun mit meinen g^dten, ber fd^önfte aller ©irfd^e. 
SDaS Stel^ (Cervus capreolus) ift Heiner afö ber ^irfd^; ber SodE l^at ein furaeg, 
meift breiaatfigeS, rau^^öderigeS ©e^örn, aud^ fe^r alte SBeiBd^en fegen 
fc^mad^eg ©e^örn auf.* ©ie leBen familienroeife in ben größeren SBalbungen. 
^o^Il^ontige äSiebetfäuet (Cavicomia). Sie BleiBenben, l^ol^Ien Körner 
umgeBen fd^eibenartig einen ©timaapfen unb finb meift Bei Beiben ©e* 
fd^Ied^tem oorl^anben, fehlen aBer mitunter ben meiBIic^en 2^ieren. ®ie ^ömer 
finb niemals gaBelig geteilt, aBer l^öd^ft mannigfaltig in ©röfee unb %oxm, 
unb l^ierin Bei berfelBen ©attung oft fel^r oerfd^ieben geBilbet. 
25ir ermöl^nen l^ier folgenbe ©attungen: 

SDaS ©d^af (Ovis), mit gemunbenen quermulftigen Römern. S)a8 ^auS* 
fd^af (0. aries, %XQ, 374) mirb nirgenbg mel^r milb angetroffen; atö feine 
©tammeltem gelten ba^ mittelafiatifd^e ©eBirgSfd^af, ber Slrgali (0. argali), 
ber bie gelSgeBirge ©arbinieng unb florfifag Bemo^nenbe äHufflon (0. Mu- 
simon) unb ba^ 3Kä^nenfd^af (0. tragelaphus) aug btm 3ltlag. 3Son ben 
oielen SlBarten beg ^augf d^afeg ermö^nen mir bag feinmoHige äUerinofd^af, 
bag fd^maraBraune, groBmoHige ^eibefd^af, bie ^eibfd^nudte, bag QadtU 
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(Bd^öhtl beg SöibbetS, y« ber natürl. @r. 



'ii^a^ mb ba^ gcttfd^roänaige ©d^of. ®a§ mönnlid^c ©d^af ^ei^t 
SBibbcr. 

SDic 3icgcn (Capra) mit aufammcngcbrüdtten, fantigcn, nad^ leinten 
gebogenen Römern, ftnb fitnfe, fletternbc ©efiirgStiere. ^ier^er bie SBilbe 
3icge (C. aegagrus), bie ©tammraffe ber ^auSaiege (C. hircus). äJon 
leHterer finb STBarten ,^?^>, Sm- 374 

bie flafd^miraiege, 
au8 beren feinen 
Qaaxtn bie !oftBaren 
Äafd^mirf]^an)Ig ge^ 
votht werben, unb bie 
9lngöra5iege,n)etd^e 
ba^ fogen. Samelgam 
liefert. SDer ©tein^ 
hod (C. ibex, gig. 
375), ein ftattti^eS 
2:ier, ift V/2 ^^ I^^Ö^ 
3/4 m l^od^ unb ]^at 
fieinal^e 1 m lange, 
fantige ©örner mit 
l^erüorragenben Guerfnoten, beren Slnaal^I mit bem 3llter annimmt \xxü> 
Bis üBer 20 fteigt. S)ie garbe beg ©teinbötfS ift rotgrau mit einem ^ell* 
braunen ©treifen über bem SRüdfen. (£r mar früher im ganaen 9llpengebiete 
gemein, iet;t ift er nur nod^ in ben l^öd^ften unb einfamften %f)äkvn beg 
SKontbtanc unb 3Konterofa anautreffen. Slud^ ba ift er feiten unb er mürbe 
gana iauggerottet fein, menn Sfig. 375. 

bie 3agb auf benfelben nid^t 
burd^ ftrenge Verbote bef darauf t 
märe. 

Sie ©attung 9lntiIope 
(Antilope) ift in ©uropa 
nur burd^ ^xütx Slrten oer* 
treten, burd^ bie ben S)on* 
unb SBotgafteppen angel^ö^ 
renbe ©aiga (A. Saiga) unb 
burd^ bie ®emfe, ®am§ 
ober ®amb§ (A. rupicapra, 

gig. 376, a. f. ©.). ©0 mand^eS SSilb, fo mand^eg 2ieb unb 9lbenteuer, bag mir 
fd^on in frül^er Sugenb oon ber ©ernfe unb ber ©emgjagb gel^ört l^abeh, 
iäfet ung bie 3tlpen gar nid^t ^nx SSorfteHung gelangen, o^ne bafe mir fie 
fofort mit ben flüchtigen ©emfen beleben. StUein eg gel^t ^ier, mie mit bem 
^od^milb unferer SJöIber. SBSir lefen gar manche anmutige ©efd^idftte oom 
ßeben unb ireiben unfereg ©irfd^eg unb 3fte^eg im SBalbegbunfel, unb mie 
menige l^aben je eing biefer Siere in feiner greil^eit erblidtt ! Siele Xaufenbe 
burd^reifen jö^rlid^ bag ©od^gebirge ber ©d^roeia, ol^ne auc^ nur eine ©emfe 
in meitefter gerne a« ©efid^t au befommen. 9luc^ l^ier ^at bie fc^onunggs^ 




Capra ibex. 
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lofc aScrfoIgung ein fd^öncg StcrIcBcn nal^cju ücrtilgt. S)od^ ift eS nid^t nur 

bie Stugfid^t au^ ©crainn, bie bcn äUcnfd^cn antrciBt, fid^ bei bcr OemSjagb 

bcn größten 3lnftrcngungcn unb ©efal^ren auSjufcften, c8 ift t)or allcm 

bcr aieia bc§ ©d^racifcng im rauben ©eBirgc unb beS ftampfcg mit ben 

brol^cnben ©d^redtniffen feiner SRatur. Oleid^ treffenb unb ansiel^enb seid^net 

©d^illcr im ^Sllpenjöger'' ben $ang jum 3agble6en, bie ©eelenangft beS 

gequälten SiereS unb 

bie®ötter]^anb,roc[die ^L \, 3i0- 376. 

bie üerfolgte Äreatut 

t)or htm UntergQTit]C 

fiemal^rt. 

S)ie ®emfe mvb 
1 m lang unb V* ^ 
]^öd^, ]^at alfo bie 
®röfee einer Sit^^. 
3]^re garBe med^fclt 
fel^r nad^ ber 3a^te^^ 
seit; fie ift im SBiiiter 

bunfelBraun, faft 
fd^mara, im grül^jativ 
mei^grau, im ©om^ 
mer rotbraun ; bie 
ipörner finb runb, 
glatt, fd^mara uub 
l^afenförmig nad^ ^in= 
ten gebogen; ba§ Sluge 
ift groft, lebhaft 
unb fd^arf; bie 

fliauen finb *.'' 
unten auSge^ 
^öl^It unb l^aben 
einen fd^arfen 
atanb, fo ba^ 
fie auf bem 
Keinften ^Ud^ 
ä)m beS l^ärte^ 
ften ©efteing 
mit ©id^erl^eit 

füften. S)ie ©emfe Hettert unb fpringt auggegeid^net unb mad^t babei ©äfee 
oon 6 m SBeite. äHan finbet fie in ben 9llpen, ben 5ßgrenöen unb im flau=^ 
fafuS, mo fie fid^ gefeHig in ben l^öd^ften unb unaugöngtid^ften Oebirgen, an 
ber ©renae be§ emigen ©d^neeg aufhält unb ^auptfäd^Iid^ oon ben Änofpen 
unb jungen 2^rieBen oerfd^iebener 3llpenfträud^er lebt; erft im SBinter fommt 
fie nad^ ben tieferen S^ölern l^erunter. 3lBer i^r freieg ©ebirggleben ift 
ooHer ©efal^r; a^^treid^ finb i^re g^inbe, fo ber Sartgeier, ber Sör unb 
ber 2\xi^^] gro^e ßaminen begraben mitunter ein ganaeg Sftubel; aber ber 




2)ie Oemfe, Antilope rupicapra. 3iatürl. ®r. Im + 7 cm. 
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unerbittlid^ftc gemb ber ®emfe ift bcr aftenfd^. SDag fd^orfe ®eftd^t, baS 
feine ©el^ör, bie größte SBad^famleit t)or ber ©efal^r unb bie üertoeßenfte 
ftül^nl^eit in bcrfelben üermögcn nid^t, fie vox htm raftlofen ©emSiöger gu 
retten, ©ein burd^ ein gemrol^r gcfc^rfter »lid unb feine ftugel reid^ 
nieiter, olS Sluge unb ©prung ber ®emfe. 

aRe^ afö 60 Slntilopenorten beleben mitunter in ©erben gu Xaufenben 
bie ebenen unb aSJüftenlänber oon äfrila unb äften; vm ©eftolt ftnb fte 
meift f^Ionl, bem ©irfd^e öl^nlid^ unb roegen ber Slnmut i^rer »emegung 

gig. 377. 




(Seaöumte Slntilope, Antilope oryx. Ftoturl. (8r. 2 + V3 m. 

unb ber ©d^önl^eit be§ 8luge§ t)on ben SDid^tem beS Orients befungen; eine 
ber größten unb mutigften ift bie fübafrilanifd^ ©egöuntte Slntilope, mu^ 
$affan genannt (A. oryx, gig. 377); fte nnrb 2 m long, iV^m f)o^, mit 
1 m langen, gur ^Ifte geringelten Römern; il^re garbe ift afd^grau, an ben 
aSorberfd^nleln fd^roarabraun, mit ebenfold^er, gaumartiger geid^nung am 
ftopfe. S3emerfen8mert ftnb femer: bie ©emeine ©agelle (A. dorcas); ber 
©pringbodE (A. euchore); ba8 ®nu (A. Gnu) in 8lfrifa unb bie Snbifd^e 
©agelle (A. cervicapra). 

S)a§ SRinb (Bos) mit runben Qömttn bilbet bie le^te ©attung; fie 
ift mit Slugnal^me SluftralienS, in allen SSeltteilen üertreten. 8lu8 berfelben 
mirb bc^ ©emeine SRinb (B. Taurus) feit ben ölteften ß^it^n afö ba^ nü$:= 
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tid^fte oHcr ^auStierc in aal^Ireid^cn SRaffen gcaüd^tet, ol^nc ba^ man bie 
nniben ©tammeltcm beSfelBcn genau fcnnt. 9lfö föld^c gelten bag ®rofe« 
ftirnige Sltnb (B. frontosus), beffen SRefte fid^ in ben 3Ilooren ©fanbinamenS 
finben, bie Zox^tnf) (B. brachyceros), ba^ SRinb ber fd^raeiger 5ßfa]^ffiauten, 
unb ber Ur ober Sluerod^S (B. Urus ober B. primigenius). ßeftterer, beffen 
im 9HbeIungenIiebe mel^rfad^ gebadet nrirb, nmr frül^er in Seutfd^Ianb t)ers 
breitet; jefet ift er ausgerottet, feinen Stauten l^at man fölfd^lid^ auf bcn 
nod^ in ßitauen gel^egten, im flaufafuS milb fid^ finbenben SBifent ober 
®uropöifd^en Sifon (B. bison) übertragen. Sag ©auSrinb ift nad^ feiner 
®infü]^rung in ©übamerifa oermilbert unb bilbet in beffen graSreid^en 
©teppen grofee gerben, ©augrinb im tropifd^en 9lfien unb 3lfri!a ift ba§ 
3ebu ober ber Sutfelod^S (B. indicus). 

SDurd^ ©tärfe unb SBilbl^eit seidenen fid^ a\x^ ber ©emeine S3üffel 
(B. bubalus) au§ 3lfien, aud^ in ©übeuropa oerbreitet; ber Slfrifanifd^e 
»üffel (B. Gaffer) unb ber Slmerifanifd^e »üffel, »ifon ober »uffalo 
(B. americanus), ber frül^er in ungel^euren ©erben im nörblid^en 3lmerila 
uml^erfd^roeifte, jefet aber feiner SluSrottung entgegengeht. SBilb unb gejöl^mt 
finbet fid^ in ben ipod^Iönbern 3KitteIafien8 ber ?)af ober ©runaod^fe 
(B. grunniens), langl^aarig, mit Sftofefd^meif; lefeterer bient bei ben Crientalen 
afö geid^en ber ipol^eit. Sie fleinfte 9lrt ber ©attung ift ber ©d^afbüffel 
ober äHofd^ugod^fe (B. moschatus), mit langem SBoH^aar unb 3Jtof d^ugs 
gerud^, ber bie S^unbren ober SDtooSfteppen beg ar!tifd^en SRorbamerila 
berool^nt. 

gel^nte Crbnung: Unpaarjel^er, Perissodactyla. 

SHefe Drbnung fefet fid^ jufammen au§ ben (ginl^ufem ober 5ßferben 
unb ben früher gu ben SSiell^ufem gesohlten Sapiren unb 3laSi)bxmvn, ©o 
ungleid^artig biefe Xiere au(| 5U fein fd^einen, bie frül^ere (Einteilung ber 
©uftiere in ®in:=, Qvotx^ unb SSiell^ufer muftte fallen, atö man fid^ bemül^te, 
an^ ben Sieren ber Sefetseit unb ben auSgeftorbenen Tierarten frül^erer 
(grbperioben eine auffteigenbe Sftei^e 5U bilben. 

Sie Unpaar3el)er befifeen, mie il^r Slame anbeutet, menigftenS an ben 
©intergliebmaften eine unpaare Slnaal^I oon ße^en. SSon biefen ift bie 
mittelfte bie größte; bei ben 5ßf erben berül^rt fie allein ben SSoben. 

Sie Xapitt l^aben oier 3^^^^ ^n ben SSorbergliebmafeen, brei an ben 
©intergliebmaften. 9ln bem langgcftretften ftopfe erfd^eint bie 9tafe mit il^rer 
l^od^gemölbten fjirfte in einen Keinen Sftüffel oerlängert, ber afö Oreiforgan 
benufet mirb. (£8 finb frieblid^e Siere Dftinbieng, mo fid^ ber ©d^abradten* 
tapir (Tapirus indicus) in ©umatra finbet, unb 9lmerifa8 (T. americanus). 

Surd^gel^enbg breijel^ig finb bie SlaiS^örnet, gro^e plumpe Sidtl^öuter 
mit langem flopfe, nadftem, gefaltetem ©autpanaer unb einem ober smei, ber 
ipaut angel^örenben Römern auf btm ftarf gemölbten Slafenbeine. SKan 
fennt fieben bem tropifd^en Slfien unb 3lfrifa angel^örenbe 9lrten; oon biefen 
ermöl^nen mir ba^ Snbifd^e JlaSl^orn (Rhinoceros indicus, gig. 378), bag 
nur ein einjigeS $orn oon 50 big 75cm Sänge l^at, unb ba^ 3lfrifanifd^e 
3lag]^orn (Rh. africanus) mit sroei l^intereinanber ftel^enben Römern. ©0 
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frieblid^ bag StaS^orn im allgemetnen auc^ ift, fö roirb e§ boä) in gereiatem 
3uftanbe ein öu^erft geföl^rltd^eS Xier, ba^ mit efienjoüiel ©efd^minbigfeit 
atö unmiberftel^Iid^er Äraft feinen Oegner verfolgt unb fid^ baBei l^aupt* 
fäc^Iic^ t)on feinem feinen Oel^ör unb ©erud^ leiten lafet. 

Si0- 378. 




S)a8 gnbifdöe 9^a81&orn, Rhinoceros indicus. 3latürl. ®r. 3,5 + 0,60 m. 

3ln ber ©pi§e ber gamilie ber 5ßfctbc fte^t ba§ ^ertlid^e 5ßferb 
(Equus caballus), ein burd^ flraft, ©d^önl^eit unb ®elel^rig!eit auSgeaeid^neteg 
unb bcm 3Kenf(^en ^öd^ft nrid^tige^ Xier. ®g'^at fet^g aSorberaö^ne, fed^S 
aSatfenaöl^ne unb einen (gtfaal^n, meld^er inbeft nid^t feiten fel^It. S)ie ©d^neibe= 
aäl^ne merben in ben erften fünf Salären nad^ unb nad^ gemed^felt, baBei 
mad^t ba§ mittlere 5ßaar ben 9lnfang, fo bafe fid^ l^iemad^ ba§ Sllter be§ 
SBferbeS Beurteilen Täftt; fpäter bienen l^ierau fd^roaraBraune SSertiefungen auf 
ber ©d^neibe ber ©d^neibeaäl^e, bie fid^ mit aunel^menbem 3Kter burd^ 91B* 
nuftung mel^r unb mel^r verlieren unb im neunten 3a^re gana üerfd^rounben 
finb, fo ba^ von ba ab bag 9llter nid^t mel^r genau a« er!ennen ift. SSon 
ben melen 3taffen, meldte bie 5ßferbeaud^t eracugt l^at, führen mir nur einige 
an: ba^ 9lraBtfd^e 5ßferb, auggeaeid^net burd^ ©d^neHigfeit, ©enügfamfeit 
unb feinen ©lieberBau; ber riefige 5ßerd^eron, moau bag Heine fc^ottifd^e 
5ßont) ben auffallenbften Oegenfat; Bilbet. SSefannt finb bag (Snglif d^e SRenn^ 
pferb \xxü> ber Sraf eigner, ba^ oftpreuftifd^e aieit« unb SBagenpferb, u. a. 

SBirllid^ milb trifft man bag 5ßferb ni(|t mel^r an, bod^ glauBt man, 
baft eine fel^r merfroürbige 9lrt, bie nad^ btm SReifenben, ber fie in ben 
©teppen ber SDfungarei auffanb, ben Flamen 5ßeraemal§fig 5ßferb erl^ielt. 
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ba^ tmlbe Urpferb fei. SDal^ingegen ift ba^ $ferb melfad^ ücmnlbert, fo 
in ben ©teppcn t)ön Xurleftan, bcr ajtongolei unb in ber SBüfte Oobi, roo 
c§ unter bem Sftamen Xarpan ganje ©erben fiilbet, unb in ben ©aoannen 
3lmerifa8, wo fte 3Kuftang§ genannt werben. 9lug ber 5ßaarung be8 
5ßferbeg mit btm ßfel gelten bie 3JlauItiere unb bte SKauIefel l^erDor. 

S)er ©fei (Equus asinus), ben nrir in feinem einfachen grauen Äleibe, 
mit langen Ol^en unb einem fd^roarjen 5h:eua über btm JRücfen, bagu meift 
fd^roer belaftet, erbliden, geroöl^rt ein Silb ber SJefd^eibenl^eit unb ©enüg^ 



giß. 379, 




S)a8 8ebra, Equus Zebra. Sßatürl. @r. 2 + 0,5 m. 

fam!eit. SBei mel^r Sorgfalt in 3^^^^ unb 5ßflege mürbe ber burd^ fort* 
möl)renbe SSemad^Iöffigung sum maleren flrüppel l^erabgefunfene ©fei fid^ 
gemi^ t)iel oerüottfömmnen laffen, benn ber in Jben Steppen ber iatarei 
milb üorfommenbe ®fel (Equus hemionus), ber Äulan ber Äirgifen, ber 
ftiang ber 2^ibetaner ober ber Sfd^iggetai, b. 1^. ßango^r, ber 3KongoIen 
übertrifft il^n an Sd^nelligfeit unb @rö^e; beggleid^en ein meitereS SBilbpferb 
ber aftatif(|en ©teppen, ber Cnager (E. indicus) unb ber 9lfri!anifc^e 
SBilbefel (Equus taeniopus). 

Qu ermöl^nen finb au(| nod^ bie bem mittleren unb füblid^en 3lfri!a 
angel^örenben £iger)iferbe mit Qtbxa (E. Zebra, gig. 379), ®aum 
(E. Burchelli) unb Quagga (E. Quagga). 
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(gifte Orbnung: ©eefül^e, Sirenia. 

aSon biefen gleid§ ben SBalen htm SeBen im SBoffer angepaßten, 3 bis 
Gm langen, bünn bel^aarten 5ßflan3enfreffem, roeld^e fid§ in ber Stalle ber 
flüften aufl^altcn unb aud^ in bie äHünbungen ber großen ©tröme eintreten, 
emjöl^nen nrir ben 3)ugong (Halicore) im 3nbifd§en 8lrd§tpel imb ben 
Samantin ober bie ätlantifd^e ©eelul^ (Manatus) in ben tropifd^en 
Seilen beS Sltlanttfci^en €cean9. 

gmölfte Crbnung: SBale, Cetacea. 

S)em SBaff erleben angepaßt, bemt eS fmb au8fd§ließltd§ ©eetiere, gel^t 
il^r ftöpf unmerlfid^ in ben Sftumpf über; bie SJorbergliebmaßen ftnb in 
gloffen umgebtIbet unb bie $intergliebmaßen werben burd^ eine große, magc« 
red^t ftel^enbe Qfloffe erfeftt; bie l^ierauS ermad^fenbe ^[nnöl^erung an bie 
gifd^form fprid^t ftd§ aud§ in htm xfyxm gegebenen Flamen SJalfifd^, 5ßott* 
fifd§, aSraunfifd^ u. a. aug. 3^^e $aut ift meift nadft, ober boc^ nur mit 
wenigen jerftreuten paaren am äftaule befet;t. 25ir begegnen unter tl^nen 
ben 3ltef en beS 2:ierretd^g, bie felbft oon feinem oormeltlid^en Xiere an ®röße 
übertroffen merben. 

ajet ben l^ierl^er gel^örenben ^elfil^inett unb äSalen bienen bie Stafen* 
löd^er jugleid^ afö ©priftlöd^er, mcl^e ftd§ auf bem ©d^itel öffnen unb 
oieHeid^t baju bienen, mit ber Stal^rung in ben 3Munb auf genommene^ SBaff er 
in %oxm cineg ©taiÄregenS mieber ju entfernen, namentltd§ aber jur SluS* 
ftoßung beg ftarf maffer^alttgen 9ltemS bcnuftt merben. 

Sie ^elyl^itte l^aben nur ein ©prifelod^ unb lange Steigen legeiförmiger 
3ö^ne; fie ftnb gefräßige äfteereSraubtiere. SBir ermäl^nen ben ©emeinen 
SDelpl^in (Delphinus delphis) in ben SKeercn ber nörblid^en ipalbfugel, ben 
Oroßen Summier (D. tursio) im nörblid^en Sltlantifd^en €cean unb ben 
Sraunfifd§ (Phocaena communis) in ben norbifd^en 3Keeren. SSei bem 5 m 
langen Jlarmal (Monodon) im nörblid^en SiSmecre bilbet ftd§ ein SdEjal^n 
ju einem 2 bi§ 3 m langen ©toßjal^n au8. 3)er 5ßottmaI ober Äad^elot 
(Physeter) ift ein Ungel^euer bi§ ju 25 m ßönge; l^eroon fommt ein SDrittel 
auf ben ftopf, beffen ©d^öbellammem big au 50 ßentner SBalrat, ein flüffigeg, 
beim Srfalten talgöl^nlid^ erftarrenbeg Öl, entl^alten; in feinem SDarmfanale 
finbet man ämbra, einen mo^tried^enbcn, meißlid^grauen, felbft fd^ärjlid^en, 
3U 3lr3neien unb 5ßarfümerieen benuftten ©toff; ba enblid^ fein ©pedE guten 
Sl^an liefert, fann e8*nid§t munbem, ba^ baS ben marmen unb gemäßigt 
marmen aiteeregteilen ange^örenbe Sier cifrigft gejagt nrirb. 

3)ie @igetttltfl^eit SBale l^aben jmei ©prit;Iöd§er unb ftatt ber 3ö^ne 
mel^rere l^unbert lange, l^intereinanber ftel^enbe, am unteren ßnbe jerfaferte, 
elaftifd^e gifd^beinplatten, ober SJarten. SDiefe bienen il^nen bei ber 
Stal^rungSaufnal^me atö 3teufe, meldte bie Meinen ©eetiere jurüdfl^ält. Unter 
ber ipaut liegt eine bidfe, Sl^ran liefembe ©pedEIage. S)er ©emeine ober 
Orönlänbifd^eSBal (Balaena Mysticetus, gig. 380, a. f. ©.), big 20 m lang 
unb 1000 ßentner fd^mer, ein geroaltigeS 2ier, ba^ Sotc mit einem ©daläge 
feineg ipinterleibeS jertrümmem fann, erliegt bennoc^ ber oon fd^road^er 
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3Jlm^ä)zxif)axtb gcroorfcncn Harpune, ba eS, um Sltcm au fd^öpfcn, genötigt tft, 
tüicber gut Cfierfläd^e bc§ 3Kccrc§ aufauftcigcn unb neuer 3Sent)unbung fic^ 
augaufeften. ©o ftirbt e§ üerblutenb an (Srmattung. Sine fd^onungSlofe 
3agb, — ein großes 2:ier liefert big 30 ©entner gif<^6^in i^nb 400 ©entner 

gig. 380. 




Orönlänbifd^er Söal, Balaena mysticetus. SRatürl. ®r. bis 20 m lang. 

Sl^ran — l^at i^re QaS)l bereits au^erorbentlid^ Derminbert. S)er fjinnroal 
(Balaenoptera) trögt eine lange gl^ffe ober ginne auf bem aiüdten; über 
$afö, SSruft unb einem Seile beg Unterleiber oerlaufen aal^Ireid^eigautfurt^en; 
er mirb bis 30 m lang. 

Sreijel^nte Crbnung: S^^narme, Edentata. 

Sinigen f eitlen bie Qä^m gönalid^, anberen bie unteren SSorberaöl^ne 
ober bie SSorber* unb ©(f saline. Sin ifiren üerroad^fenen 3^^^^ finben fi(§ 



gifl. 381. 




2)er 9li, Bradypus tridactylus. 9^atürl. @r. Im. 



grofte fllauen. ©g 
finb ftumpffinnige, 

nftd^tlid^e ober 
unterirbifd^ l^au^ 
fenbe Xiere, bie 
nur in ben l^ei^en 
ßönbern leben. 

S)ie ^anliittt 
(Bradypus) , auf 
Söumen t)on SSIöt* 
tem lebenbe Xiere 

Srafilieng, mit 
aottigem ^ßelae, er* 
i^ielten t)on ber 
2angfam!eit il^rer 
Seroegungen il^ren 

Flamen. SBeim 
Älettem ^afen fie 
fid^ mit ben ge^* 
maltigen ÄraKen 
i^rer langen 8lrme 
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feft unb fd^tcBen \xä), ben ßeifi naä) unten l^öngcnb, roeiter. 3luf htm 
ajobcn fönncn fic fid^ nur mül^jam ficracgcn. SDaS Heinere ^anltxtx 
(B. tridactylus, gig. 381) rairb 9li, bag größere (B. didactylus) Unau 
genannt. 

S)urd^ i^re eigentümlid^e SSebedtung finb merfraürbig : Sag ©d^uppen* 
tier (Manis), mit giegelartig üfiereinanber liegenben l^omigen ©d^uppen, 
bat)on meliere Slrten in 8lften unb 3lfrifa; bie ®ürtelmau8 ober ber 
©d^ilbraurf (Chlamydophorus) in ßl^ile, t)on ber ©röfee unb ßefiengroeife 
beg 3KauIn)urfg, Äopf unb Slütfen mit querlauf enben ßebergürteln gepanzert; 
bie Oürteltiere ober 3lrmabine (Dasypus, gig. 382), voown mel^rere 

gig. 382. 




S)a8 ©ürtellier, Dasypus. 3latürl. ®r. 45 cm. 

3lrten in ©übamerifa in gegrabenen Srbl^öl^Ien leben unb megen il^reS 
fd^madtl^aften gl^ijd^eS gejagt merben. S)a§ größte ber festeren mirb big 

1 m lang, ein Heineg fann fid^ igelartig aufammenroHen. 

S)er mit feinem großen, bufd^igen ©d^man^e eine ©efamtlönge Don über 

2 m erreid^enbe ®ro^e 9lmeifenfreffer ober ?)urumi (Myrmecophaga) in 
5ßaraguag fd^Iürft mit feiner murmartigen, faft 50 cm meit üorftredfbaren 
3unge Slmeifen ein; ba^ Srbfer!el (Orycteropus), in ©übafrifa, an ®rö^e 
unb 2eben§meife bem üorl^ergel^enben ö^nlid^, l^at mol^Ifc^medtenbeS gleif^. 

SSiergel^nte Drbnung: ^Beuteltiere, Marsupialia. 

Sie 2^iere biefer Drbnung gepren htm tropifd^en 9lmerifa, ben ©unba^ 
infein, üomel^mlid^ aber Sluftralien an. Sl^ren Flamen erl^ietten fie, meil an 
i^rer Unterfeite i^re ipaut eine Slrt t)on ©adf, einen Seutel, ober bod^ 
menigfteng einige galten bilbet, in meldten bie jungen, bie fel^r unentmitfelt 
3ur SBelt fommen, eine S^ü^^ng uml^ergetragen merben, um l^ier Jlal^rung, 
©d^ufe unb SBörme au empfangen. Sin Xeil berfelben emöl^rt fid^ oon 
5ßfIan3enftoffen, ein anberer gleid^t in ber ßefiengroeife ben aiaubtieren. ©ie 
bitben smei Abteilungen: 
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^{{anjenfteffettbe äJeuteltiete. ®a8 Sftiefenfönöurul^, bcr »oomcr 
ber Slnfieblcr (Halmatums giganteus, gig. 383), ift nid^t nur ber 3ltcfc bicfer 
3lbtcilung, fonbcm überl^aupt bag größte Xxtx SluftralienS, wo e8 in ©erben 
lebt, ©g ift ein fonberbar geftaltetcS Sier, beffen Heiner ftopf unb aSorber^^ 
teil nid^t ju htm ftarfen ©interlörpcr ju gel^ören fd^cinen; an legterem be* 
merfen xdxx bie langen Hinterbeine unb ben langen, fe^r ftarfen ©d^roanj, 
n)eld§e beibe bag Xier gu gang ungel^euren, 6 big 10m weiten unb 2 bis 3 m 
l^olien ©pnlnc^cn befäl^tgen. 3)al fflftncitiinit} rairb bt§ 
2 m lang imb 300 l^funb fcf)mcr; fein ^teiftf) ift oöt^ 
äüglif^, unb ha§ %m wxtb bestjatb fo ftarf gejagt, ba^ 
e§ in ben fieiüül)ntetcn Oebicteii fct)Dn beitiQ^c auögG= 
rottet ift, SUi^ev biefem gig 303 

giebt ei nüc^ metirere 
Heinere ^rten oon flön? 
gutut), uon ^um Icil 
fe^r 3ter(id)er CSefialt nxijb 
geic^iiung. 

Sic fleineren "^^an^ 
Senfreffer finb mctft tröge, 
näc^tltc^e Stiere, fü bie 




2)a8 ^ängurul^, Halmaturus giganteus. Sßatürl. @r. 2+1 m lang. 

©ruppe ber grud^tfreffer mit glugbeutler (Petaurus) auf Steu^oHanb, ber 
eine afö g^Kfd^irm bienenbe glug^aut befi^t; ber SSeutelbär ober floata 
(Phascolarctus), ebenbafelbft; ber Äufu (Phalangista), auf ben ©unbainfeln 
unb Sluftralien, unb ber SBombat (Phascolomys) in SSanbiemenglanb. 

^leiff^freffenbe Seutelttere* ©ierl^er bie in 9lmeri!a t)or!ommenben, 
beut geberme)^ fel^r geföl^rlid^en SSeutelratten (Didelphis), mit ber ®e^ 
meinen Seutelratte, Dpoffum (D. opossum), oon ber ®röfte einer 
Äafte, unb ber SineaSratte (D. dorsigera, gig. 384). ßeötere befiöt feinen 
gefd^Ioffenen SSrutbeutel me^r, fo ba^ bie Sungen bei sunel^menber ©röfee 
genötigt finb, fid^ auf bem Sftüdten ber 3Jtütter aufaul^alten, mobei fie il^r 
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©(^öngd^cn um bcn übergebogenen ©d^nwnä l>^^^ 3Mutter ringeln. äJon 
auftralifd^en 2:teren ftnb nod§ ju enoöl^nen bte »eutelraölfe (Thylacinus) 
unb S3eutelmarber (Dasyurus), beren größter, ber auf btm Sftüden quer 

gig. 384. 




2)te SneaSratte, Didelpliis dorsigera. Ftatürl. ®r. 17 + 20 cm. 

geftreifte S3euteIn)oIf (Th. cynocephalus), bcr ^.Xiger" ober bie ^ögöne'' ber 
Slnftebler, tft, beren Ileinfte aber an unfere ©pil;möufe erinnern unb, t)on 
3nfeften ftd§ nöl^renb, auf Söumen um^erflejttem. 



günfsel^nte Crbnung: @d§nabeltiere, Monotremata. 

®ie ftnb bie merlujürbigften aller Saugetiere, benn fte legen Sier. S)a8, 
nrie mand^e SReptilieneier, oon einey l^utigen ®d§ale umgebene Si mirb in 
ber il^nen nrie aud§ ben SSeuteltieren gufommenben Saud^afd^e untergebracht. 
®ag 3unge bnx^bn^t gig. 385. 

feine ^üHe unb nrirb 
bann gleid^ aßen übrigen 
©öugetieren mit ber 
amid§ ber SKutter er^^ 
nö^rt; eg bleibt aber 
no^ einige 3cit in ber 
Sruttafd^e geborgen. SDie 
beiben einzigen belannten 
® attungen, .ber 81 m e i « 
fenigel (Echidna) unb 
ba^ ©d^nabeltier (Ornithorhyiichus , gig. 385), gel^ören Sluftralien unb 
aSanbiemenSlanb an; fte ftnb ja^nloS, nrie bie gö^narmen. S)a§ ©d^nabeltier 
l^at einen l^omigen ©d^nabel, ber an ben einer Snte oberflöd^Iid^ erinnert, eg 
]|ält fid^ an g^öffen auf nnb fd^nrimmt oortrefflid^. ®er Slmeifenigel l^at ein 




S)a8 ©d^nabeltter, Ornithorhynchus paradoxus. 
S^atürl. ®r. 40 cm. 
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%tU rate bcr 3gcl unb eine fpifte ©d^nause mit lang üorftrcdfiarer gungc, 
raie bie amerifanijc^en 8lmeifcnfreffer; er nöl^rt fid§ raie biefe in Serg^^ 
raälbern Don Slmeifen. 

ämeite Slaffe: »ögcl, Aves» 

^S)en 3SogeI erfennt man an feinen ^tbtxn", fagt ein alte§, ber Statur:? 
Betrachtung entftammenbeS ©prid^raort (gig. 386). Sie geber befte^t aug 
fliel unb gal^ne. (Srfterer ftetft mit einem l^o^Ien, oft burd^fc^einenben Snbe, 
ber 5ßofe ober ©pule, in ber ipaut unb trögt bie jraeiaeilig georbneten, 
bünnen 5ßlatten oergteid^baren Sfte ber gal^ne; oon ben Sften entfpringen 
bie ©tral^Ien, raeld^e bei ben ßid^t* ober ffonturfebern, nic^t aud^ bei 
ben ®unen ober glaumfebern, burd^ $ä!d^en unb SBimpern ju einem 



gig. 386. 




S)er Sperling, Fringilla domestica. Sänge 15 cm. 
äußere Körperteile be8 SJogelö: 1 Dberfd^nabel mit 
bem ^riafenlodöe; 2 Unterf d^nabel ; 3 girfte; 4 S)taen= 
fante; 5 3ügel, baneben ba^ 9luge; 6 ©tirn; 7 Dber^ 
fopf; 8 l^interlopf; 9 Söange; 10 Äe^Ie; 11 »ruft; 
12SBaud5; 13 9lüdCen; 14S3ür3eI; löSdöroana; 16ßauf; 
17 ^anbf d^raingen ; 18 Slrmfdöraingen ; 19 ßeniftttidö; 
20, 21 DedCfebern. 



©anjen oerbunben finb. 
aSielfad^ ift eine ßid^t^^ 
feber mit einer S)une 
vereinigt (gig. 387). Sie 
gebern raurjeln nur in 
einaelnen SCeilen ber 
$aut, ben gluren, unb 
überbetfen bie nadften 
Sftaine. Sie garbe beg 
©efieberg ift je nad^ 
ailter, ®efd^Ie(|t unb 
Sal^regaeit oerfd^ieben. 
Ser Unterfd^ieb sraifd^en 
©ommers unb SBin^ 
terfleib fann burd^ 
Umfärben (bei ben 
(guten), Slbraerfen oon 
geberteilen (ginfen) 
unb geberraed^fel 
ober 3Jtaufer (©d^nee^ 
l^ül^ner im $erbft raei^, 
im grül^Iing braunrot) 
oerurfad^t raerben. 



9lud^ ba^ ©felett fennaeid^net bie aSögel afö ßufttiere; abgefel^en oon ber 
aSilbung oon glügeln unb ber befonberS ftarfen Slnl^eftung berfelben, finb 
mand^e flnod^en, namentlid^ Oberarmbein*, Sruftbein*: unb bie ©d^äbelfnod^en 
l^ol^I unb mit ßuft gefüllt. 

3ur Unterfd^eibung ber SSögel raerben befonberg bie güfte unb ber 
©d^nabel benu^t. flein guft l^at me^r al§ oier 3^^^^- 2)^ ^"^^3^/ ^^ 
ßeibe anliegenbe Cberfd^enfel, foraie ba^ eigentlid^e Änie fommen nid^t jum 
aSorfd^ein, unb oon ben 3JtitteIfuft!nod^en ift nur ein einziger, ber Sauf, 
oorl^anben. Sie Seine l^eiften SBatbeine, raenn ba^ ©efieber oberl^att ber 
gu^beuge aufl^ört, unb ©tel^beine, raenn fie babei befonberg lang fmb. 
©inb bie Seine bis über bie guftbeuge befiebert, fo raerben fte (Sangbeine 
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genannt. 3m üBrigcn untcrft^cibct man: ©d^mimmfü^c, mcnn bic aSorber^^ 
gelten burd^ ©aut ücrfiunben finb (®an^)\ ßappcnfü^c, mit ^autlappcn an 
bcn Qtf)tn (SBaffcrl^ul^n); 3ftauBf ü^c, fräftigc Q^^zn mit fpifeen, ftarf gebogenen 
Jhallen (galfe); SBanbcIfüfte, fd^mäd^er unb mit ftumpferen ÄraHen afö bic 
üor^ergel^enben (gafane); ©d^reitfüfee, beren fieibe öufterften 3^^^^ 6i^ i^^ 
lefeten ©liebe oermad^fen finb (ßigüogel); ßauf f üfee, mel(|en bie ^intergel^e fel^It 
(©traufe); Älammerfü^e, menn mer Selben nai^ vom gerid^tet finb (3Kauers^ 
fd^malBe); Äletterfü^e mit je jmei gelten nad§ leinten unb nad^ oorn (©ped^t). 



Sig. 387. 



Steft unb gier finb ftetS fe^r fennaeid^nenb, 
lefetere in ber görbung meift ber Umgebung 
beg 3tefte§ angepaßt. Sie ßier merben burd^ 
bie flörpermörme ausgebrütet. S)a§ 3unge ift 
bei t)ielen gamilien natft unb plflog; e§ bleibt 
bälget im tiefte unb roirb oon ben Sllten gefüt* 
tert; fold^e Steftl^odfer finb 3. S. bie ©ingoöget, 
Stauboögel unb SauBen. SSei anbeten, 5. S. 
ben ^ül^nem, ©d^mimm^: unb ßaufoögeln, fann 
ba§ 3itnge bireft ber 3Kutter folgen unb felbft 
Jlal^rung aufnel^men; fie l^eifeen SReftflüd^ter 
ober 5ßippel. S)er ©efang erfd^allt oor unb 
mäl^renb beS Steftbaueg unb gur Srüteaeit, 
bann oerftummt er. 3m ^erbft gießen mand^e 
aSögel meg; bie fjelbterd^e 3. S. nad^ ©ub^ 
europa; bie ©d^roalben big tief in bie Reifte 
3one l^inein; mir nennen fie S^^fl^^ögel. S)ie 
©trid^oögel, 3. S5. bie 3Jteifen, fud^en größere 
©tretfen ab, um il^re SRal^rung 3U finben, unb 
nod^ anbere, 3. S. ber ©perling, finb ©tanb:^ 
oögel, meldte il^ren Jliftort nid^t oerlaffen. 

Slfigefel^en baoon, ba^ oicie äJögel burd^ 
bag 3^^rf^c i^rer Oeftalt, burd^ bie fjarben* 
prad^t il^reg ©efieberg, bie 3lnmut il^rer Se*: 
megungen unb namentlidö burd^ i^ren l^eiteren 
©efang aSergnügen gemähten, merben ung bie* 
felben burd^ i^r gleifd^, il^re ßier unb g^^^^ 
oon fieträd^tlid^em Stufen. ®an3 befonberS aber 

ftnb bie nüftlid^en Sienfte ]^eroor3u^e6en, meldte oiele aSöget burc^ bie aSer^^ 
tilgung un3ö^Iiger 3nfeften unb beren Sier leiften. Slm meiften 3eid^nen 
ftd^ in biefer ^infid^t bie ©ingoögel auS, beren ©d^onung unb Regung ba^er 
auf ba§ märmfte 3U empfel^Ien unb Iräftigft 3U unterftü^en ift. ©d^aben 
rid^ten bie aSögel oerl^öItniSmäftig menig an, unb äufterft feiten finb göHe, 
mo aiaufioögel bem SBlenfS^en geföl^rlid^ merben. 

Srfte Drbnung: ©ingoögel, Oscines. 

S)ie ©ingoögel finb im allgemeinen Kein, l^aben ©angbeine, einen fur3en 
©d^nabel unb am unteren ®nbe ber ßuftrö^re eine eigentümlid^e ©ingmug!el* 




©döematifd^e i)arftettung beg 
Jöaucg einer geber. a Jöalg 
ber ©aut, morin bie geber, su 
ber einige SBlutgeföfte l^inäu* 
treten, ftedt; 6 ©pule; cSd^aft; 
d glaumfeber; e Äfte; / Äfte 
mit ©tral&Ien. 
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oorrid^ung. SBir finbcn barunter auSgesctd^nete ©änger, fonne melc aSögel, 
bic fi^ burt^ 3KuntcrIctt, ©elcl^rtgfeit unb burd§ bie ftunftfertigleit, mit bcr 
ftc il^rc Stefter Bauen, auSjetd^nen. ®ie jal^Ireid^en 8lrten btefer Orbnung 
werben in mel^rere goiniüen unterfd^eben. 

Sie f^iufen (Fringillidae) Bilben eine jal^Ireid^e gamilie t)on munteren 
3SögeIn mit ftarfem fegeiförmigen ©d^nabel ; mele finb bei ung einl^eimifd^ 
unb meift burd§ lunftrcid^cn Sfteftbau unb fd^önen ®efang auggeseid^et. 
SBöl^renb bie jungen mit 3nfe!ten unb ©eroürm gefüttert merben, freffcn 
bie 3llten au^er ber Srüteaeit allerlei Römer unb ©ömereien unb 
merben l^ierburd^ mitunter fd^öblid^. 3Kan pflegt fte l^ftufig afö ©tubem 
üögel 3U l^alten. Slnaufül^ren finb: fternbeifeer (Fringilla coccothraustes) ; 
Sud^finf (F. coelebs); Siftelfin! ober ©tieglil; (F. carduelis); S^Hifl 
(F. spinus); Hänfling (F. cannabina); ber feit Sal^rl^unberten oon ben 
flanarifd^en 3nfeln bei ung eingebürgerte ftanariennögel (F. canaria); ber 
aller SBett befannte ©pafe ober ©perling (F. domestica, gig. 386), beffen 
Äleib befd^eibener ift, afö fein Kl^arafter; unfere abbilbung geigt ba8 
äHönnd^en, ba^ fid^ burd^ feine fd^marje Se^Ie unb roei^Iid^e Guerbinbe auf 
htm fjlügel nom SBeibd^en unterfd^eibet; lefttereS ift bur^aug bräunlid^grau, 
mit afd^grauem Sopfe. Sein SSogel ^ält mel^r in unmittelbarer Stft^e beS 
3Kenfd^en aug, afö ber ©perling; man trifft il^n entfernt t)on aller Statur, 
inmitten bcg ßebeng unb ireibenS ber größten ©tobte, nid^t feiten fd^marj 
geröud^ert nom Sftaud^ bcr flamine, bie er im SBinter ber SBörme megen 
auffud^t. ©0 lange er 3unge ^at, oertilgt er eifrig 3laupen unb Snfelten unb 
ermeift ftc^ nüftlid^; fpöter ift er ein SDieb in ©arten unb fjelb; er nermei^rt 
fid^ ftar!, inbem ha^ SBeibd^en breimal jöl^rlid^ brei bi§ fed^S blöulid^e 
gier mit braunen %Udzn legt. . ®er ©impel, Sompfaff ober Slutfinf 
(F. pyrrhula) ift ein gelel^riger ©änger. SDer gid^tenfreuafd^nabel (Loxia 
curvirostra) unb ber Äiefemfreu^fd^nabel (L. pityopsittacus), 16 big 
18 cm lange 3SögeI, finb auggeaeid^net burd^ fd^öne g^rbung unb eigentümlid^e 
©d^nabelbilbung , inbem bie abroörtg gebogene ©pi^e be§ Oberfieferg fid^ 
mit ber aufmörtg ge^enben beg UnterfieferS freugt. Siefe 3Ki^geftaItung 
ermeift fid^ jebod^ gum Öffnen ber gid^ten^ unb Äiefergapfen, beren ©amen 
bie Sta^rung ber flreuafd^nöbel bilben, bienlid^. S)er ©rauammer (Embe- 
riza miliaria) unb ber ©olbammer (E. citrinella). ®er fd^öne ©arten 5 
ammer ober Drtolan (E. hortulana) mirb in Stalien atö ©peife fel^r 
geft^äfet. 

fietfl^eu (Alaudidae). 3118 millfommener grül^IingSbote fteigt mit jubelnb 
fd^metternbem ©efang in bie ßüfte bie gelblerd^e (Alauda arvensis); im 
$erbft mirb fie fd^arenroeife gefangen unb oergel^rt. 3m l^örteften SBinter 
l^ält bei un8 aug bie $aubens= ober ©eibelerd^e (A. cristata). 

©teljen (Motacillidae). Seliebt finb bie muntere SBad^ftelge (Motacilla 
alba) unb bag 3ldfermännd^en, bic ©clbc SBad^ftelac (M. flava). Slud^ ber 
5ßieper (Anthus) gehört l^icrl^er. 

Sie Sautttlättfct, Älettermcifen (Certhüdae) flettern gleid^ ben ©ped^tcn 
an ben Saumftömmen ; bei unS mad^t fid^ ber ©emeinc SBaumlftufcr 
(Certhia familiaris) burd^ SScrtilgung oon Snfcftcn nüftlid^. 
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2)tc 9Retfen (Paridae) l^aBcu einen geraben, fegeiförmigen ©d^naBel; eS 
ftnb muntere, Heine ©trid^oögel/ bie oorjugSmeife oon 3nfe!ten unb ©enjürm 
leben unb oiel gleift unb flunft auf ben Sau il^rer 3lefter oermenben. »e* 
merlenSujert ftnb: S)ie flol^Imeife (Parus major, gig. 388), fie ift bie größte 
unb gemeinfte SKeifenarf; auf gig. 388. 

bem SRütfen ift fie olioengrün, 
unten gelb, ber flopf, fonne 
ein Streifen über bie Sruft big 
jum ajaud^e finb fd^marj; an 
jeber ©eite beS flopfeS befinbet 
fid^ ein breietfiger, ujeifter 
gietf. 3m ©ommer ^ält fie 
fid^ in SBöIbern auf, mo fte 
meift in l^ol^Ien Säumen niftet 
unb ad^t bis oierjel^n Heine 
meifelidöe Sier mit rötlid^en 
5ßunften legt; im SBinter ^eigt 
fie fid^ häufig auf ben Dbfts 
bäumen ber ©arten, felbft 
mitten in ber ©tabt. ®ie 
Hettert bann gemanbt an ben 
bünnften 3n?eigen, an benen 
fie fid^ oft oerlel^rt aufl^ängt, 
um Snfeheneier unb ßaroen 
abaulefen. 2)ie ©d^mana^^ 
meife (P. caudatus) fled^tet ein beutelförmigeS 3left; bie Seutelmeife 
(R pendulinus) flid^t tl^r 3left amif d^en Sftol^rftengel; bie Slaumeife 
(P. coeruleus); bie ©ped^tmeife (Sitta); baS (Solb^äl^nd^en (Regulus 
ignicapillus , gig. 889), nur 
8 cm lang, olioengrün, mit 
feuerrotem ©d^opf. S)iefe8 
aHerliebfte SSögeld^en, ber ein* 
l^eimifd^e flolibri, l^ält fid^ am 
liebften in Slabell^öljem auf, 
mo eS in ben ©nbgabeln ber 
Sannen ein fel^r funftreid^eS, 
runblic^eS 3left mit einem 
ßod^ aum ßinfc^Iüpfen baut. 
.S)a8 $Kännd^en !ann bie feuer^^ 
rote ©aube aufrid^ten; burd^ 
baS äuge gel^t ein fc^marjer 
©trid^, barüber ein meiner. 

2)ie Sänget (Sylviidae) 
finb Heine unb acirte SSögelt^en, bie aur Belebung unferer SBälber, ©arten 
unb Redten beitragen, mie bie ©raSmüdten (Sylvia hortensis unb 
S. cinerea); baS ©d^maraföpfd^en (S. atricapilla), ber Sftol^rfänger 



Äol^Imeife, Parus major, ßänge 15 cm. 




©olbl^äljndöen, Regulus ignicapillus. ßänge 8 cm. 
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(S. arundinacea). ScItcBte gamtltcngltcbcr ftnb: bic Stad^tigall (Lusciola 
luscinia), bie gcfcicrtftc ©ängcrin, tocld^e im 8lpril ftd^ cinfinbct unb 
im September megjiel^t; ba§ 9tot!e]^Id^en (L. rubecula); ba§ Slau^^ 



Sig. 390. 




^ammetSoogel, Turdus pilaris, ßönge 25 cm. 



fel^Id^en (L. suecica); ba§ (Sar* 
tenrotfd^mänad^en (Ruticilla 
phoenicurus); baS Qan^XOU 
fd^män3d^en(R. Tithys). gemer 
gel^ören l^ierl^er ©pottoogel 
(Ficedula hypolais) , © t e i n * 
fd^mäfter (Saxicola) unb ber 
fjlüeoogel (Accentor alpinus). 
3u ben 2)roffefa (Turdidae) 
aöl^Ien etmaS größere, 20 Bis 
25 cm lange SSögel mit an* 
genel^mer Stimme unb mdf^U 
fd^metfenbem gleifd^e. S)ie ^aä}^ 
l^olberbroffel ober ber Stxam^ 
metgoogel (Turdus pilaris, fjig. 
390), mirb pufig in ©d^Iingen 
gefangen; flopf unb Hinterteil finb 
grau, SRad en unb ©d^ulter Braun, 
unten meiftlid^, mit breiecfigen 
gietfen; atö ©änger oon menig 
Sebeutung, mirb biefer SSogel 



megen beS eigentümlid^en, Bitterlid^en ©efd^matfeS feineS gleifd^eS, ber oom 

©enuft ber SBad^oIberBeeren l^errül^rt, gefd^ägt; bei unS erf^eint er aK 

gig. 391. 3w9^ö0ßl i«^ OftoBer unb bleibt 

big jum grü^al^r; er !ommt auS 
bem Stürben, wo er aud^ in ber 
Sftegel niftet unb fed^g grünlid^ 
gemöfferte ®ier in ein .Sfteft legt, 
ba^ mie bei faft allen ©roffeU 
arten inmenbig mit ßel^m auS^^ 
gef leibet mirb; ö^nlid^, bod^ etmaS 
größer ift bie nad^ btm SKiftet 
ftraud^, bt^^en SSeeren il^r ßieb^^ 
linggfutter ftnb, benannte SR iftel^ 
broffel (T. viscivorus). S)a§ 
maffenl^afte ^inmegfangen biefer. 
SSögel, meld^eS in 3JlitteIbeutf d^Ianb 
fel^r üblid^ ift, l^at il^re Qd^l bz^ 
tröd^tlid^ oerminbert. S)ie foIgen=j 
ben niften bei unS, l^aben einen 
fd^önen ©efang unb finb afö 
©tubenoögel leidet gu l^alten: Singbroffel (T. musicus) unb Sd^mara^^ 
broffel ober 8lmfel (T* merula), fd^mar^ mit gelbem ©d^nabel. S)ie 




3aun!öntg , Troglodytes parvulus. 
Sänge 10 cm. 
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SB aftcramf er (Cinclus) IcBt an ©ctüöffcm Bergiger Oegenben unb ift 
baburd^ mertoürbig, ha^ fie l^auptföd^Iid^ oon SBafferinfeÜen ftd^ nö^rt, bte 
fte aus bem SBöff er l^olt unb babei oft ooHftönbig untertaud^t. 

3Iu(§ bte ©pottbroffel (Mimus polyglottus) , ber ipauptfingtJogel Slorb^ 
amerifaS, gel^ört l^ierl^er* — SSenüanbt ift ber muntere 3aunfönig ober 
3aunfd^Iüpfer (Troglodytes parvulus, gig. 391); er mi^t oon ber Sd^nabet 
fpige BiSr^ur ©d^wanafpige nur 10 cm unb ift neben htm (Solbl^äl^nd^en ber 
Ileinfte einl^eimifd^e Sßogel; feine garbe ift braun, oberl^alb bun!el, unten 
l^eller mit fd^märglid^en Duerftreifen^; ben ©d^mang pflegt er meift auf^^ 
gerid^tet au tragen. 3Jlaufearttg Redten unb ©olaftöfee burd^fd^Iüpfenb, oon 
bort erbeuteten Spinnen fid^ oorjuggmeife näl^renb, ift er bei un§ Stanb* 
üogel, ber ftd^ im SBinter nid^t feiten in ber Stalle oon äBol^nungen 
feigen läftt. 

Stare (Sturnidae). 3n großen OefeHfd^aften lebt ber gefd^mägige 
<3tar (Stumus vulgaris, gig. 392); er ift etma 22 cm lang, fd^marg, 
oiolett unb golbgrün gig. 392. 

fd^immemb, babei 
überaß meift unb 

bräunlid^meift ge^^ 
f prenf elt^, er f ommt im 
griil^jal^r unb bleibt 
bis Slüoember, bann 
manbert er füblid^ big 
5lfrifa; gum Slufent:! 
I^alt giel^t er S^riften, 
gelber unb ©orten 
ben SBöIbem oor; er 
baut gern in fläften, 
bie man beSl^alb an 

SBol^nungen ober 
Säumen befeftigt, ein 
lunftlofeg Sfteft unb 
brütet gmeimal oier 
bis fieben l^ellgrüne 
©er aug; feine 3tai^^ 

rung beftel^t in Snfeften/ (Semürm unb beeren, fo baft er in SBeinbergen 
r)iel fd^abet. ®r mirb fel^r gal^m, lernt fd^ön fingen, aud^ SBörter auSfpred^en unb 
ift überl^aupt burd^ fein flugeg unb munteret Senel^men ein unterl^öltenber 
aSogel. aSor bzm SIbaug, ber in milben SBintern oft unterbleibt, f ammeln fid^ grofte 
©efettfd^aften in (Sebüfd^ unb SRöl^rid^t. gr mirb aud^ ber afrifanifd^e SKabem 
l^a dt er (Buphaga) genannt unb fud^t bem meibenben JBiel^ baS Ungeaiefer ab, 
S)en Staren oermanbt ift ber naä) Sübeuropa !ommenbe SRofen* 
ftar (Sturnus roseus), rofenrot, glügel unb Sd^manj fd^mara; fobann in 
SImerifa ber SSeutelftar ober Srupial (Cassicus), ber fein langet, beutet 
förmiges 3left an'tünnen Qm^iß^n aufl^ängt unb ein tonöngebenber ©önger 
beS UrmalbeS ift; enblid^ ber SReiSftar (Icterus), mooon-mel^rere 3Irten oon 

@(^oel>Ier. ©ud) ter Olatiir. III. j^y 




@tar, Sturnus vulgaris, ßänge 22 cm. 
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(cbl^aft gcförbtem, oorl^crrfd^cnb gcttcm (Seficbcr bcn 9tci§emtcn großen 
©d^abcn jufügcn. 

^atabiedtiiigel (Paradiseidea). ^(ngureil^en ftnb l^ier bie burd^ il^r 
prad^tooHcS ©cficbcr bcrül^mtcn 5ßarabic8t)ögcl; bic Bc!anntcftc 3Irt ift ber 
©emcinc 5ßarabte§oogcI (Paradisea apoda, gig. 393), wn 3lcus®mnca; 
er l^at bic (Srö^c einer g^g^ 393. 

Slfter, ift Braun ge^^ 
färbt mit fammetartiger, 
lurgergeberbebetfung am 
©runbe be§ ©d^nabetö. 
8ln ben SBcid^en cnt=: 
njidcln fidp beim 3Stänn^ 
ä)tn 3U beiben ©eiten 
lange, aartc, gelblid^s 
meifee fjfebfern, unb au§ 
bem ©d^mans ragen 
gmei fd^marge Äielfafern 
^eroor. 

®er nad^fte S5er:= 
voanbiz beS 5ßarabieg== 
oogefö unter ben ein^ 
l^eimifd^en SSögeln ift ber 
^irol ober bie ®oIb=^ 
am fei (Oriolus galbula), 
t)on benen bie SBeibd^en 
unb 3ungen grünlid^gelb 
finb, mäl^renb bie alten 

aJlännd^en goIbgelbeS ©eftebet mit fc^rpotaen t^Iügcüi 
l^aben. 

3n ber gamilie ber Stäben (Corviiiae) begegnen 
mir größeren SSögeln, beren rniif)e ©timme fie freifid) 
nid^t bered^tigt, ber Drbnunti ber Sinflpöt^el angercilit 
3U merben, mol^I aber beföfjiBt, bic menfd]lid)c StintmD 
nad^gual^men unb SBörter au^fpvecfjcn au (erncn. 
©ie l^aben oorl^errfd^enb ein bunfles ©cfieber, einen 
ftarfen ©d^nabel unb freffcu .Körner unb ©ämereien, 
aber aud^ 3nfeften, ©emürnt inib gteifdj. E^ gctiören 
l^ierl^er: ber ^öl^er, Kid^ell^äl^er ober SKarfoIf 
(Garrulus glandarius, gig. 394). 2)ie ipauptfarbe biefeg fd^önen SSogefö ift 
rötlid^grau, mit fd^margem ©d^nurrbart unb ebenfold^en ©d^mingen unb 
©d^mana; bie S)edtfebern ber glügel finb abmed^felnb blau, fd^marg unb 
meift gemürfelt unb afö 3^^^^^^ ^^ ©"^^ ^^^ SBaibmanneS beliebt; bie 
ipaube fann er aufrid^ten. ®r friftt Jterne, bluffe unb ©id^eln, ju geiten 
jebod^ au^ junge SSögel. 

gemer finb gu ermöl^nen: bie fd^n^ara« unb mei^bunte, langfd^mängige 
elfter ober Slgel (Corvns Pica); bie ®o^Ie (C. monedula), bie in Stürmen 




^^arabfe§üßgel , Paradisea 

apoda. giatöTf. tliv, m^m, 

mit hm Irtttßjtcn t^^bern 

80 cm. 
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VLXib unter S)äd^crn ntftct; ber dtahz, Äolfrabc (C. corax gig. 395), ber 
glcid^ einem SRauBoogel felBft Heine Spiere angreift; bie ©aatlröl^e (C. frugi- 



giß. 394. 




Qäf^tx , Garrulus glandarius. Sänge 35 cm. 
giß. 395. 



legus), bie gef ellig au 
oielen gufammen brütet ; 
bie (Semeine Sräl^e 
(C. corone), bie eingeln 
in SBöIbem niftet, unb 
bie SleBels ober aWan* 
tellräl^e (C. comix), 
bie in ber grauen %äx^ 
Bung il^reg SörperS oon 
ber oorl^ergel^enben ab* 
meidet, möl^renb Sopf, 
glügel unb St^mana 
fd^mara finb. 

S)ie SBürger (Lanü- 
dae) finb rauBoogelartige 
Sänger, meldte 3nfe!ten 
afö ajorrat an ©orne 
anfpie^en ober biefelben 
einflemmen unb felBft 
fleine Sögel angreifen; 
eg gel^ören l^ierl^er ber 
®rofteSBürger(Lanms 
excubitor, gig. 396, a. f. 
©.)• 2)iefer Söget l^at 
nal^eau bie (Srö^e einer 
©roffel, ift auf bem 
SRüdEen afd^grau, unten 
mei^, Slügel, Sd^mang, 
fomie ein Streifen burd^ 
ha% 8luge fd^marg; bie 
äußeren ©d^mangfebem 
finb meift. SJer ©^naBel 
ift ftarf, fegeiförmig, 
gerabe, an ber Spige 
l^alig gebogen; bal^inter eine auSgefd^nittene Serbe, moburd^ jeberfeitS ein 
fd^arfer Sal^n entfielet. Stufeer 3nfeften oerfolgt unb tötet er SKöufe unb 
fleine Sßögel mit großer ftül^nl^eit. ®r baut fein SReft auf l^ol^e »äume unb 
legt fünf big fed^g olioengrünlid^e, grau gefledtte ßier. gerner 3leuntöter 
ober Sornbrel^er (L. collurio), SRotföpfiger SBürger (L. ruficeps) u. a. 
S)ie SBürger al^men gern ben ©efang anberer Söget nad^. 

aSon htn ^Itegenf^^)i|iern (Muscicapldae) trifft man ijereingett in 
©arten unh SBatb ben ®rauen gtiegenfd^nöpper (Muscicapa grisola), 
fennttid^ burd^ tange Sorften am Sd^nabet; mitunter aud^ ben l^ier etma 
eingureil^enben ©eibenfd^mang (Bombycilla garrula). 




Äopf beS giaben. ©alBe ®rö^e. 
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2)ic Sd^toianien (Hirundimdae) finb flcfcttigc, langgcflügclte SSanbcr^ 
oögcl. SSon il^mn finbcn ftd^ im grül^jal^r bic ©tabtfd^roalBc (Himndo 
urbica), bic SRaud^* pbcr i&au§f(^n)aIBe (H. rustica) mit rotbrauner Äcl^Ie 

Sig. 396. 




SBürgcr, Lanius excubitor. ßänge 25 cm. 

unb bic Ufcrfd^malBc (H. riparia) bei unS ein, um im ^erbft mit il^ren 
jungen n)ieber nad^ bärmcren ßänbem gu giel^en. S)urc^ bie Vertilgung 
ja^oftr 3nfelten ermeifen fte fic^ befonberS nüglid^. 

Qxotxtz Drbnung: Sd^reioögcl, Clamatores. 

S)er aWangel ber SingmuSfeloorridötung unterfd^eibct l^auptföd^Iid^ bie 
aSögel biefer Drbnung oon ben oorl^ergcl^enb^n. S)ic aWel^rgal^I gel^ört ben 
auftereuropäifd^en ßänbem an, unb obvDof)l feiner biefer SSögel eine erl^eblid^e 
SBic^tigfeit l^at, fo finben fid^ barunter bod^ einige, bie burd^ bie 5ßrac^t il^reS 
©cfieberg ober burd^ anbere Kigentümlid^feiten unfere SJead^tung ijerbiencn. 
©anj befonberS gilt bieg oon ber gamilie ber flolibri (Trochilidae), ben 
Heinften aller SSögcI, meldte ®übamcri!a angel^ören, mo fel^r oiele 3lrtcn, 
beren ©efieber burd^ unbefd^reiblid^en SKetattglang unb bie größte garben* 
prad^t fid^ auSgcid^nct, leben. S)ie Ileinfte 3Irt (Trochilus minimus) ift oon 
^ümmelgrö^c unb legt erbfengro^e ®ier in ein Slcftd^en oon ber Oröfte 
einer 3luftf(|ale; ber ©emeine ftolibri (T. colubris) ift golbgrün mit 
rubinglängenber Sel^Ie. 

ajemerfenSmert finb ferner: ©er QizQenmzUzx, 3lad§tfd^malbe 
(Caprimulgus europaeus, gig. 397), ift ein l^öfelid^er SSogel, etma 25 cm 
lang, afd^grau, braun gemöffert, augleid^ fd^mara gefledtt. 8lm auffaüenbften 
ift an biefem SSogel ber ungel^eure, mit 33orften umföumte dtaä)m, Sr ift 
ein Bitfl^ößel öuS bem ©üben, ber oereingelt oon Slpril bis (&nbz (September 
fid^ bei ung aufhält unb o^ne ein 3left 3U mad^en, gmei raeiftlid^e, braun 
gefledtte ®ier auf bie .blo^e Krbe in ©eibefraut legt. Sin mitunter unan* 
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gencl^mcg ®cfd§rci ooHfül^rt btc S^urm* ober 3Kauerfd§toaIBe (Cypselus 
apus), glcic^ ber oorigcn im glugc 3nfeltcn fangenb. S)ic ©alangane 



(C. nidificus) ober 
©öl^Ienfd^ToalBe 
t)on 3at)a oerfer« 
tigt bie berül^mten 
eparen Jlefter. 

Sin fd^ner 
Sogelift ber aBie:^ 
be^opf (Upupa 
epops, gig. 398), 
bräunlich mit 
fd^argen unb 
meinen gledfenunb 
einem fäd^erortigen 
©d^opf auf htm 
©d^itel, ben er 
beliebig ausbreiten 
unb jufammen:^ 
legen fann; er l^ölt 
ftd^ in SBöIbem 
in ber Jlftl^e oon 
Triften auf unb 
lebt oon ©emürm 



319. 397. 




3iegenmeIIer , Caprimulgns enropaeus. Sönge 25 cm. 



unb 3nfrften. Sr ift ein Qvlqvoqü au§ 3lfri!a, ber bei unS im Sommer 
in l^ol^Ien Säumen niftet unb oier bis fünf rötlid^graue ©er legt. 

S)er fübeuropöifc^e Sienenfreffer (Merops) ift blau mit gelber Äel^Ie. 
©er eiSoogel 

(Alcedoi8pida)]^at gig. 398, 

einen großen flopf 
unb ftarlen, lan* 
tigen ©d^abel, er 
ift auf ber Dber^ 
feite fd^ blau^ 
grün, unten roft* 
farbig, lebt oon 
SSofferinfeften unb 
Keinen gfifd^en, bie 
er taud^enb auS 
bem SBaffer l^er* 
oorl^olt. ©erfd^ön 
orangefarbige #^^-, 



geIfen]^a]^n(Ru- 
picola) bemo^nt 
©übomerüa; auf 
Steul^oHanb finbet 




SBicbel^opf, üpupa epops. ßängc 27 cm. 
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ftd^ bcr einem Q\xS)m ftl^nlui^e ßeierfd^raanj (Menura superba), mit 
großen, leierförmig gebogenen ©d^mangfebern. 

©ritte Drbnung: flietteroögel, Scansores. 

S)a8 njefentlid^e SKerimal ber flietteroögel Befielet in bem eigentümlid^en 
^an il^rer güfee, inbem jmei il^rer gelten nac^ oom unb gmei nad^ leinten 
gerid^tet finb. ©ie gel^ören oorjugSmeife bm märmeren fliimaten an. ^n^ 
jufül^ren finb: S)er ©emeine Äutf ud (Cuculus canonis, gig. 399), ber lein 
Jleft Baut, fonbem feine ®ier eingeln in bie SRefter Heiner ©ingoögel legt, 
meldte fte auSBrüten unb baS auSfd^Iüpfenbe 3unge auf floften il^rer eigenen 
emöl^ren; er ift 30 cm lang, üBer flopf unb SRüdten afd^grau, ber ©d^mana 
bunller mit xm^m gledten an ber ©eite, ber SeiB meiftlid^ mit bunllen 
Duerftreifen. Kr ift ein fd^euer unb milber SSogel, bm man mol^I öfter l^ört, 
gig. 399. CLhzv feiten 3U (Sefid^t 

Belommt. Sr ift ein 
3ugt)ogeI oom ©üben 
unb erfd^eint Bei un§ 
atögrül^IingSBote, beffen 
Befannter SRuf mittforns 
men ift; feine 3taf)^ 
rung Beftel^t namentlid^ 
in langen Bel^aarten 
Sftaupen; gumeilen finbet 
man ben 3Kagen gana 
mit ben paaren ber 
gefreffenen ajftrenraupen 
üBeraogen. S)a§ SSeiBs= 
d^en legt oier Bis fed^S 
auffaHenb Keine, BIöu^: 
lid^graue, bunfler ge* 

tüpfelte gier. S)er 
^onigfudtudt (C. indi- 
cator) auf bem Aap 
oerrät burd^ fein ®t^ 
fd^rei bie Sftefter milber 
aSienen. — ®ie Sulane 
ober 5ßfefferfreffer 
(Ehamphastus) , SSögel 
aSrafilienS, mit. rief igem ©d^naBel unb leB^aft in ®eIB, Slot unb ©d^mar^ 
gefärBtem ©efieber, niften in Saumlöd^ern, in meldte bag SBeiBd^en möl^renb 
ber SSrüte^eit oon btm SKännd^en Big an ben Sopf mit ßel^m eingemauert 
unb famt ben jungen gefüttert mirb. aSermanbt finb aud^ bie 3la^f)oxn^ 
oögel (Buceros) in 3Ifrifa, Dftinbien unb 3luftralien. 

2)ie grofee gamilie ber ^a)iageten (Psittacini) gel^ört ber l^eifeen gone 
an. S)ie Papageien l^aBen einen bidfen ©d^naBel mit l^afigem DBerfiefer, 
ber am ®runbe mit einer SBad^g^aut umf leibet ift, unb eine bidfe, fleifd^ige 




©emeiner Äudfudf, Cuculus canorus. ßänge 30 cm. 
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3ungc. (Sinigc lernen SBorte be§ SWenfd^en nad^fpred^en; il^re ©timme ift iebod§ 
raul^ unb nJtbrig. ©ie leben meift gefeüig, auf Säumen Ilettemb, unb freffen 
befonberS grüd^te unb Stzvnz, feiten 3nfe!ten unb gleifd^; i^r ©d^nabel ift 
fo ftarf, ba^ fie bie l^ärteften 3lüffe nnb fleme auffnatf en, 3n ber ®ef angen^^ 

Sig. 400. 




SCrara, Sittace laacao, Siiatüxl* ©t. 80 cm. 

f(f)aft fieffcn ftc fo tV^rt^^irf) ßtlc^, fittb ^lemltt^ lei^t 
^11 galten uiib evteit^cn ein fjoljt^ Wttx. §n hz^ 
mntm finb: h^x Staue Papagei (Psittaous bA- 
tbacaa); her Äaf abu (Plictolophus), benannt noc^ htm 
feinem 5tanen entfpied)cnben ®efif)rei, titlet einen 
gelben ober raten J^^berfcfiopf, faen er narf) Seliebeit aitf= 
richten unb ntebe vierten fann; bie 9trata^ (Sittace 
macao, f^ig. 400), ^e^ören ^u ttn größten nnb ptüd^^ 
tigften ^^Jnpagden nnb erreichen eine Sänge mn fnft 1 m. 
^In§ Muftmlien merbeu 3« Slaufenben etngefütivt bie 
aBellenfittic^e (Melopsittatius), l^ellgiun, mit imU 
liger geirtjnung, rei^enbe, fnmt Scfinrnn^ nur 20 cm 
lange Siögelt^en, bie in ber (3efangenfcf)aft fic| leitet 
oermsI)ren, 

Sine einf)etmTji^c J^amilie tft bie ber B^t^tt 
(Picidai-). ÜKit tlirem fpt^igen 'Sd)na6e! burd)fu[f]en 
fie bie ^Jtinbe ber Bäume unb Ijacfen biefetbc auf, 
um 3nfeften unb^aröeu IjciDor^uEjölen, Sa^u bebicut 
fic^ ber äÖenbcf^atö (Jynx) feiner murmförmioen, bie 
©pec^te tE)rer mit 3BibeiI)äfcf|en Derfclicncn p^nnge. 
^m biefenfer}en mir bei un§ nid^t feiten hm Srfjamr^^ 
fpect)t (Picua martius), bcu Örünfped)t (R viridis) 
unb btn giüfjen Suntfpec!)t (F. major, ^ig. 401, 
0. f. ©J. Ser legtcre ift 24 cm lang, ©c|citcl, Müden 
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unb f^Iügel fd^warj, bie festeren tneift geBönbert, Statten ^wfycot, bie Untet= 
feite met^, ju fietben ©eiten beS Sd^obelS ein noc^ bem $alfe l^erabgel^enber 
f(!^n)araer Streif en. Et ertreift fic^, qUü^ ben äbtigen, ol8 ein rool^rer Simmer« 



Sie. 401. 







mann, inbcm er mit fcft an ben 
©tamm gcbrütf tcm Scibe unb gc^ 
ftüftt burd^ bie fteifcn Aide feiner 
©d^roanäfebem, mit aller ftraft 
feinen fd^arffantigen ©d^abel 
einl^aut, bafe bie ©pöne baoon^^ 
fliegen. 3luf biefe SSeife gimmert 
er gur 3lnlage feines SlefteS ein 
2oc^ in bzn ©tamm, ba§ er 
oertieft nnb ermeitert unb fo forg:^ 
fältig Bearbeitet, bafe man eS 
für ein SBerf von SJlenfd^enl^anb 
Italien lönnte. 

SSierte Drbnung: SftauB^ 
DÖgel, Kaptatores. 

Ätöftige güfee mit fd^arfen 
ffraHen, ein ftarler, mit l^aüger 
»untfpecj&t, PicuB major, ßönge 24 cm. g^^^ tjerfe^ener (gig. 402), am 

©runbe mit einer SBad^Sl^aut übergogener ©d^nabel, femer ein fd^arfeg (Seftc^t 
unb ein Bebeutenbeg glugoermögen mad^en biefe SSögel jur 3agb auf anberc 
Xiere befonberS geeignet, obgleid^ mel^rere berfelben aud^ 3Ia8 oergel^ren. 
Unoerbaulid^e Seile, mie SBoHe unb ^zbzxn, bred^en fie afö (SemöIIe nrieber 
gig. 402. ttu^- S)ie SBeibd^en 

legen nur menige Kier 
in ein f unftlofeS 3left, 
iporft, baSmeift auf 
l^ol^en gelfen ober 
Säumen fielet. 

S)ie @ctcr (Vul- 
turini) l^aben einen 
^p^mtic^ langen, geraben, an ber 
®pi|je ^a!enförmig gebogenen 
©ff)nabcl; ftopf unb ©al8 finb 
bümi befiebert, gum 2^eil nadtt. 
3l3re glügel finb lang unb oer* 
teilten il^nen ein oorgüglid^eg glug* 
vermögen, ©ie finb feig, trage 
unb fel^r gefräßig; baburd^ bafe fie 3ta§ oergel^ren, meld^eS fie jiebod^ 
meniger burd^ ben ®erud^ atö burd^ il^r gutes 3Iuge aufgufinben fd^einen, 
merben fie nüftlid^. 

gür ben größten aller fliegenben SJögel l^ält man btn ffonbor (Sarco- 
rhamphus gryphus), meld^er eine ßänge oon IVs^i erreid^t unb mit ben 



I 




Äopf beg StetnablerS. Va ber natürl. ®r. 



Digitized by 



Google 



SBtrbeltiere: S^ögel. 



265 



ausgebreiteten glügeln 4 m fpannt. ©eine garbe ift blaufc^roarj, mit SBeife 
am ftragen unb an ben gtügeln; can Sopfe l^at berfelbe, öl^nli^ roie unfer 
©al^n, ftarfe fleifd^e 3lu§niüd^fe. Sr beniol^nt ba^ ©oci^gebirge ber 3lnben 
unb ßorbiEeren. ^uä) ber fogenamxte (Seierlönig (Sarcorhamphus papa) 
finbet fid^ in ®üb* unb aftittelamertfa; er ift 60 cm lang, lebhaft gefärbt 
unb l^at ebenfalls einen gleifd^!amm. ©cniöl^nlic^e Srfd^einungen in äfrifa 
unb ben ßönbem umS SKittelmeer ftnb ber (Sraue ®eier (Yultur cinereus), 
ber SBeifeföpfige ®eier (Y. fulvns) unb ber 3ta§t)ogeI ober ^ggptifc^e 
®eier (Neophron percnopterus, gig. 403). ßegterer ift Über 60 cm lang 
unb fpannt mit ben ausgebreiteten S^ügeln 2m; feine %axbt ift getblid^meife 
mit fd^niaraen glügelfpi^en; er ift bie einzige aud^ in Kuropa, in Spanien 
unb ber Xürlei 
]^eimifd^e®eierart; 
am gemeinften ift 
er in ^ggpten, nio 
er fc^arenmeife 
f elbft inmitten ber 
©tobte ftc§ auf* 
l^alt, um gemein* 
fd^aftlid^ mit l^er* 
renliofen ©unben 
baS 8laS unb ben .. 
Unrat gu oerge^P 



ren, meldte nad^ 
bortiger ©eniol^n* 
l^eit auf bie ©trafte 
gemorfen nierben. 
3n ber SRitte gmi* 
fd^en 8lblcm unb 
®eiem ftel^t in ®e* 
ftalt unb 2eben§* 
roeife ber 2äm* 
mergeier ober 
ajartgeier (Gypaetus barbatus), ber in ben ipod^gebirgen ©übeuropaS l^orftet. 

S)ie Rolfen (Falconidae) bilben eine gro^e, burd^ eble gormen unb 
fül^neS SBefen auSgegeid^nete gamilie. ©ie leben oorgugSmeife oon lebenbigen 
Vieren, niorunter bei ben Ileinerert aud^ 3nfeften gel^ören. S8on ben größeren, 
bie Stbler (Aquila) l^eiften, ftnb bie bebeutenbften: ber ®oIb* ober ©tein* 
abier (A. fulva, gig. 402), unb ber fiönigSabler (A. imperialis); beibe 
leben in ben ®ebirgglänbem beS füblid^en guropa, in ben Stlpen, unb oer* 
lieren ftd^ auroeilen big in ba§ mittlere ©eutfd^Ianb; ber ©eeabler (Haliaetus 
albicilla) unb ber gif d§ abier (Pandion haliaetos) ftnb gefd^dtte gifd^fönger, 
erfterer an ben ©eelüften, ber legtere an ben ©emöffem ber nörblid^n 
ßänber. 

S)ie eigentlid^en gal!en, oon benen ftd^ mel^rere gu ber frül^er fel^r 
beliebten gaHenjagb abrid^ten laffen, ftnb Heiner afö bie Slbler, i^ ©d^nabel 




Äggpttfd^er ®eier, Neophron percnopterus. ßänge 60 cm. 
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ift von bcr SBuracI an gelrümmt. ©§ gcl^örcn gu benfelBcn: bcr ßbcls^ 
ober 3öflbfalfc (Falco gyrofaico, gtg. 404), ber größte unb ft^önftc g^He, 
ber eine ßänge oon 60 cm erreid^t; feine garBe ift jiemlid^em SBed^fel unter* 
roorf en, l^öufig Braun mit roeiftlit^en gied en, öfter jebod^ faft n)eift unb bann 
mit bunflen gletfen nnb ^änbevn \ei\x fd^ön gegeid^net. ®r geigt. fid^ nur 
feiten in Seutfd^Ianb, ba er bm 3tm:ben Bemol^nt. SKan l^ielt il^n für ben 
üorgüglid^ften 3agbfalfen unb oermenbete eine grofte SJlül^e nnb Sorgfalt 

gig. 404. ^"f f^^^^ ^6^<^^ 

tung. ©iefelBeBe* 

ftanb barin, baft 

man bm jungen 

gaHen anfönglid^ 

gefeffelt unb auf 

einem frei fd^me:= 

Benben 9teif einige 

3eitlang S^ag unb 

Stad^t unaBIäffig 

in ©d^mingungen 

oerfeftte, fo ba^ er 

burd^ ÜBermübung 

feine SBilbl^eit oer* 

lor unb anberfeitS 

burd^ freunblid^e 

Sel^anblung unb 

guteg gutter a5er== 

trauen gu bem 

8lBrid^ter gemann; 

biefer gemöl^nte 

il^n, fein %nittx 

au§ einiger ®nt* 

fernung gu Idolen 

nnb mieber auf 

bie ipanb gurüdt- 

3uf eieren , moBei 

man allmöl^Iidö 

auf leBenbe unb 

fliegenbe Siere üBerging nnb auleftt bie ^anblung oom gefd^loffenen 9taume 

ins greie oerlegte unb oon anfänglid^em galten an ber Seine 3U gän^Iid^er 

greil^eit be§ SSogefö oorfd^ritt. ©in gut aBgerid^teter galfe ftürgt fd^neü mie ber 

Slift auf einen fliegenben SSogel, oornel^mlid^ bzn Steiger, unb l^olt il^n au§ ber 

ßuft l^eraB. S)ie gaHenjagb ober gaÜenBeige mürbe mit großem 3Iufmanbe, 

ja mit mal^rer ßeibenf^aft im 3JhttelaIter BetrieBen; gegenmärtig ift fie in 

ßuropa nur nod^ feiten, l^äufiger in Slfien nnb im nörblid^en 3Ifrif a üBIid^. — 

gerner finb an^ufül^ren: ber S^ß^öföüe ober 3JlerIin (Falco aesalon); ber 

Xurmfalfe (F. tinnunculus); ber ipÜ^nerl^aBid^t (Astur palumbarius), 

BefonberS fd^äblid^, meil er benipül^nem unbXauBen nad^ftellt; ber ©per Ber 




gagbfalle, Falco gyrofalco. ßänge 66 cm. 
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Äopf ber ©(Jölelcreule. Vg ber natürl. ®r. 



(A. nisus), Heineren SSögeln geföl^Iid^; ber SWilan ober bie (Sabeltoeil^e 

(Milvus vulgaris), mit auggefd^nittenem ©d^roanj. S)er Suffarb, aWäufe^^ 

Buffarb (Buteo vulgaris), ift nü^^ 

lid^, roeil er t)m:auggn)eife auf aWäufe -^--- ^!.^ ■. ... "^ 3^0- 

3agb mad^t, im SSergleid^ mit ben 

t)m:]^erge]^enben jeboc^ ein tröger 

unb feiger SRauBoogel. ©ie SB eilten 

(Circus) l^oBen einen füraeren 

©d^naBel xmb jagen erft Bei ein« 

tretenber Dämmerung; man unter* 

fd^eibet bie flornmeil^e (C. 

oyaneus) unb bie etmaS größere 

©umpfmeil^e (C.rufus). ©in eigen* 

tümlid^er, burd^ lange SJeine ben 

©umpfoögeln öl^nlid^er SftauBnogel 

©übafrilag ift ber ©elretär (Gypo- 

geranus secretarius), er mirb megen eineS geberfd^opfeS am Sopfe fo genannt 

unb ift f el^r nüglid^ burd^ SSertilgung oon ©d^Iangen, 

SDie Vitien (Strigidae) l^aBen ein lodter aBftel^enbeS ©efieber, gro^e, 
ba§ SageSlid^t gig. 4O6. 

fd^euenbe 3Iugen, 
meldte nac^ oom 
gerichtet unb oon 
einem ffrange 
feiner gebern um* 
geBen finb, bie btn 
fogen. ©d^Ieier 
(Sig. 405) Bilben; 
fie gelten faft au§* 
fd^Iiefelid^ in ber 
Sommerung unb 
in__]^etten Städ^ten 
t^rem SlauBe nac^, 
ber BefonberS in 
aWöufen Befte^t, fo 
ba^ fie fel^r nü§* 
lid^e SSögel fihb. 
3Im Sage merben 
fie oon ©d^aren 
Heiner Söget oer* 
folgt, megl^alb man 
bie Sulen gum 3ln* 
lodten ber leftteren 
aBrid^tet. ©inige 
l^aBengeberBüfd^el 
in ber 3läf)e ber VO^n ober @d&u^u, Strix bubo. Sänge 60 big 70 cm. 
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Diäten ftcl^cn unb tocrbcn halber Dl^reulen genannt, \o bic (Scmcinc 
D^rculc (Strix otus) unb ber Ul^u ober ©d^ul^u (St. bubo, gig. 406, 
a. t). ©.)/ i>c^ über 60 cm l^oc^ roirb. Kr n)irb ooraugSnietfe gur Sagb auf 
ber aSogell^ütte oerroenbet; le^tcre ift eine niebere, teilroeife in ber ®rbe 
befinblid^e, mit ©d^ilf, Sfteijtg ober $eibe!raut bebetfte unb mit paffenben 
©d^ie^Iöd^em oerf eigene ©ütte, in einiger (Sntfernung baoon nrirb ber an 
einem flettd^en gefeffelte Ul^u auf eine ©tange mit ©i^brett gefegt; 
ringsum befinben fid^ öl^nlid^e SSorri(3^tungen, am beften Säume mit bürren 
Elften. S)er Säger oerbirgt fid^ in ber ©ütte unb lauert auf bie fid^ eim 
finbenben SSögel, meldte ben Ul^u umfd^märmen; anbere laffen ftd^ auf 
bm gebotenen ©igplägen nieber unb oerfpotten ben mel^rlofen geinb. Se« 
güglid^ il^reS SSorlommenS gel^ören bei un8 gu bzn gemeinften Sulen bie 
fd^ön gefledtte unb gegeid^nete ©d^leiereule (St. flammea) unb ber ©tein? 
laug, fläugd^en ober Xotenoogel (Athene noctua), beffen Iläglid^ Stuf 
oft atö ^lomrn mif gebeutet unb abergläubifd^ für ba^ aSorjeic^en eines 
2;obegfaIIe8 gel^alten mirb. 

günfte Drbnung: Stauben, Columbae. 

S)ie 2: aufreit l^aben einen Meinen, geraben ®ä)nabü (Sig. 407), ber 

am ©runbe oon einer meid^en §aut umgeben ift. ©ie leben paarmeife unb 

ernäl^ren bie ^nadft unb blinb auSfd^lüpfenben jungen auS il^rem ftropfe. 

gfig. 4(^7. ©ie finb oon jel^er ipaugoögel, beren 

gieifd^ fel^r gefd^ägt mirb; aud) finb 

burd^ bie Qwd^t oiele ©pielarten ent^* 

ftanben, bie gum SSergnügen gel^alten 

merben, unb oon btnzn bie ajrief* 

tauben grofte Sebeutung l^aben.. 

ajei uns finb einl^eimifc^: bie 

SBilbe Staube ober gelfentaube 

©nnf h.r T^uho (Columba Uvia), bläulid^afd^grau, 

5topr Der )^ani>^, ^^^ ^^^^^^ j^.^ ipaugtaube ftammt. 

Unfere SBöIber bel^erbergen bie ^ol^Itaube (C. oenas), bie Sftingeltaube 
(C. palumbus) unb bag rud^fenbc Xurteltäubd^en (C. turtur). SJeliebt ift 
bie ifabeHf arbige, au8 3lfrifa ftammenbe ßad^ taube (C. risoria). 3n £)\U 
inbien finbet fid^ bie gro^e, blaue, mit einem geberbufd^ gefd^müdtte Äron* 
taube (C. coronata); bie QüQt oon unglaublid^er Stngal^I, in meldten bie 
SBanbcrtaube (C. migratoria) nad^ frül^erer ©d^ilberung in SRorbamerifa 
erfd^ien, l^aben fid^ mit ber gunel^menben 3Iu§breitung ber Seoößerung 
oerminbert. 

©ed^fte Drbnung: ipül^ner, Rasores. 

SBir begegnen l^ier größeren SSögeln mit einem lurgen, etmaS gebogenen, 
gemölbten ©d^nabet unb mit ftarlen, gum ©d^arren befonberg geeigneten 
güften. ©ie fliegen menig, l^alten fid^ meift an ber ®rbe auf; il^re auS 
flörncrn, 3[nfe!ten unb ©emürm beftel^enbe Stal^rung fud^en fie fd^arrenb 
im Soben auf. 3^re ©peiferöl^re erweitert fid^ ^n einem großen ftropf; il^r 
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SKagcn Befielet auS ft arten 1^alB!ugeIigcn 3Ku8!cIn, gmfd^cn njcld^en flörncr 
unter aftitroirtung von ©teindjcn, xozl^t fic ocrfc^Iutfcn, gcrricBcn rocrbcn. 
©ic ftnb bmä) ii)x rool^Ifd^mcdcnbeS glcifd^ unb btc otcicn Kicr, rocld^ fic 
legen, fel^r nüglid^. 

3n ber gamtlie ber fBal^&^ntt (Tetraonidae) finben wvt bzn \tatU 
lid^en Stuerl^al^n (Tetrao urogallus), nnb ben Sirll^al^n (T. tetrix, 
gig. 408). ßegterer roirb 60 cm lang, f)at ein fd^roarjeg, in§ Sraune gel^enbeg, 
ftapiau glän. 

aenbeS ©efieber, ^'**- ^ 

mit meiner Duct:* 
Binbe auf bem glü* 
gel; bie ©d^roangr^ 
febern ftnb fd^ön 
gaBelförmig nad^ 
auften gefd^roeift 
unb n)erben atö 
©piell^al^nfebem 
auf bem §ute ge* 
tragen. ®r Be* 
mol^nt lid^te Serg* 
malbungen mit 
Reiben, gemer 
^afell^u^n (T. 
bonasia), unb ba§ 
auf bzn 8llpen im 
SBinter gana meift 
merbenbe®d§n^es 
]^u]^n(T.lagopu8). 
3u ben ^tli^ 
^n^ntxn gel^att 
bag 3ur <©erbftaeit 
in Keinen ®ä)xväx^ 
mm, fogenannten 

Retten, fid§ ^u\ammen\^axmbt SReppl^ul^n (Perdix cinerea, gig. 409, 
a. f. ©.); feine ©runbfarBe ift afd^grau, mit Bröunlid^en unb fd^möralid^en 
roeHigen ßinien unb gledten geaeid^et ünb mit mei^Iit^en ßänggftrid^en auf 
ben glügeln. ©ag ^änncl^tn l^at twrn am Sandte einen rotbraunen gledt. 
S)ie 9tepp]^ü^ner lieben getreibereid^e (Segenben, meldte fie aud^ im fälteften 
SBinter nid^t oerlaffen; fte f reffen 3nfeften, (Semürm, ©raSfpigen unb flörner. 
S)a8 SBeibd^en legt 12'bi§ 20 olioengraue ober braungelbe ®ier. S)ie SBad^tel 
(P. coturnix), meldte im grül^Iing atö eigentümlid^en ßodttön ben fogenannten 
SBad^telfd^lag (^idt^^ber^^nridt) l^ören lä^t, mirb fel^r fett unb ift bann fe^r 
flefd^ägt. 3m ©erbft aiel^t fie nad§ 3taRcn unb 3Ifri!a. 

2)ie @tgeutlt(^eit ^fil^uet (Phasianidae) ftammen faft alle au§ 3Ifien. 
®ie finb meift prad^toott gefiebert; bieg gilt inSbefonbete oon btm mann* 
lid^en SSogel, ber ^al^n genannt mirb, toöl^renb bie Rennen ein oiel be^ 




»irH^al^n, T^etraö tetrix; Sänge 60 cm. 
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jd^eibcncreS ÄIctb tragen. 3Im flopfc finbcn jid^ mel^r ober tpenigcr nadfte 
©teilen unb lebl^aft geförbte l^öutige Stammt, üappext, fonjtc aud^ fjeber« 
büjd^e. SBir bemerlen Dor aßen unferen ©augl^al^n (Phasianus gallus), 
ber Dom Sanfioal^al^n in Cftinbien abftammt unb am gufee mit einem 
Sporn bemaffnet ift. ®erjelbe gefeilt jid^ 12 bis 20 ©ül^ner bei, unb jebeg 

5?ig. 409. ^^f^^ ^^0^ ^^i 0"*^ 

_^. Pflege iö^rlid^ 80 

^---- _ "iV^-_ unb mel^r ßier. ®a8 

©u^n brütet 11 big 

15 (gier in brei 

SBod^en aug. 3»an 

l^at oiele Spielarten 

oon ©ül^nern, beren 

größte ba^ aug So* 

d^ind^ina eingefül^rte 

©u^nift. Sftöd^ftbem 

ermeift jid^ am nü^^ 

lid^ften ber aud^ 

SBelfd^er ^al^nober 

$uter genannte 

S:rut]^a]^n (Mele- 

agris gallopavo); er 

ftammt aug Sftorbs 

amerifa. 3IIg Qkxbz 

beg ©ül^nerl^ofeg . 

bienen: bag ^erl« 

l^ul^n (Numida Mele- 

agris) unb ber $fau 

(Pavo), erftereg in 

3Ifrifa,Ie^tererin3n^ 

bien ju ©auje. ®er 

(Solbf af an (Phasianus pictus) unb ber ®iIberfafan(Ph. nycthemerus) ftnb 

aug Kl^ina nad^ Europa eingefül^rt morben. Seibe finb oon großer ©d^önl^eit, 

ber erfte glöngenb in l^errlid^er ©olbfarbe, feuerrot unb bunlelgrün, ber le^te 

unten bunfelblau, über bem Slüdfen unb ©d^meif mei^ mit fd^marger geid^nung. 

3Iudö ber ©emeine ^a\an (Ph. colchicus, gig. 410), ftammt aug 9Iften. 

®r ift braun, mit ©olbglang unb ®rün gemifd^t unb ertrögt bag europöifd^e 

Älima fo gut, ba^ er in unferen ßaubmölbem angefiebelt merben lann. ®in 

prad^tooHer SSogel ift ber 8lrgugfafan (Argus) auf Sumatra. 

©ine ergiebige 3agb gemöl^ren in ©üb« unb 3JHtttIameriIa bie Saum^ 

l^ül^ner, ingbefonbere ©olfo (Crax), ^aujil^ul^n (Urax) unb Salul^ul^n 

(Penelope). 

Siebente Drbnung: SBatoögel, Grallatores. 

®er oertöngerte Sauf mad^t bie SBatoögel gum SBaten gefd^idft, unb 
mö^renb geheftete unb ^alb geheftete güfee (b. ^. güfee, beren Se^en alle ober 




Sleppl^ul^n, Perdix cinerea, ßänge 30 cm. 
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amn %txl an il^rcm ©runbc burd^ eine furje ©aut miteinanber oerbunben 
ftnb) oorl^errft^en, finben ftd^ bod| aud^ 2appcn- unb ©d^roimmfü^e. Sie 
fliegen augbauemb mit nad^ leinten geftredften Seinen, unb leBen meift in 
jumpfigen ©egenben unb am kanhz ber ©eroäjjer von Snjeften, ®twixxm, 



gig. 410. 



SBeid^tieren , 8lmp]^i== 
Ken unb gijd^en, 
beten g^ng in ber 
SRegel burd^ einen Ian= 
gen $afö unb Schna- 
bel erleid^tert wirb. 
3ur gomilie ber 

Stelltet (Ardeidae) 
red^nen nur ben ff ra^ 
nid^ (Grus cinerea), 
ber im nörblid^en 
©uropa brütet unb 
bei uns nid^t jelten 
in SReil^en ober f eilf ör^^ 
mig georbneten Sögen 
in bm 2üf ten oorüber^ 
fegelt; er mirb IVs^^ 
fy>^, ©ine gierbe ber 
aoologifd^en ©orten ijt 
ber aug anittelafrifa 
eingefül^rte ebenfo 
grofee Äronen- ober 
$ßfauenfranid^ (G. 
pavonina), jd^marj, 
mit gelbem flopfbuf d^. 
®er gifd^erei nad^* 
teilig ermeif en ftd^ bie 
oerfd^ebenen SReil^er 
(Ardea), mie ber ©e^ 
me.ine gifd^reil^er 
(A. cinerea, fjig. 411, 
a. f. ©.); er mirb 1 m 
l^od^, auf bem 3tüdEen 

afc^grau, mit einjelnen langen ^ü>^m von filbermei^er garbe, bie t)om artittel:? 
rüden über bie glügel l^erabl^ängen; öl^nlici^e %tbtxn aeigen fid^ beim filteren 
aSogel auc§ vom an ber Sruft. SSom ipinterfopfe föQt ein langer fd^marger 
geberfd^opf l^erab; ber ©d^nabel unb bie Seine finb gelb gefärbt. ®er aieil^er 
finbet ftd^ nid^t feiten burd^ gana ©uropa in ber Stolpe ber ©emöffer; 
man erblitft il^n, mie er oft big gum Saud^ unbemeglid^ im SBaffer ftel^t, auf 
gifd^e lauemb, auf meldte er mit bem ©d^nabel loSfd^ie^t; er fliegt mit 
gefrümmtem $alfe unb auggeftredEten Seinen. ®ie Sftefter merben auf Söumen 
angelegt, oft gefeQfd^aftlid^; fie entl^alten brei big oier blafegrüne ®ier. 




©emeiner gafan, Phasianus colchicus. S^latürl. ®r. 75 cm. 
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gig. 411. 




§tf d^reil^cr , Ardea cinerea, fiängc 1 m. 




S)er ©eilige 3biS, Ibis religiosa. ßänge 60 big 90 cm. 



S)er SBetfee Steiget 
(Ardea alba) liefert 
bie ^tbexn gu ben 
fd^önen 3lei]^erbüf(§en. 
®ie SRol^rbommel 
(A. stellaris) lüirb 
75 cm ^0^ unb ift 
oon g^^6^ roftgelb 
mit jd^raaraen gidf* 
aadfledfen, i^r ßafö 
ift unDer^öItniSmäfeig 

ibid. ®iefer fonber* 
bare Söget niftet im 
SRol^r von fumpfigem 
jj SBalb unb bringt 
'^''" '^^ eigentümlid^ f lingenbe 
. %öm l^eroor. ®r ent=^ 
giel^t \iä) leidet ber 
Seobad^tung, inbem 
er eine gana rul^ige 
Stellung einnimmt 
unb, begünftigt burd^ 
bie ^axht feineS fliet* 
beg, bann mel^r einem alten ßola:^ 
pfal^I gleid^t, atö einem Iebens= 
ben SBefen. 9tug ber ©attung 
©tord^ bemerfen mir, aufeer 
unferem bei annten $augfreunb 
(Ciconia alba), ben inbifd^en 
äftarabu (C. marabu) unb 
hm af rif anif d^en ©d^ul^fd^na- 
bei (Balaeniceps). 3Ifrifa axi^ 
gel^örig ift anä) ber ^.eilige 
3b ig (Ibis religiosa, gig. 412), 
meld^er in ^tggpten atö SSor^^ 
böte ber SWlüberfd^memmung 
oerelirt unb fel)r l^öufig ein* 
balf amiert mürbe. S)urd^ feinen 
oorn plattgebrüdften ©d^nabel 
auggegeid^net ift ber Söffet^ 
reil^er (Platalea), burd^ fel^r 
l^ol^e Seine, einen aufeerorbent^ 
lid^ langen ^alg unb fd^öneg 
©efieber mit farminroten 
glügeln ber g I a m i n g o (Phoe- 
nicopterus). 
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^antifte ber StrattblSnfer ober 9iegett)iftifer (Charadridae). fllcincre 
SSögel, bte meift an bcn Ufern ber ©enjäffer tl^re Sftal^ng fud^en, nne ber 
©olbregenpfcifer (Charadrius), ber im Sftorben ntftet unb ftd^ auf 
S)ur(§aü8en bei ung feigen lä^t; er ift 25 big 30 cm long, am Ober* 
lörper fd^njärjlid^ mit grüngelben gledfen. gemer: ber ©teinmölger (Strep- 
silas), ber 8lufternfifd^er (Haematopus), ber ©tranbreiter (Himantopus 
rufipes) unb ber ©öbler (Recurvirostra) mit langem, aufmörtS gefrümmtem 
©d^nabel. S)er flibig (Vanellus cristatus, gig. 413), ber ben Flamen vsm 



gig. 4ia 




feinem ©efd^rei l^at, 
ift ein fd^öner SSogel 
von ber ®rö^e einer 
Xaube; flopf, SSruft 

unb bie ©piften 
ber f5ftügel unb beg 

©d^manaeS ftnb 
fd^mara, ber 3tüdEen 
bunfelgrün mit 3Re= 
tollglana, am ©inter:^ 
fopfe ein geberbufd^; 
er manbert atö S^Q"" 
oogel in Keinen Sögen 
unb l^ölt ftd^ in feud^=: 
tem aäiefenlanbe auf, 
wo er feine oÜDem 
grünen, fd^nnirj ge^ 

fledEten, xüof)U 
fd^edEenben Sier in 
eine SSertiefung be§ 
Sobeng legt unb bief e 
burd^ fein unrul^igeg ©efd^rei unb angftlid^eg Umireifen el^er oerrät alg befd^ügt. 
^amtlie ber ©i^tteffett (Scolopacidae). ®iefe SSögel bebienen ftd^ 
i^reg langen, Biegfamen unb empfinblid^en ©d^nabelg gum 8luffud^en Don 
©emürm im ©d^Iamm. Semerlengtoert fmb ber ©rünbeinige SJaffer^s 
läufer (Totanns glottis) unb ber aiotfü^ige SBafferläufer (T. fuscns). 
S5Bi(^tiger ift jebod^ bie SBalbf d^nepf e (Scolopax rnsticola, gig. 414, a. f. ©.)/ 
ein fräftiger, etmag bidEer SSogel, 30 cm lang, mit glatt anliegenbem ©efieber, 
bie garbe gemifd^t aug ®rau, Sraun unb Sloftgelb unb mit meHigen Guers= 
ftreifen gegeid^net; Befonberg auffaUenb ift ber lange atö Saftorgan bienenbe 
©d^naBel, an beffen ©runbe alg fd^male ©palten ft(^ bie Sftafenlöd^er Befinben. 
Sei ung erfd^eint fie alg S^Ö^^^^Ö^ jö^rf^ ameimat, inbem fte im nörblid^en 
(Europa brütet, im Cf tober na^ bem ©üben giel^t unb im 3Köra ^^^ ^ptü 
micbcrfei^rt. ©ie gilt alg bag feinfte SSogelmilb unb nrirb eifrig gejagt. 
Slm Sage l^olt fte fid^ oerborgen unb ftitgt nur in ber atorgeii:> «nb Slbenb:: 
bömmerung; il^r glug ift ni(^t fel^r fd^neU, aber eigentümfid^, inbem fte laum 
über bag aSufd^merf unb ®e|öla fid^ ergebt unb raf(^ toieber l^rabftürat, fö 
bafe ber ©c^üge gro^e 3lufmerlfamfeit unb gertigfeit befiften mufe. Äleiner 



'^^V,^.^if' 



^ibi^, Yanellua cristatus. Sänge 30 cm. 



^diottltx, Su(^ Uv 9lanir. m. 
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ift bic ^ccrjd^ncpfe ober Sciafftnc (Sc. media); bcmcrfenSroert rocgcn 
jetner aufeerorbentlit^en Äampfluft ber an bm ©eefüften lebenbe ©tranb* 
läufer ober Äampfl^al^n (Tringa pugnax). 

gig. 414. 




wW' 



SBaIbfd6nepfe, Scolopax rusticola. ßänge 30 cm. 

f^antUie ber SBaff et^ü^ner (Rallidae). SSögel mit furgem ©d^nabel, njetd^e 
gana an unb auf ben ©eioöffem leben, ebenfo gut ft^njimmen atö tauchen unb 
bur(§ bief e ©igenf cftaf ten bm eigentlid^en ©d^roimmoögeln f el^r genöl^ert erf cremen. 

gig. 415. ^ö" ^^^^^^ ^^^'^ 

l^er bie SBaffer* 
ralle (Rallus 
aquaticus) unb 
bie aiol^rl^ül^ner 
(Gallinula), bar* 
unter ber ^aä)^ 
telfönig(G.Crex) 
unb ba^ ®rün* 
beinige SHol^r* 
I)u]^n (G. chloro- 
pus, gig. 415> 
ße^tereg ift ttxoa^ 
Heiner alg ba^ 
©auSl^ul^n, auf ber 
Dberfeite bunlels: 

olioenbraun, unten bunfelafd^rau, auf ber (Stirn ein l^od^roter gled^ Seine 
gclbgrün mit ft^arlad^rotem Guerbanbe oberl^alb beg Änieeg. gg bemol^nt f(^ilf^ 
reiche Ufer, fd^mimmt unb tautet gefd^idEt unb näi)rt fid^ oon äBafferinfeftea 




Ztxäjlf)uf)n, Gallinula chloropus. ßönge 30 cm. 
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unb (8cn)ürtn; fein forbarttgcS Sftcft baut cS auf umgcfntdEtcS ©d^ilf unb 
legt barm fünf big elf gelbgraue gier mit braunen gledfen. ferner finb 
bemerlenSmert ba^ fd^öne braune ©ultanSl^ul^n (Porphyrie) in ©üb* 
europa, ber burd^ fel^r lange 3^^^^^ ^^ ^^^^^ jpiöen ©pom am glügel 
auSge^eid^ete ©pornflügel (Parra) in SJlittelamerifa unb ba^ auf unferen 
Xeid^en unb ©een gemeine fd^mar^ äSafferl^ul^n ober Slöfel^u^n (Fulica 
atra) mit meiner ©tim. 

8ld^te Drbnung: ©d^mimmoögel, Natatores. 

®iefe aSögel l^aben furge 2aufe, roeit leinten ftel^cnbe Seine unb 
©d^mimmfüfee, beren Qtf^m burd^ eine ©d^mimml^aut nerbunben finb. Sl^r 
©efieber ift fel^r bid^t unb ein ftarler glaumenpelj gemalert il^nen ©d^ 
gegen SBaffer unb flälte. Sie meiften leben faft nur mit äuSnal^me ber 
Srüteaeit auf bmt SBaffer; ba \S)x ® afein ganj an ba^ naffe ©lement 
gefnüpft ift, mürben fie rid^tiger SBaffernögel genannt. 3]^r SSerl^ältniS 
jum SBaffer ift jebod^ ein fel^r nerfd^iebeneS, benn möl^renb ein Seil ber- 
felben faum gelten unb fliegen iSann unb faft augfd^Iiefelid^ auf baS 
©d^nrimmen angemiefen ift, finb bie anberen gum fliegen ganj Dorgüglid^ 
gebaut unb fd^roimmen nur augnal^mSmcife. 3m übrigen crmeift fic§ jebof^ 
biefe Drbnung aI8 eine fel^r nüglid^; benn gleifd^, gett, ®ier, Sd^eibfebem, 
Settfebem unb ®ünger merben Don il^r reid^Iid^ geliefert. 3tt^befonbere 
erfd^einen fte nod^ im l^öd^ften Sftorben in ©c^ren, afö eine SBol^It^at für 
bie ©inmol^ner unb $ßoIarreifenben. 

^antilie bet S^attc^et (Colymbidae).. SSon biefen aSögeln, bie il^ren 3tamm 
ber Oefd^idEIid^eit im Sandten oerbanfen, ift ber metergrofee Rauben tau (^ er 




^aubentoud^er, Podiceps cristatus. ßänge 50 cm. 

(Podiceps cristatus, gig. 416), anjufül^ren. ©iefer fd^öne SSogel ift oben 
fc^nnirabraun, auf ber Unterfeite filbermei^; auf bem ©(^eitel l^at er einen 
nieberliegenben boppelten g^erbufd§ oon ft^marjer ^xhe unb um btn ©afö 
einen roftgelben ftragen mit fd^maraem Sanb. ®r bemol^t bie ©emäffer 
ber gemäßigten S^ne unb ift j. S. in Sftorbbeutfd^Ianb nid^t feiten, er baut 

18* 



Digitized by 



Google 



276 



3öoIogic. 



ein lünjtlui^cg, nit^t jcitcn auf bcm aBajfer fd^rDtmmcnbcS Sfteft; er jd^nmnmt 
unb taud^t Dortrefflid^; aud^ nimmt er feine Sungen unter bem fjlügel mit 
unter ba§ SBaffer; feine Sfta^rung befielet in gift^en unb SBafferinfeften. 

f^antilie ber Allen (Alca). 3n ber arftifd^en ^olargone leben non 
biefen gang lurgfüfeigen SSögeln: ber ®ro^e Stif ober Jftorbifd^e Pinguin 
(A.«^iinpenni8), 75 cm l^ot^, t)on htm man befürchtet, ha^ er ausgerottet fei, 
ba er tro^ aller WXi)t in ben legten Salären nid^t mel^r aufgefunben mürbe; 
ber Xorball (A. torda, gig. 417), l^at bie ©röfee einer ®nte, Äopf unb 

gig. 417. gig. 418. 




.■I ■ ,• 



l^. 
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giß. 417. Sj)rbaII, Alca torda. 

ßänge 40 bi» 45 cm. — gig. 418. 

S)er ÄönigStaud^er, Aptenodytes 

patagonica. 2&nqt 1 m. 

SftüdEen finb ft^marg, ber Saud^ mei^; am ©d^nabel unb über btn gWgeln 
l^at er einen meinen ©trid^. ©r bemol^nt bie flüften beg Isolieren StorbenS, 
ingbefonbere oon Sftormegen, unb fommt nur feiten, oom Sturme oer« 
fd^Iagen, an bie beutfd^en Äüften.. g^mer gel^ören l^ierl^er: bie 2umme 
(Uria trolle); ber Ärabbentaud^er (Mergulus) unb ber ^ßapageitaud^er 
(Mormon fratercula) mit eigentümlid^ geformtem ©d^nabel. 

®en SKeeren ber füblid^en Äalbfugel angel^örig finb bie ^tngnitte, bal^in 
ber ÄönigStaud^er (Aptenodytes , gig. 418), mit furgen, ber ©d^mungf ebem 
entbel^renben glügeln unb fel^r furgen unb meit leinten ftel^enben güfeen. ©in 
bid^ter geberpelg unb reid^Iid^er 3:]^range]^alt mad^t fie mertooß. 

f^anttlte ber ^eltlane (Pelecanidae). ®ro^e unb burd^ g^ugoer- 
mögen auggegeid^nete aSögel. ©ierl^er ber ©emeine ^elifan (Pelecanus 
onocrotalus), oon bem bie Sage gel^t, ha^ er im SftotfaH gur ©mäl^rung 
feiner Sungen fid^ bie SSruft aufrige. ©r i^at unter bem Sd^nabel einen 
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gelben l^öutigen ©adf, ber jur Slufnal^me unt gortbringung Don gifd^n 
bient; er lebt auf ©erDajjertt beg füblid^n Suropa unb an ben Äüften 
be§ ällittelmeereg; ber ©eerabe ober Äormoran (Halieus carbo), and^ 
©cftarbe genannt; ber gregattoogel (Tachypetes) unb ber S:roptIt)ogeI 
(Phaeton). ®te le^tgenaunteu begegnen htm ©eefal^rer, n)enn er fid^ ber 
troptjd^en Qom nal^ert, unb fünbtgen tl^m biejelbe an; babei entfernen fte 
ftd^ mel^rere l^unbert 3KeiIen vom ßanbe. 

Familie ber äRotoen (Laridae). ©ie finb über alle älleere verbreitet, 
beren ßuft unb Äüften oon il^ren ©d^aren belebt werben; fte tommen (mä^ 

gig. 419. 




^tbttmövt, Larus argentatus. £dnge 60 cm. 

bie glüffe l^erauf unb fmb j. S. im SSJinter l^aufig auf bem Sl^ein. Sr- 
nJöl^nenSroert ftnb: bie ©ilbermöroe (Laras argentatus, %xq. 419), rm% 
mit grauem 3lüc!en; bie^iSmöme (L. glaucus), bie ©turmmöme (L. canns), 
bie (Seef(^malbe (Stema hinmdo) unb bie 3iaubmöme (Lestris). 

aSon ben @tttnitti9ge(ti (Procellariae) ermal^nen nnr ben ©iSfturm^ 
oogel (Procellaria glacialis) unb ben ©t.5ßetergr)ogeI oberÄIeinen ©türm- 
oogel (Thalassidroma pelagica, gig. 420, a. f. ©.), ber fo gro^ nrie eine ßerd^e 
unb fd^marabraun, am ^interlörper meife ift. ®r ift l^öufig auf htm 3Keere, über 
meld^eS er mit bewegten glügeln bal^in läuft, um fleine S:iere oon beff en Dber^^ 
fläd^e l^inmegaufangen. »ei ftürmifc^em SBetter W^t er fid^ nid^t feiten auf 
©d^iffen nieber. ®er 3lIbatrog, flapfd^af (Diomedea) be§ füblic^en Cceang, 
etmaS größer afö eine (8ang, fpannt mit ausgebreiteten ©d^mingen 4 m; er 
ift auSgejeid^net burd^ bie ftraft unb 3Inmut feines glugeS. 

aSiele ber norftel^enb angefül^rten SBögel tragen bei aur »ilbung beS 
®uano, beS brannten SBogelbüngerS, ber auf mel^reren fünften ber regen^^ 
lofen Xtofte oon $eru, ben ßoboS^ unb Kl^ind^a^Snfeln ftd^ ange* 
fammelt l^at. 



Digitized by 



Google 



278 Soologie. 

Sic ^antilte bcr @titeti (Anatidae) bittet bcn ©d^Iu^ bicfcr Crb* 
nung. SBir treffen l^iet befanntere SSögel, wie bie SBilb:^ ober (SrauganS 

Sig. 420. 




@t. SPetergoogel ober kleiner ©turmoogel , Thalassidroma pelagica. ßänge 25 cm. 

(Anser 'cinereus), bie ©tammart unferer $au§gan§. ®er maieftötif(§e 
©t^toan (Cygnus olor) loirb aß gierbe ber 2^ei(^e gel^alten; loilb finbet 
er fid^ im öftlid^en unb nörblid^en (Suropa, l^äufig in Sftu^Ianb auf großen 
g-g 42L ßanbfeen. S)a^®e^ 

fd^Iet^t ber ßnten 
(Anas) ift idf)U 
xtiä)', bie ©aug^ 
ente ftammt oon 
ber ®to(f^ ober 
SBiIbente(A.Bo- 
schas). 

®ie ©iberente 
ober ©ibergang 
(Somateria mollis- 
sima, gig. 421), 
brütet im Sftorben 
unb rupft fid^ 
feCbft bie foftbaren 
S)uncn aug, um 
bamit il^r 3teft 

(Siberente ober ©ibcrgan«, Somateria mollissima. Sänge 65 cm. 8U füttern. S)a8 

anännd^en ift ober^ 
l^alb mei^, am ©alfe grünlit^, am ©(Reitet unb Saud^ fd^raarg; ha^ 
SBeibd^en ift braun, mit fd^margen SBeßenreifen. Slud^ ber Säger (Mergus), 
ein entenartiger SSogel mit gejal^ntem Sd^nabel, gel)ört l^ierl^er. 
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Sleunte Drbnung: ßaufoögel, Cjursores. 

SS finb Srboögel mit oerfmmnerten ober ftiunpfen, getoölbten gflügcln 
uvb gniet ober breigel^igen güfeen. S)ie Xrappen finb giemluiö grofte SSögel 

mit jc^nJerlöHigem gluge. S)ie trutl&a^iigrofee 

Seme ine Xtappe (Otis t&rdÄ, ^Jig, 423, 
a f. Sj, ift aucfj in Xcmfc^lanb nidjt feiten. 
2^i€ Sirau^artigen Söget tdnnni nic^t 
friegen, bagegai fttib t^re bct ©interae^e mu 
be^tenben gfiße uitb fröftigen Seine Dot^ügücfi 
3Em ßmifen gefi^ijft, ®ie Dcrlc^Iingeit aLierlei 
$lt4rung^mittel mii bem ^SflffttÄen^ unb Xiti^ 
reiche, ftüd| ^iir Scförberiing ber SBerbauuiig 
Steine, ©i giefit nur roenigc Sitten: ber neu= 
fcelänbifc^ Stlmi (Äpterrx australisj. ^n 




8trau6, Struthio camelus. S^lotürl. ®r. 2 biS 2^ m l^d^. 

flafuar (Casuarius galeatus), oon ber 3nfcl Eerom, ift 2 m ^o^; er l^at 
ff^ioorae, l^aoräl^nlic^ ^tbem imb auf htm flopfe einen l^omigen ^Im. S)er 
größte aller aSögel ift ber aroeigel^e Straufe (Struthio camelus, gig. 422), 
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bcr 2,5 m i)o^ xüxxb unb bie bcfanntcn ©d^mudffcbcrn liefert. Sr betuolint bic 
SBüften unb (Steppen Slfrifag unb SBejtajicng. ©in ©trautet nriegt ungeföl^r 
3 $fb. unb wirb gleit^ 24 ©ül^neretem gejd^ö^t, jo ba^ c8 eine SRal^Iaeit für 
mel^rere ^erfonen giebt. ®ie ©rft^einung beg ©trau^eg nnrb baburd^ beein* 
tröd^tigt, bafe il^m oiele gebern augfaßen, rooburd^ er ein fal^Ieg Slnfel^en 



Sig. 423. 



erl^ölt unb eigentlich nur 

an ben glügeln unb am 

©(^raang befiebert er* 

fd^eint; in ber ©efangen* 

fd^aft fielet er bal^er 

meifteng traurig aug. 

3n 8lfrila werben fie in 

großer SKenge afö ^auS* 

tiere gel^alten, um bie 

grrtfic!! lucifien gebern, bie big 1 m lang 

itjevben, in unoerlegtem gi^ftö"^^ ^^ ^^"^ 

fialten, £cr ©traufe gilt alg ein bummer 

ajpflel; eine JJa^el ijt eg iebo(§, ba'j^ er^ 

in ©cfcil)t beftnbli(§, ben flopf oerftedfen 

itnb fid) bnburd^ für geftd^ert l^alten foH. 

iln Subamerifa finben mir ben Sftanbu 

(Rhea americana) unb in Steul^oUanb ben 
Äopf ber S^rappe. Vg ber natürl. ®r. ®mu (Dromaeus novae HoUandiae). S)en 

aSdgeln biefer Drbnung, aber aud^ btn 
S:auBen, fd^eint oermanbt au fein ber Sronte (Didus), ein fd^merföUiger, 
1598 nod^ auf ggic be g^ance angetroffener, feitbem ausgerotteter SSogel. 
3Iud^ in Steul^oHanb I)at man bie Änod^en ausgerotteter SRiefenoögel ge* 
funben, fo beg ©d^redfoogelg (Dinomis), beg äftoa (Palapteryx) u. a. 




2)ttttc Slaffc: fttic^ticrc, Reptilia. 

Sie ©aut ber Äried^tiere trögt $om== ober Änod^enfd^ilber, unb biefe 
©ebilbe finb mit einer Cberl^aut bebedEt, meldte bei ben ©d^Iangen unb 
©ibed^fen oon geit gu geit abgeworfen mirb: ^S)ie 3:iere l^öuten fid^''. 
®el)irn unb SRüdfenmarl, unb infolge baoon bie ©inne, namentlid^ ©efül^I, 
©efd^madf unb ©el^ör, foraie Snftinftdu^erungen unb ©timme finb im aU:^ 
gemeinen fd^raad^ entmidfelt. ®ag Slut ift falt, b. 1^. eg fd^manft gleid^ 
ber S:emperatur ber 2uft ober beg SBafferg, morin bie Xiere fid^ finben, in 
meiten ©renken. ®ie ßeraoorlammem finb ooneinanber getrennt, bie ©erg^ 
fammem bagegen nid^t ooUftänbig ooneinanber gefd^ieben, ober ßungen* unb 
Äörperfd^Iagaber nal^e an il^rer UrfprunggfteUe miteinanber in SSerbinbung 
gefegt (oergl. gig. 329 II). infolge il^rer Stbl^öngigfeit oon ber äußeren 
S^emperatur l^alten bie SSemol^ner ber folteren unb gemö^igten gone einen 
SBinterfd^Iaf, möl^renb oiele tropifd^e Strten gur geit ber größten ©ige in 
©d^Iaf oerfaßen. ©ie merben in oier Drbnungen eingeteilt, meldte bie be* 
fannten Flamen ©d^ilblröten, Ärof obile, ©d^Iangen unb ©d^fen fül^ren. 
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®rftc Drbnung: ©d^ilbfrötcn, Testudinata. 

©eitltd^e, plattenarttg verbreiterte gortfa^e ber SBirbcI ftnb mit in ber 
Qant liegenben ftnod^en ju einem ^anjer üermad^fen, ber baS 3:ier mel^r 
ober meniger umf(^Iiefet. ©agu jinb bie ©autlnod^en nod^ t)on $omj(^iIbem, 
bem ©d^ilbpatt, überaogen. 3Iuf il^rem gal^nlofen JKefer figen fd^arfe ©om^ 
fd^iben, ä^nlx^ mie Bei bem aSogeIf(^nabeI. ©8 fmb nüglid^e Siere, benn 
jomol^I il^r mol^Ifd^medfenbeg unb nal^rl^afteS gleifd^ afö anä^ xf)x ©d^ilbpatt 
mirb bemi^t. ©rmöl^nung oerbient: bie in bm aRittelmeerfönbem ein* 
^imifd^e ©emeine ober ©ried^ifd^e ßanbfd^ilbfröte (Testudo graeca). 
S)ie ©eometrifd&e ©c^ilbfröte (T. geometrica), in 3Kauritiitg unb ©üb^ 
afrila, ift megen i^rer regelmäßigen 3rid^ung jo hmannt morben. Sie (guro^ 
päif(^e ©umpffd^ilbfröte (Emys europaea), etma 30 cm lang, bie einzige 

Sig. 424. 




(&^tt Äorettfd^ilbfrdte, Chelonia imbricata. ßänge 1 biS 1^ m. 

beutfd^e 3lrt, mirb in faft gang ©uropa, in ©een unb langfam fließenben 
(Semaffem gefunben. 3n Sftorbamerifa finben fid^ bafür ßurd^:^ unb Sippeix^ 
fd^ilbfröten. ®ie mid^tigjten unb größten finb jebod^ bie 3Keeregfd^iIbf röten, 
beren 3^^^^^ oerbunben finb. ®ie aiiefenfd^ilblröte (Chelonia midas), 
2 m lang unb bis 8 3entner fd^mer, l^at ein fel^r mo^Ifd^medfenbeg fjfleifd^, 
ba^ 3ur Bereitung ber ©d^ilbtrötenfuppe bient. ®ie e(^te flarrettfd^ilb^ 
fröte (Ch. imbricata, gig. 424), in tropifd^en 3Keeren, liefert ba^ 
befte ©c^ilbpatt; ba^ ber gemeinen flaretta (Ch. caretta) nrirb meniger 
gefd^ftt. 

aSerfteinerte ©d^ilbf röten, aud^ ®ier berfelben finben fid^ öfter befonberS 
in ber Xertiärbilbung. SBal^rl^aft in ©rftaunen fegt barunter ein riefen* 
mäßiges Sier oon 4 m Sänge unb 1,5 m ©öl^e, beffen SRefte am ^imalaga 
aufgefunben morben fmb. 
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groeitc Crbnung: flrofobile, Crocodilina. 

Sie flrolobile finb rief ige ©ibed^fen, Don betten fie jid^ überbieg nod^ 
baburd^ uttterfd^eibett, ba'j^ il^re göl^tte in SBertiefungen ber ffiefer eingefeilt 
jinb unb ba'^ xf)x flörper mit teilroeife oerfnöd^ernben ©omfd^ilbem bebedft 
ijt. 3]^re Seine finb furg unb fd^road^ unb vermögen nid^t, ben Äörper 
t)öllig 3u tragen, fo ba^ fie gu ßanbe unbel^olfen finb unb ben Saud^ auf 
ber Srbe fd^Ieifen. ©agegen fd^roimmen unb taud^en fie üortrefflid^ unb 
finb im SBaffer für bm SKenfd^en unb bie größten Xiere l^öd^ft gefäl^rlid^. 
®ie ffrofobile mürben in l[gt)pten, mo man in ©räbern 2:aufenbe von 
Ärofobilmumien t)orfinbet, göttlidö oerel^rt. 

3lm befannteften ift ba^ 8 big 9 m lang merbenbe Sftilfrof obil (Croco- 
dilus vulgaris, gig. 425), oon btm \iä) ba^ Oangeg:^ ober 3lüffeI!rof obil, 
©aoial (Gavialis gangeticus), burd| feine lange unb fd^male ©d^nauge 

Sig. 425. 




9^iIfro!obil, Crocodilus vulgaris. 8 biS 9 m. 

unterfd^eibet. S)er amerifanifd^e Sllligator ober flaiman (Alligator lucius) 
f)at eine breite ^ed^tfd^nauge; mirb 3 big 4 m lang. Sie I)eifeefte Sal^re^aeit 
t)erbringen bie SlEigatoren fd^Iafenb unter einer ©d^Iammbedfe, bie fpäter 
augtrodEnet. Sei (gintritt ber Sftegenaeit bred^en fie aug il^rer ©ruft l^eroor, 
bie Srbe in bie ßuft fd^Ieubernb, au nid^t geringer Überrafd^ung eineg anfällig 
in ber Stalle gelagerten 81nfieblerg ober Sleifenben. 

aSerfteinert finbet man bie ©felette frofobitartiger S:iere mit fIoffen=^ 
artigen gü^en, bie ^nm Xtü bie ©röfee wn 10 big 16 m erreid^ten, mie 
bie gif^^^f^ (Ichthyosaurus) unb bie ©alged^fe (Plesiosaurus). 

®ritte Drbnung: ©d^Iangen, Ophidia. 

S)ie ©d^Iangen ^txQtn in il^rem Sau eine gro^e Übereinftimmung. Sl^re 
aal^Ireid^en SBirbelbeine ftnb bemeglid^, begglcid^en bie baxan l^ängenben 
Sftippen, fo ba'^ legtere aur gortbercegung bienlid^ finb. S)er flörper ift mit 
©d^uppen, ©d^ilbern unb auf ber Saud^feite Iiauptfäd^Iid^ mit l^affiring^ 
förmigen ©d^ienen bebedft; 81ugenliber f eitlen. ®er Äopf ift ftein, allein 
bag anaul ift fel^r ermeiterbar, inbem bie flnod^enftüdfe, meldte bie Äiefer bilben, 
nid^t feft oermad^fen, fonbern burd^ bel^nbare flnorpel oerbunben finb. ©ie 
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tjermögcn bälget ©cgcnftänbc gu ocrjt^Iinßen, bie btdfcr jtnb, afö fie fclbft. 

S)ie btn JKcfcrn angcroad^fcncn 3ö^ne finb jpi^ unb bicncn nid^t aum 

Saum, ba aUc ©(^langen il^rc Scutc gana ücrfd^Iingcn; bei einem Xeile 

finben fid^ im Dberfiefer lange, l^ol^Ie (Siftgäl^ne (gig. 426), bie aug einer 

S)rüfe pfftgeS ®ift erl^alten, bag burt^ eine g^g 426, 

feine Öffnung an ber ©pi^e beim Sife in bie 

SBunbe entleert wirb. ®ie QnxiQt ift lang, Dorn 

flefpaCten unb bient gum S:aften; beim Seiten 

unb ©d^Iudfen nrirb fie in eine Sd^eibe aurüdE:^ 

geaogen. ®ie ©d^Iangen l^öuten fic^ mel^rmaK 

im ^ai)xt] fie legen ®ier mit leberartiger ©d^ale. 

Sl^re Sftal^rung befielet nur in Uiznbtn Spieren. 

Sie afte^raa^I gehört ben marmen ßönbem an. f^'^fjl/^^^^^^ 

»ei ben SBurmf (^langen ift ba^ SKauI 33^^^; vom Unterliefer a ift 
nur menig ermeiterbar; von btn tpenigen bal^in nur ber Un!e Slft abgebilbet. 
gel^örigen ©attungen bemerfen mir bie SBIinb:" 
fi^Iattgen, murmartige, in ©rblöd^ern, von 3tmeifen unb S:ermiten lebenbe Siere. 

SBeitere Unterorbnungen finb: ©iftlofe (Innocua). ^ierl^er gel)ören bie 
Sliefenfd^Iangen. ®at)on finben fid^ in Srafilien unb ®ut)ana ber 
Äöniggfd^Iinger gig. 427. 

(3Ibgottfd^Iange, , v ^ 

Boa constrictor) , , .C ?^^ ^4^; 

unb ber SBaffer== 
fd^Iinger (Slna^ 
fonba, Eunectes 
murinus), bie eine 
JBönge oon 8 big 
12merreid^en. S)ie 
überDftinbienoer^ 
breitete S^iger:= 
fd^Iange (?ßeb^ 
bapoba, Python 
tigris), mit Yför:^ 
miger geid&nung 
im Sftadfen, mirb 
4 bis 6 m lang 
unb mirb l^öufiger 
nad^ Europa ge* 
brad^t, afö bie 
oorgenannten. Sei 
allen aWefeufd^Ian^ 
gen ift bie $aut 
fd^ön gefledft unb 
gegeic^net, unb il^re 
görbung tritt ht^ — -^_-_-' 

fonberS nad^ ber S)te ©emeincSfttngelnatt er, Tr opidonotus natrix. ßängel big l^Am. 




Digitized by 



Google 



284 



SOOlOQXt, 



©öutung Icbl^aft l^crüor. ^l^re ßebcnSroeife ijt jcl^r übercinftimmcnb; fie 
Italien fid^ auf bcm ßanbc, auf Söumen unb im SBaffcr auf unb freffcn 
©äugctierc big gut ©röfee beS SRcl^cS, tpeld^ fie burd^ Umfd^Iingung 
crraürgcn, in eine lönglid^e ^ütm brüdfen unb auf einmal langfam 
Derfd^Iingen. 3la^ genoffener äßal^Iaeit finb fte fd^merföHig unb fönnen 
lange faften; il^r ^Ux\^ nrirb non btn Snbianern gegeffen. 

Unfd^öblid^e, in ®eutfd^Ianb nid^t feltene ©d^Iangen finb bie Sftattern 
(Colubrini), mie bie ©emeine ^Ringelnatter (Tropidonotus natrix, gig. 427, 
a. D. ©.)' ^i^ 1/25 m lang, afd^grau, mit meinen unb fd^margen ^tdm am 
^avL^e unb meifegelblid^emJladenfledfen; il^re Sftal^rung beftel^t l^auptföd^Iid^auS 
gtöfd^en. ®ie ^gfulapnatter (Coluber Aesculapii), 1 big 1,5 m lang, ift 
befonberg l^öufig in bem na^ xf)x benannten ©d^Iangenbabe am SaunuS; bie 
©tatte Jlatter ober Sad^fd^Iange (Coronella laevis), rötlid^braun ober 
grünlid^graubraun gefledft, mit l^ufeifenförmigen, fd^marjbraunen Stadfen^: 
fledEen, 60 cm, finbet fid^ in faft gang ©uropa. 

©iftfd^Iangen (Venenosa). $ier§er gel^ören bie im 3nbifd^en Dcean 
beobad^teten ©eefd^Iangen (Pelamys unb Hydrophys) mit feitlid^ sufammen** 
Sig. 428 gebrüdftem ftörper unb ©dimana; in ©rafilien bie gin^^ 
noberrote, fd^marg, grün unb mei^ geringelte Äorallens 
Otter (Elaps corallinus). 3lfö eine ber gefäl^rlid^ften 
©d^Iangen, bie in Dftinbien teifö im ©ö^enbienft, teilg in 
ben ©önben ber ©aufler eine gro^e aioUe fpielt, ift bie 
QnU ober SSrillenfd^Iange (Naja tripudians) anaufü^ren. 
©ereilt, breitet fie bie ©aförippen gu einer 3Irt oon Sragen 
ober ©ut l^inter bem flopfe aug; ben anberen Sftamen 
l^at fie oon einer ber SriHe ö^nlid^en geid^nung im 
JladEen; fie mirb 1,2 m lang. S)urd^ ©ntleerung ber ©ift^^ 
aöline, inbem man bie Sd^tange nrieber^olt in %n^ beiden 
lö^t, burd^ 3Iugbred^en ber ©iftgöl^ne, an^ burd^ einen 
®rudE am ßinterlopfe, ber fie in ©rftarrung oerfegt, 
oerftel^en bie ©auHer, biefelbe uufd^öblid^ au mad^en. S)ie 
Sgt)ptifd^e ©iftnatter (Naja Haje), 1,5 big 2 m lang, 
mirb ebenfo oon ©auf lern abgerid^tet; eg ift bieg bie be* 
rül^mte 3Ig0g ober Urdugfd^Iange beg SKtertumg, bie 
man in unaäl^Iigen 31bbilbungen an aggptifd^en ©enfmalen 
finbet (gig. 428). 

8IIg einl^eimifd^e ©iftfd^Iange ermöl^nen mir bie ®e« 

Stbbilbung ber meine Dtter, Äreuaotter, geuer=^, flupfer^^ ober ßöllen* 

^gpig nad6 einem „atter (PeUas berus, gig. 429 unb 430), fie mirb 60 big 

S. ^^^°^ ^^"05 ^^ ^^^ görbung ift fie fe^r oerf (Rieben, bag 

SKännd^en graulid^raei^, mit über ben Sftüdfen l^inlaufenbem 

fd^maraen gidfaadfbanbe; bag SBeibd^en ai«imetbraun, mit dl^nlid^em, bunfet 

braunem SSanbe; bei beiben ift bie gärbung pufig bunfler, big gana fd^mara. 

3]^r SSi^ ift töblidö für fleinere Siere, unter Umftönben aud^ bem 3Kenfd^en; 

alg ©egenmittel mirb bag 3Iugf äugen, ©d^neiben, S§en ober Srennen ber 

aSunbe empfohlen, ©ie l^ätt fid^ am liebften in ©teinbrüd§en, ©ebüfd^en, 




Digitized by 



Google 



aöirbciticrc: ^ied^tiere. 



285 



unter ißetbctbccrftröuc^en unb in Sichtungen, bic bcr ©onne Quintt gcftattcn, 
an'i; fic finbct fic§ in faft gan^ ©uropa unb fri^t l^auptfftt^Iic^ aftäufc, bic fic 
nä(^tti(^ bcfd^Ieid^t. gig. 429. 

aSon bcn SSipern 
(Vipera) enDöl^nen 
n)ir bie bcr Sreua* 

Otter äl^nlic^e 
©anbotter (V. 
ammodytes) , mit 
einem ipömd^en an 

ber ©(^nau^ens 
fpi^e, fic finbct fid^ 
gleid^ ber ®t^ 
meinen SSiper 
(Vipera aspis) in 
ben SKittelmeer* 
länbcrn. Oefäl^r* 
U(^e ©iftfd^Iangen 
3Imeri!a§ finb bie 

Sreiedlöpfe 
(Trigonocephalus). 
3H(^t minber gu 
fürd^ten finb bie 
bis 1,8 m langen 
filapperfd^Ian^: 
gen (Crotalus hor- 

ridus in @üb= 
amerila unb C. 
durissus in Sftorb^ 
amerila); am @nbe 

bz^ ©d^manäcS 

tragen fic eine au§ ineinanberftedenben §ornringcn gebilbetc fliapper, bie 
bei aJemegungen ein eigentümliches Staffeln oerurfac^t. 

aSierte Drbnung: ©ibec^fen, Sauria. 

Sie ^zS)x^ai)l bcr ©ibed^fen l^at t)icr SSeine; bei einigen finb jeboc^ nur 
^mei aSorberbeine ober gmei Hinterbeine oorl^anben unb einige anbere, mic 
unfere SSIinbfd^Ieid^e, befi^en gar leine ©ßebmafeen, fo ba'^ fic bcn ©d^Iangen 
gleichen. 3lIIcin fie unterfd^eiben fic§ oon biefen baburc^, ba^ xi)xt Äiefer 
feft oerbunben finb, fomit ba^ 3KauI nit^t ermeiterbar ift, unb ba^ fic 
bemegüd^e Slugenliber befi^cn. Sl^re Qäf^nt finb an bie Sieferfnot^en 
ein* ober angemac^fen. Sl^rc SSebedung beftc^t an^ ©d^uppen unb ©c^ilbcm; 
fie finb ooraugSmeife ßanbbemol^ncr. 

Sie ga^Ireic^cn SIrten merben l^auptfftc^Iic^ nat^ ber SSilbung ber gittxge 
unterfd^ieben. Sic näd^ftgenannten Iiabcn eine lange, bünne, aroeifpiftige 
Qunge, bie meit oorftredbar ift. 




gig. 429. S)ie Shreuaotter, Pelias berus. Sänge 60 bis 
9Ö cm. — gig. 430. Äopf ber ^euaotter. 
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3öolo0ie. 



(gg fd^eint, ba'^ bcr Sftame SBaran, bcn btc 8lraber . einer in %t)pten 
häufigen, 1,5 btö 2 m langen ©tbec^fe geben, umgebtIbet raurbe in SBarn* 
eibec^fe (Monitor niloticus) unb Slnla^ gab ju ber ©age, ba'^ biejelbe 
bur(^ ^Pfeifen vor bem ftrolobil raame, beffen (gier unb Sunge fte gelegent* 
Iic§ frifet. 3Iu(§ in ©übamerila lommen 1,5 big 2 m lange IroIobiWl^nlit^ 
Sibed^jen, bie iejuec^fen (Ameiva), t)t)r. ©armlofe, muntere 2:ierd^en finb 
bie bei un§ l^eimifd^en Sibec^fen; fie lieben bie Sonne, fangen t)iele Snfelten 



giß. 431. 



l^inroeg unb fliel^n 
bei aSerfoIgung in 
©rbföc^er unb ge* 
fc^üftte ©<^Iupf=: 
ujinlel, wo fie 
auc§ ben SBinter 
erftarrt zubringen. 
3Im Iiäufigften ift 
bie bis 20 cm lange 
®raue gibet^fe 
(Lacerta stirpium, 
gigur 431), am 
fd^önften aber bie 
®rüne gibed^fe 
(L. viridis), meldte 
bis 60 cm lang 
mirb. Sine merf^: 
mürbige Srfd^ei* 
nung bietet ba^ 

Kl^amäleon 
(Chamaeleo vul- 
garis) burd^ bzn 
fprid^roörtlid^ ge* 
morbenen garbem 
med&fel feiner $aut. 
®§ lebt im nörb* 
lid^en Slfrila, aud^ 
im füblid^en ©pa* 
nien ; mit ©ülf e 
feiner Äletterfü^e unb feines SBidEelfd&manäeS fid^ langfam bemegenb, fftngt 
eS burd^ fd^neHeS §erau§fd^iefeen feiner langen, am @nbe üerbidEten unb 
Hebrigen ßunge Snfelten. ©eine Sänge beträgt etma 30 cm. 

S)urd^ eine bidfe, fleifd^ige ßunge geid^nen fid^ auS: bergiiegenbeS)rad^e 
(Draco volans), eine Heine, mit giug^aut oerfel^ene ©ibed^fe 3at)a8; femer 
in ©übamerila ber fonberbar geftaltete aJafiliSf (Basiliscus mitratus); b^^ 
gleid^en im tropifd^en Slmerila ber ßeguan ober bie Sammeibed^f e (Iguana). 
Siefe mirb gegen 1 m lang, ift blaugrün, l^at unter btm Äinn einen Sel^IfadE 
unb einen über ben 9lüdEen laufenben B^dEenlamm; ba^ auf Säumen lebenbe 
S:ier mirb megen feineS fel^r moIiIfd&medEenben gteifd^eS gejagt. 3n SBeft^^ 




©emeine (Sibed^fe, Lacerta stirpium. Sdatürl. ®r. 
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aftcn unb %t)ptcn finbct ftd^ l^äufig bte ©orn:* ober ©terncibcc^ je (Stellio). 
3n ber tüarmen 3^^^^ f*^ i^ oielen 3lrten ocrbreitet bic ©cdonen (Gecko), 
n&äßx^t, langjame 2:ierc, mit eigcntümlid^en asiättd^en an ben ßc^cn, bic 
fie befähigen, leid&t an ben SBönben unb jelbft an ben S)e(Ien uml^eraufried^n, 
n)o fte 3njelten auftud^en. 

Sine lurje, an ber ©pifte meift auggejc^nittene ßunge finben nrir bei 
ben folgenben, bie l^äufig burd^ SSerlümmerung ber ©lieber ein fd^Iangen* 
ftlinlid^eS 8InfeI|en erl^alten: $ßanäerfd^Iei(§e (Pseudopus), ol^ne SSorberfüfee 
unb mit ftummelartigen Hinterfüßen, im füböftlid^en ©uropa; bie jerbrec^s 
lid^e ®Ia§f(§Ieid^e (Ophiosaurus), häufig in Sftorbamerila; ber in Sgtjpten 
unb ©übeuropa lebenbe, frül^er in Slpotl^elen gebröud^Iid^e ©linf (Scincus). 
Snblid^ ermöl^nen mir nod^ unfere ©emeine SSIinbfc^Ieid^e (Anguis fra- 
gilis) ; biefeS l^armlof e S^ierd^en roirb 30 big 40 cm lang. 

Sie Sftingeleibed&fen (Annulati) bilben bie leftte unb Heinfte 81bteilung; 
fie befi^en nur SSorberfüße ober finb fußloS unb l^aben eine fd^uppenlofe, 
geringelte ©aut; l^ierl^er bie S)oppeIfd&Ieid&en (Amphisbaena) unb anbere 
murmal^nUc^e (Sibed^fen, bie meift in ©übamerila leben. 

Sterte klaffe: Sntc^e^ Amphibia. 

Sie ßurd^e l^aben eine nadte ipaut; fte lommen unentmidEelt, mit äußere 
lid^ anliängenben Siemen, au§ bem ®i, unb erl^alten i^re ooHenbete ©eftalt 
erft infolge mel^rerer SSermanblungen ober Häutungen, XDÜä)t ung gig. 432 
a bis / in fortfd^reitenber gig. 432. 

Sntroidfelung oorfül^rt; a, 
h unb c aeigen oergrö^ert, 
a ba^ ®i beg grofd^eg, h 
ba^ foeben auSgefd^Iüpfte 
unb c ba^ bereits mit Äiemen 
oerf eigene Sunge; bie folgen- 
bzn a^bbilbungen, d, e, f, 
entfpred^en ber natürlid^en 
©röfee; mäl^renb allmäl|lid^ 
bie ©liebmaßen ^m i&tyc^ 
f d^ein f ommen, oerf d^nrinben 
bie ftiemen, bei ben ^tüf (^en 
aud6 ber ©d^manj; festerer 
bleibt bei ben WitXtB^vx. 

Sie Sigentlid^en 
gröf d^ e, mit langen ©inter^^ 
beinen, l^aben in ©eftalt unb 
äBefen tixoo§> ®ef ößigeS, nrie 
inSbefonbere ber l^ierl^er ge* 
porige jierfid^e, grüne ßaubf rof d^ (Hyla arborea, gig. 433, a. f. ©.), ber l^öufig 
in ©tefem gehalten mirb, meil baS an feiner fd^marjen Se^Ie fenntlid^e 
3Könnd^en bei beoorftel^enbem Sftegen ein ©efd^rei l^ören läßt; bod^ ermeift er fid^ 
afö aSetterpropl^et nid^t oon befonberer 3uoerIftffigf eit. ©öufig bei un§ finb ber 




Sntmldelunggformen be8 grofd^e». a, 5, c oer* 
größert; d, c, / natürl. ®r. 
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Soologie. 



Braune ©ragfrofd^ (Rana temporaria) unb her grüne aBajferfrof(§ (Rana 
esculenta), beren fc^njarge, üon ©d^Ietm umgebene Sier in fliumpen, %xo\ä)^ 
laid^, ing SBaffer gelegt werben. S)ie auSfd^Iüpfenben gefc^roöngten unb 
fu^Iofen gröfd^e l^etfeen Kaulquappen unb oerraanbeln fid^ in einigen 
SBod^en, inbem äuerjt bie Hinterbeine, Jobann bie SSorberbeine jum SSorfd^ein 
fommen. Snblit^ üerfc^rainben ber ©d^ujana, bie ftiemen unb eine Keine, 
fd^nabelförmige SSerWngerung be§ SKauIeg. S)er (SraSfrofd^ (gig. 434) 
üerlö^t ba^ SBaffer na(§ feiner SntuJidelung unb feiert nur jebe ßaid^geit 
bal^in äurüd; im übrigen l^ält er fid^ im ©rafe unb oft meit oon ©emäffem 

Sig. 433. 




ßaubfrofd^, Hyla arborea. Oben ha» aJlännd^en mit »orftel^enbem (Stimmfade. 

entfernt in ©etreibefelbem auf. SSon beiben merben bie ©d^enlel gegeffen; 
ben SBinter bringen fie gefeHfc^aftlid^ tief in ©c^Iamm gebettet in Sr* 
ftarrung ju. 

S)en Übergang t)on ben gröfc^en äu ben Kröten bilben bie geuerunle 
(Bombinator igneus), oben bunlelf arbig braun, auf htm ajaud^e feuergelb 
unb blöulid^ gefledt, meldte abenbS aug ©rftben ben meland^olifd^en Unlen* 
ruf erfd^aßen lä^t, unb bie gef fellröte (Alytes obstetricans) ; ba^ SKönnd^en 
trägt bie ©ierfd^nur um ba^ Sein gemidelt eine geitlang uml^er. 

Sie Kröten mit faft gleid^ langen Seinen legen in gallertige ©d^nüre 
gereil^te (Sier unb l^alten fid^ mel^r auf bem ßanbe auf; fie finb plumpe, 
langfame, nöd^tlid^e Spiere, meift mit l^ö^Iid^em, margenbebedtem ßeibe, aber 
fd^ön in ©olb eingefaßten Slugen; fie l^üpfen in lur^en ©ö^en ober Iried^en 
langfam. S^^r ried^en faft alle Kröten übel unb fonbem unangenelimen 
©d^teim ah, bod^ ift leine giftig. S)ie belannteften finb bie braune S^eid^unf e 
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ober JlnoBIaud^Irötc (Pelobates fuscus), I|äufig in ©ümpfcn; btc gemeine 
ßanbfröte (Bufo vulgaris), grau ober rotbraun; bie SRoJ^r* ober Sreuj^ 
fröte (B. calamita), graU; mit grünen ^tdm, rötlid^en SBarjen unb einem 
gelblid^en Strich über ben SRüdfen. S)a§ äftännd^en ber SBabenIröte (Pipa 

gig. 434. 




2)er ©ragfrofd^, Kana temporaria. ßönge 8 biS 10 cm. 

dorsigera), in Surinam, nimmt bie ®ier auf feinem Sftüden mit in§ SBaffer; 
in jellena^nlu^en SSertiefungen ber Slüden^aut burd^Iaufen bie Sungen il^re 
aSermanblung. 

aSon bm 3KoIc§en ermftl^nen mir ben auf bem ßanbe lebenben geuer^ 
falamanber (Salamandra maculata), ber fd^marj unb gelb gefledft ift unb 

8i0. 435. 




3)er männlid^e ^ammmol^, Triton cristatus. 91atürl. ®r. 

fälfd^Iid^ermeife für l^öci^ft giftig gel^alten mirb, unb oon ben SBaffermoId^en 
ben Jlammmold^ (Triton cristatus, %xq. 435 unb 436, a. f. ©.); bei le^terem 
l^at ba^ 3Kännd^en einen l^ftutigen Sftüdenfamm, ber na(§ ber ßaid^äeit ein^^ 

SdjocDler/jöudj tcv «Ratur. HL jg 
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fd^mpft. Sie Ätemenmold^e btf)alttn für bie S)oucr i^reS SeBenS t^re 

ÄtcmenBüfd^el; bod^ finb man^e bcrfelBen tüol^I mx^ ßarocn nid^t ooUftänbig 

jur SntoidEcIung gelommener Itcrc, hne 3. SS. bie Itemcntrogenbe Snt* 

gig. 436. loujelunggformbc^ 

Ouetjol^nmol* 
d^eS (Ambly Stoma 
mexicanam) , bie 
unter bem 9lamtn 
äjolott früher für 
eine Befonbere 3trt 

S)er roeiblid^e ^axtmmol^, Triton cristatus. 3latürl. ®r. geißelten n)urbe. 

ajelannt ift ber 
in ben unterirbifd^en ®en)ftffem ber Slbefö6erger]^öI)Ie in Ärain leBenbe blinbe 
DIm (Proteus anguinus). Slnjureil^en bürfte l^ier fein ber in 3apan lebenbe 
Sftiefenfalamanber (Cryptobranchus japonicuö), 1 1/2 m lang ; er roirb gegef f en. 
gine weitere Slbteilung, bie ber @c^(eic^ett(ntc^e ^ befielt an^ fufelofen^ 
UJurmöl^nKd^en Sieren, ba^in bie SlinbuJül^Ien (Caecilia), raeld^e in ©üb« 
amerifa unb 3at)a üorlommen. 

Sfftttfte klaffe: ^ifd|e, Pisees. 

Sie gifd^e finb augfd^Iie^üd^ Senjol^ner ber ®en)öffer, unb jujor gel^ören 
brei SKertel berfelben htm afteere an. ®ie atmen burd^ Äiemen, l^utige^ 
oon t)ielen ©efä^en burd^^ogene, lammförmige aJIötter, raeld^e 5u beiben 
©eiten be§ Äopfeg liegen unb von ben JliemenbedEeln BebedEt finb. aJeim 
9Itmen fliegt baS in ber Sftegel burd^ ben SKunb eingefd^Iudfte SBaffer jnnfd^en 
ben ftiemen l^inburd^ an^ ben ftiemenfpalten roiebcr l^eroor. Sluf biefent 
SBege lommt bie in htm SBaffer entl^altene ßuft mit ben aJIutgefö^en in 
aSerül^rung unb bieg reid^t l^in, ba^ 3Itmen gu unterl^alten, fo ba^ bie g^f^^ 
nid^t genötigt ftnb, beg^alb an bie Dberflöd^e beS SBafferS l^eraufaufteigen* 
S)a§ $era ber gifd^e befte^t nur aug einer flammer mit einer SSorlammer; 
lefttere fenbet ba^ SJIut 3U ben ftiemen. S)a§ ber SItmung untermorfene 
asiut mirb ju einem unter bzm 9lüdfgrat gelegenen ©efä^e gefül^rt, meld^eS^ 
bie ©teHe ber arteriellen ©era^ölfte vertritt unb ba^ SSIut burd^ ben ftörper 
verbreitet, t)on mo eg äum ©er^en gurüdlel^rt (oergl. gig. 329 III). S)a8. 
ajlut ift rot gefärbt, aßein feine SBärme übertrifft nid^t bie be§ SBafferg, in 
meld^em fie leben, ©in eigentümlid^eS Organ ift bie bei üielen gifd^n vox^ 
l^anbene, mit ßuft erfüllte ©d^mimmblafe; biefe fann ber gifd^ burd^ hz^ 
fonbere äftuSleln 3ufammenbrüdfen unb fo feinen Umfang oerminbern, l^ierburd^ 
finit er im SBaffer; l^ört jener S)ru(J auf, bann fteigt er nrieber in bie ©öl^e. 

S)ie ©liebma^en finb in gloffen umgeftaltet; SJefd^affen^eit nxtiy 
©teffung berfelben mirb bei ber ginteitung ber gifd^e berüdfid^tigt. ©ie 
finb teitö einzeln üorl^anben, teilg paarmeife; erftereS ift ber gatt bei btn 
SftüdEenflo^fen, ber ©d^mangfloffe unb ber Slfterfloffe, meldte auf ber 
Unterfeite ^unäd^ft ber ©d^manafloffe fielet, ^ßaarmeife finb oorl^anben bie 
SSruftfloffen unb bie SSaud^floffen, meldte ben mer ©liebma^en ber 
©ftugetiere entfpred^en. Sie SSruftfloffen fielen l^inter ben ÄiemenbedEeln^ 
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fehlen niemals unb tocrbcn 6ei ben fliegenbcn gifd^en fc^r long. SHe 
ajouc^floffen foHen, ben i&intergUebem entlpred^enb, an ber imteren »oud^ 
gegenb ftel^en; gtfd^e, bei meldten bieg ftottfinbet, werben Saud^floffer 
genannt {Qeä^t, gig. 443); ^äufig ift iebod^ bie SSaud^floffe me^r nad^ oom 
gerüdft unb unmittelbar unter ber SSruftfloffe ober feübft nod^ oor berfelben 
angeheftet; im erfteren gaHe l^eifeen bie gifd^ »ruftfloffer (©anber, 
gig. 439), im leftteren ÄeJ^IfloHer (Xrüfd^, gig. 440). flaJ^IBöud^e 
werben bie gifc^e ol^ne Saud^floffe genannt. äHan unterfd^eibet femer 
©tad^elfloffen, mit fteifen, fpifiigen ©tral^Ien, SBeid^floffen, mit meid^en, 
quergegliebcrten Strahlen, unb gettfloffen, o^ne ©tral^Ien. 

SBir erfel^ an^ gfg. 437 bie lodfere gügung beS gifd^ffeletteg, an bem 
bie langen S)om* unb Querfortföfte ber SBirbel, ba^ gel^Ien eineS $alfeg 

gig. 437. 




@!elett beS gflu^orfd^eS. a erfte Slüdenfloffe (eine Stadgelfbffe); b ameite WSidtn^ 

floffe (eine iBeid&floffe); c ©d^wanafloff e ; d SlfterflofTe ; e Jöautj^poffe; / »ruftpoJTe; 

g @dgdbel ; h ^iemenbogen. ßönge 45 cm. 

unb bie fleine ©d^dbellapfel befonberg auffaHen. ßeftterer entfprid^t bie ge* 
ringe ©el^immaffe, unb biefer bie geringe ©inneSt^ätigfeit, fonrie ber 3KangeI 
irgenb ^eroortretenber, inftinitiüer SJegabung ber gifd^e. S)ie meift fel^r 
bünnen SHppen bilben famt anberen ^nrifd^en ben SKuSfeln eingelagerten 
!nöd§emen Sftabeln bie fogenannten ©röten. Sei mand^en gif^^" Befielet, 
mit SluSnal^me ber gäline, ba^ ©lelett nur aug hartem Jhtorpel. S)ie gö^ne 
finb mit bzn fliefem, btm ©aumen, bei mand^en mit ber Sunge üermad^fen ; 
mitunter finb fte borftenförmig, unb ^öufig fel^Ien fie gönalid^. 

S)ie $aut ber gifd^e ift entmeber nadft ober mit ©d^uppen bzbedt. 
ßefttere bienen alS Unterfd^eibungSmerftnale, benn fie ftnb: runb, ganjranbig 
ober gejal^nelt; rautenförmig, Inöd^em unb mit ©d^melj überjogen. Slud^ 
finben fid^ auf benfelben $ödEer, Stögel unb ©tad^eln. SBö^renb in btn 
falten äReeren bie gdrbung ber %x]ä)t eintönig ift, meift perlmutters= ober 
filberglönaenb, geigen bie ber mannen 3Keere bie mannigfaltigften, oft prad^t* 
ooUften garben. 

S)ie aSerme^rung gefd^el^t burd^ Sier, meldte man bei ben SBeibd^en in 
großer änja^I (beim gering 40000, Äarpfen 200000, ©todffifd^ 400000, 

19* 
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©tör.unb ÄaBcIjou üBcr eine SRiHion) antrifft, unb Zaxä) ober Silo gen 
nennt, bdi^x laichen \ovkl al8 Siericgcn Bebeutet. 

S)er3hi6en ber gijc^e ift ungemein !gro^; benn oBgejel^en baoon, ba^ ftc foft 
i)]^ne9Iu§nal^me e^Bar finb, Benuften mir t)on manchen biegier, bieShtod^ unb 
bie ©d^uppen, oon anberen bie Qant, bie ©d^roinunBIofe unb bo8 gett il^er 
SeBer, ben SeBertl^ran. S)ie Slnja^I ber gifc^e unjerer jü^en (8en)ftffer ift 
leiber fortraäl^renb in SIBnoi^me Begriffen. SineSteilS ift l^ieroon Urfot^e bie 
fteigenbe ajeoölferung, meldte burd^ größeren SJebarf ium fd^onungSIofcn 
ißJegfang ber gifd^e treibt; in l^ö^erem ®rabe nrirb jebod^ bie SSermel^rung 
. ber gifd^^ Beeintrftd^tigt burd^ bie SSeraegung ber S)ompffd^ffe unb bie Ufer* 
Bauten ber glüffe, meldte ber ßntnndEelung ber ®ier nachteilig ftnb, fonrfe 
burd^ bie fd^äblid^en SIBflüffe üieler gaBrilen. Siefer Umftanb l^at jur 
aSieberaufnal^me ber fd^on frül^er Belannten fünftlid^en gifd^jud^t gefül^rt. 
©iefelBe Beftel^t barin, ba'^ man jur ßaid^jeit bie geeigneten gifd^e fängt unb 
fie üeranla^t, il^re gier in SBafferBel^Item aBjuIegen, wo fie gef d^üftt t)or 
nad^teiligen (Sinflüffen fid^ entmidfeln fönnen. S)ie auSgefd^Iüpften jungen 
gifd^d^en, Srut genannt, merben fpöter in glüffe ober ieid^e gefegt — 
SBir unterfd^eiben fed^g Orbnungen: 

Srfte Orbnung: ßungenfifd^e, S)oppeIatmer, Dipnoi. 

S)urd^ il^re Sefd^uppung, Äiemen unb ßingemeibe gifd^e, burd^ ba^ ^ox^ 
l^anbenfein üon ßungen unb in ben aftunb Jid^ öffnenber Sftafenlöd^er ben 
S^mpl^iBien genäl^ert, Bilben biefe Spiere eine 3JlitteIform ämifd^en Beiben. 
©ier^er ber fübamerilanifd^e ©d^uppenmold^ (Lepidosiren) , ber afrüa^^ 
nifd^e ©d^Iammfifd^ (Protoptenis) unb ber auftralifd^e Sarramunba 
(Ceratodus); e§ finb aalförmige, in ©d^Iamm leBenbe Spiere. 

ßmeite DJrbnung: Snod^enfifd^e, Teleostei. 

©ierl^er gel^ört bie SKel^r^al^I aller gifd^e; biefelBen merben nad^ ber Se^ 
fd^affenl^eit ilirer gloffen, nad^ SSau ber ftiefer unb Riemen nod^matö in fünf 
Unterorbnungen getrennt, in ©artfloffer, SBeid^floffer, ©belfifd^e, Qa^U 
liefer unb SBüfdöelliemer. 

^artftoffet* Sie oorberen ©traljlen ber SftüdEenfloffe ober bie ber gangen 
erften 3tüdfenfIoffe finb ungegliebert. ©ie Bemol^nen ooraugSmeife bie marmen 
3Keere unb nur menige barunter ermeifen fi(| nüglid^; bod^ Bieten anbere 
mand^eg aJemerlenSmerte in ©eftalt unb SeBengmeife. SBir merben biefelBen 
ol^ne 3tüdffid^t auf meitere UnteraBteilungen anfül^ren. 

S)ie in ben ßagunen SSenebigg angutreffenbe SKeergrunbel (Gobius) 
fertigt au§ SKeereSpflangen ein Sfteft unb lautet barin i^re ®ier mit Sorgfalt. 
Slud^ bie in unferen SSäd^en gemeine ©roppe (flaullopf, Cottus gobio, 
gig. 438), 12 cm lang, mit großem, bidfem ftopf, Bemad^t il|re (Sier, bie in 
einer ®ruBe aBgelegt merben, Big bie jungen auSgefd^Iöpft finb! 6ine äl^n* 
lid^e ©orgfalt mibmet feiner Sftad^Iommenfd^aft ber Bei un§ I|äufige ©tidö== 
Ung (Gasterosteus), nur 7 cm lang, mit brei ©tad^eln oor ber SRüdenfloffe. 
S)urd^ fonberBare ©eftalt geid^nen ftd^ au§: ber ßeierfifd^ (Callionymus), 
ber l^äfelid^e ©eeteufel (Lophius), bie ©eeflebermauS (Malthe) unb ber 
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grofd^fifd^ (Babrachus). S)tc $ßapogeififd^e (Scams) unb afteerbraffcn 
(Sparus) fallen burc§ garbenprad^t unb eigentümliche ßeic^nung auf unb finb 
überbieg raol^Ifd^medfenb. 

®in afö ©peife beliebter fjflufefifd^ ift ber «arfd^ (Perca flnviatiHs), mit 
röten »ruft^, a5aud^== unb Sd^manafloffen unb mit fd^maraen Duerftreifen 
über ben bunlelgrünen Sftüden. 9Iud^ ber 3i^9^I (Aspro Zingel), ber 
© an b er (Lucioperca gig. 438. 

Sandra, gig. 439), unb 
ber Jlaulbarfd^ ober 
(Sd^roII (Acerina 
cemua) üerbienen in 
gleid^er ©igenfd^aft 
gnoölinung. 

SSon ben ®dölem== 
rmm beS alten Stomg 
mürben megen il^rer 
f)räd^tigen gotbc unb 
il^reS SBol^Igef d^madf eg 

bie afteerbarben (MuUus) fel^r gefd^aftt unb oft mit ungeheuren $ßreifen 
bejalilt. S)er ©tcrngudfer (Uranoscopus) erl^ielt ben 9lamen oon feinen 
auf bzm ©d^eitel fte^enben 9Iugen. S)er ftnurrl^a^n (Trigla), in ber 
Dft:= unb aiorbfce, lafet beim Sttnf äffen einen Inurrenben Xon §ören. S)er 
glug^a^n (Dactylopterus voHtans), 30 cm lang, mit faft ebenfo langen, 
blau geficdten Sruftfloffen, ergebt fid^ fd^arenmeife in bie ßuft, befonberS 
menn er oon Sftaubfifd^en oerfolgt mirb. 

SBid^tiger finb oerfd^iebene eßbare ©eefifd^e, mie bie (Solbmalrelen 
(Coryphaena); bö^in bie S)orabe, ein fd^ön blau unb gelb gefärbter Sftaub^ 

8i0. 439. . 




2)er Äaullopf , Cottus gobio. Sauge 10 bis 12 cm. 




2)er @anber, Lucioperca sandra. Sänge 1 m. 

fifdö; bie 3Keeräfd^e, iparber (Mugil) gilt al§ ßedferbiffen; bie 3KaIreIe 
(Scomber), V2 6ig 1 m lang, filberfarbig mit bläulid^em Sftüdfen unb fd^mära* 
lid^en Querftreifen, ift in ber Öft^: unb Sftorbfee, fomie im Sltlantifd^en Ocean 
l^äufig. S)er il^unfifd^ (Thynnus), big 5 m lang unb mel^rere Kentner 
fd^mer, ift im 3JlitteImeer gemein, fommt im grül^Iing in großen ©d^aren 
ang Ufer unb giebt bann ©elegenl^eit 3U geminnreid^er 3agb. 9Inberen ©ee* 
bemol^nem burd^ feinen oerlängerten Ober! ief er gef äl^rlid^ ift ber 5 m lange 
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©d^tüertfifd^ (Xiphias); ein bcftönbigcr ^Begleiter beS ©oteg tft ber »ootg* 
mann ober ßootfenftfc^ (Naucrates ductor). 

S)cr ©d^iffl^alter (Echeneis) lann fi(| üermtttelft einer auf feinem 
flad^en Äopfe befinblid^en ©augfd^eiBe, bie aug querftel^enben, Bemeglic^en 
Änorpelplatten Befielet, am Jliel ber ©c^iffe unb an äReereStieren feftfaugen, 
aSon ben üielen fc^ön gefärbten, gebänberten unb gefledten Slrten ber tro* 
pifc^en 3Keere ermftl^nen mir ben Sftitterf if c§ (Ephippus). 3n ben ©emöffem 
oon K^ina unb 3at)a finben ft(^ ©c^naBelfifd^ (Chelmon rostratus) unb 
©pri^fifd^ (Toxotes jaculator), bie Beibe oermittelft eineg auSgefprigten 
SBafferftral^IeS Snfelten oon ben SBafferpflangen l^erunterfd^ie^en unb bal^er 
3ur Unterl^altung in ©artenteic^en gel^alten merben. 

8Iud^ bie atöl^renmöuler mit bmt inbifd^en S^rompetenfifd^ (Aulostoma) 
unb_5ßfeifenfifd^ (Fistularia), enblid^ ber an unferen ffiüften l^öufige ßump 
(Cyclopterus lumpus) gel^ören l^ierl^er. 

äßeic^fioffet« siße glöffenftra^Ien finb gegliebert, au(^ bann, menn bie 
oorberen l^art unb oerfnöd^ert finb. 

©ierl^er bie @(^ellftf(^e, eine ber mid^tigften gamilien beg gifd^gefd^Ied^teg. 

@g finb me^r malaenförmige f^ifc^e mit Keinen ©(puppen unb großen Slugen. 

gig. 440. S)^t: ©emeine 

©c^ellfifd^ (Ga- 
dus aeglefinus), 
50 cm lang, mirb 
in ber Sftorbfee. 
gefangen, inbem 
bie %^^tx lange 
©eile auSmerfen, 
an benen 2:auf enbe 

S)ie Srüfd^e, Lota vulgaris, ßängi; 50 big 60 cm. ^^" 31ngeln Jan^: 

^ ^ gen; atö 5Wber 

bienen babei ber ©anbmurm unb ber ©anbaal. S)er gang beg Äabeljau 
(G. morrhua), 0,6 big 1 m lang, 12 big 40 $ßfunb fd^mer, einer ber mid^* 
tigften gifd^e, mirb in ber Sftorbfee unb im größten SKafeftabe an ber 
flüfte [oon Sfteufunblanb betrieben; ein Keiner gifd^, ßobbe ober Kapelin, 
unb 2:intenfifd^e bienen afö Äöber. @r mirb teilg frifd^ oerbraud^t, 
teilg getrodfnet unter bem Sftamen ©todfifd^ in ungeheurer SKenge in 
ben ©anbei gebrad^t; ber eingefallene Äabeljau mirb ßaberban, gefalgener 
unb getrodneter Jllippfifd^ genannt; aug ber ßeber mirb ßebertl^ran 
gemonnen. SBeitere g^fd^e, bie htm Äabeljau fel^r ölinlid^ felien unb 
in berfelben SBeife oermenbet merben, finb: ber S)orfd^ (G. callarias),ber 
Seng (Lotamolva) unb ber3Keer^ed^t (G. merlucius). 3n füfeem SBaffer, 
oorjüglid^ in ben ©d^meijerfeen, lommt bie S^rüfd^e, Duappe, Slalraupe 
(L. volgaris, gig. 440), oor; fie ift oben fd^mörglid^braun unb gelb mar* 
moriert, unten gelblid^mei^, fel^r moI|Ifd^medEenb. 

3Kerfmürbig burd^ i^re unregelmäßige Äörperform ift bie gamilie ber 
©c^oUen« ©ie finb geftaltet, alg ob man an einem fel^r flad^en gifd^e ben 
Äopf fo oerbrel^t l^abe, baß beibe Sttugen auf einer ©eite beg gifd^eg ftel^en. 
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S)te Slugenfeite ift Bei benSd^oHen braun, btc cntgcgcngefeftte loet^. ©c^immmt 

eine ©t^oHe, jo ift i^re Slugenfeite oben; SRüden unb ajaud^ finb aföbann 

ni(§t oben unb unten, n)ie bei anbeten gifc^en, fonbern feitroörtS. S)ie langen 

aSaud^s: unb SRüdenfloffen gig. 441. 

umfäumen faft ben gangen 

gifd^. m finb fe^r xoof)U 

fd^medenbe ©eefifd^e; anju^^ 

füllten finb: bie ©emeine 

©d^olle (Platessa vulgaris, 

gig. 441), ber glunber 

(PI. flesus), ber Steinbutt 

ober 2;] U r b 1 (Rhombus 

aculeatus); bie ©emeine 

©ee3unge(Solea vulgaris); 

aße in ben europäifc^en 

SKeeren l^äufig. 

3Iud^ ber in ber Sftorbfee lebenbe, burd^ feine grünen ©röten auffaöenbe 
©ornl^et^t (Belone), fonrie bie in ben europöifd^en SJleeren oorlommenben 
gliegenben gifc^e (Exocoetus) gepren l^ierlier. 

@belftf(^e. S)ie ©d^roimmblafe ift burd^ einen ßuftgang mit bem 
3Kagen ober mit ber ©peiferöl^re oerbunben; fie füliren bal^er aud^ ben 
Flamen ©d^Iunbblafenfifd^e. 

1. (Sbelfiffi^e mit »aitfi^f(offen. 
SBir finben l^ier junöd^ft bie gamilie ber Salme ober Sac^fe^ meldte 
3mei Heine, ooneinanber abgerüdfte 9lüdfenfIoffen l^aben, beren l^intere ol^ne 
©tral^Ien, alfo Ijäutig ift. 31^r SKauI ift meit unb meift mit l^aligen Salinen 
befegt unb begünftigt bie rftuberifd^e 2ebengmeife biefer gifd^e, meldte bt^ 
tröd^tlid^ über bie Oberfläd^e be§ 2Baffer§ empor^ufpringen oermögen. S)ie 
SKeeregbemol^ner gelien gur fiaid^geit in bie glüffe. S)er ©alm ober ßad^S 

Sig. 442. 



©emeine ©d^oHe, Platessa vulgaris, 
ßönge 40 hxQ 50 cm. 




Die löad^foreHe, Salmo fario. ßönge 30 bt8 60 cm. 

(Salmo salar), ber aug ben nörblid^en SJleeren befonberg in ben Sft^ein l^inauf^^ 
fteigt unb ba I|ftufig gefangen nrirb, ift berül^mt megen feines mol^Ifd^medf enben 
rötlid^en gleif(|eg; er mirb big 1,5 m lang unb 12 big 20 ^funb fd^mer. 
Sllg ßad^g be^eid^net man in ber 3tegel ben geröud^erten ©alm. S)er §ud^en 
(S. hucho), mit oielen braunen gledfen auf bem flörper unb ben gloffen, ift 
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ein \tfjit gef c^ö^ter gtfd^ bcr Sonau unb bcr ®cen Sübbeutfd^Ianbg ; bie ©ces^ 
ft)rcnc(S. lacustris) bctoöl^nt bie großen Seen bcr ©d^toeta, bießad^SforeHc 
(S. trutta) ba§ äJlecr; bie Sac^forelle (Salmo fario, gig. 442, a. v, ©.). 
ein fel^r raolilfc^med enber, mit roten unb f(|n)ar8en S^üpfeln \ä)ön gejeic^neter 
gif4, l^ält fic^ in Haren, lalten ®ebirg§n:>äffern auf; ber Heine Stint 
(Osmerus eperlanus), 18 cm lang, ift l^äufig in ben ©een unb f^Ii^ff^^ ^^^ 
Slorbbeutf erlaub; ber 3Keerftint (0. marinus), 30 cm lang, an^ ber £)\U 
unb Sftorbfee in bie %lü\\t, namentlid^ bie ®ffie fommenb, roxxb in äJlenge 
gefangen unb eingefallen. 9Iu§ gleid^er ^eimat finb nod^ anjufü^ren bie 
SKaräne (Coregonus maraena) unb ber ©(^ndpel (C. oxyrhynchus) , mit 
ftumpff(^nabeßgem SKauI, mäl^renb bie Heine Sftenle, Slauf eichen ober 
Sftl^einenle (C. Wartmanni), in größter 3Kenge im Sobenfee gefangen, 
gefallen unb geräuchert unter bem Sftamen ©angfifd^ in ©übbeutfd^Ianb 
oerlauft mirb. S)ie Sfc^e (Thymallus), mit l^ol^en, gebänberten Jftüden^^ 
floffen, ßöngSftreifen am ßeibe, lebt tjorjüglid^ in ®ebirg§bö(^en unb ift 
fel^r mol^Ifc^medenb. 

S)ie gamilie ber geringe 3ei(§net fi(^ bur(§ fägeartig oorftel^enbe 
©d^uppen längs ber SSauc|!ante unb oorftel^ertben Unterliefer auS. SSon l^er* 
oorragenber aSic^tigleit ift ber ©emeine gering (Clupea harengus); fein 
9Iuf enthalt finb bie nörblic^en SJleere; er fammelt fic^, ol^ne eigentliche 
SBanberungen gu unternel^men, in ungel^eurer 3Kenge gum ßaic^en an ben 
Äüften oon Sftorbbeutfc^Ianb, Snglanb, Sftormegen unb mirb oon eigene bafür 
auSgerüfteten Schiffen gefangen. 3Jtan fci^ä^t bie Stngal^I berer, bie jä^rlid^ 
gefangen merben, meit über taufenb 3KiIIionen, unb oiel mel^r merben t)on 
ataubtieren alter 9Irt oerfc^Iungen. ^^^oc^fee"'* unb ^flüftenJ^ering" finb fel^r 
oerfc^ieben; eine britte SIbart bilben bie Heineren ;, Strömlinge" ber öftlic^en 
Oftfee. aSor bem ßaic^en Iiei^t er SSoIIl^ering, nac^ bemfelben ©ol^Il^ering. 
®r roirb eingefatgen (©al^l^ering), ober in feinem ©afte geröftet, gebörrt unb 
geräuchert (35 ücJIing). — ©protte (^.Äieler"), ©pratt, Breitling (Gl. sprattus), 
in Sftorb^: unb Dftfee, 10 bi§ 12 cm. — ©arbine, 5ßilc^arb (Gl. püchar- 
dus), 14 bis 25cm lang; Äanal, Sftorbfee, meftlici^e Oftfee. — ©arbeite, 
3lnc^ooi§ (Engraulis encrasicholus ; im ^anbel ©arbeHe, menn eingefalaen, 
Slnc^ooiS, menn mit allerlei g^tl^t^ten mariniert), 12 bi§ 20cm lang; im 
aftittelmeer, an ber SBeftfüfte ®uropa§, oon ©ibraltar an immer felteuer 
merbenb. ^gl^riftiania^^SInc^ooiS'' finb junge ©pratt; ^ Unechte ©arbeßen" 
finb junge 5ßilc^arbe, ©pratt unb geringe; ^.atuffifc^e" unb ^.Seutfc^e 
©arbinen" junge geringe unb ©pratt. — aJlaififc^ (Gl. alosa), 90 cm; 
fteigt im äJlai aug bem äJleere in bie glüffe, um gu laichen, unb mirb bann 
gefangen. 

^tiftt. Siner ber beliebteften Stufefifc^e ift ber ©emeine §ec^t (Esox 
lucius, giO- 443), mit breitem, niebergebrücitem flopfe unb fc^mara getüpfelten 
gloffen; fein Unterlief er ift mit großen, fpiften gangaä^nen bemaffnet, unb 
eg fte^en überbieS noc^ oiele Heinere S^^ne am Oberfiefer, ©aumen unb 
felbft auf ber S^^Q^- ®^ ift ^in gefräfeigeg Sftaubtier, iag ein l^o^eg Sllter 
unb aföbann eine ßänge oon Im unb mel^r unb ein ©emic^t oon 12 big 
30 5ßfunb erreicht. 
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gute grofec Slnga^I befonntcr gifd^e gel^ört äur gomtltc bcr Sat^fen; 
bicfclben l^obcn nur eine Slüdenfloff e , meift ein äa^nlojeS SRauI unb leben 
üon Ileinen Sieren unb ^ßflanjenteilen in jüfeen ®en)äffem. S)er ©emeine 



S^9. 44,1. 




S)er ©cmcinc ©ed&t, Esox lucius. Sänge 60 big 100 cm. 

Äarpfen (Cyprinus carpio, gig.444), mit geaä^nettem ©tac^I in ber SftüdEem 
flöffe, i^at gro^e ©d^uppen unb t)ier f leine SJartföben am SRauIe; er ift einer 
ber nüglid^ften ©ü^roafferfijd^e, ba er ftd^ ftarl üerme^rt ünb rajd^ mädöft; er 



Wig. 444. 




mirb bo^er l^äufig 
in Xeid^en gejogen. 
®r lamx ein ^o^eS 
älter unb babei 
bie iSönge oon 1 m 
unb 30 $ßfunb 
©enrid^t erreid^en: 
grüne SBofferföben 
bebedfen i^n bann 
ni(^t feiten unb 
nerlei^en il^m ein 

bemoo^eS ©aupt. <^^^ Gemeine Äarpfen, Cyprinus carpio. Sauge 60 big 90 cm. 

S)te Saraufd^e 

(C. carassius) ift l^od^rüdEig, unten rötlid^, 30 cm lang. S)er ®oIb:^ 

farpfen ober ©olbfifd^ (C. auratus) ftammt au8 K^ina unb mirb 

häufig 3um SSergnügen in ©laSgefä^en unb Keinen Xeid^en gel^alten, in 

meldten leftteren 

er ftd^ leidet oer^: 

meiert. S)ieS5enen== 

nung ber übrigen 

5ur Sorpf enf amilie 

gehörigen gijd^e ift 

faft an jebem Drte 

eine anbere unb 

nid^t feiten f d&roans 

!enb. S)ie bemer== 

fenSmerteren finb: 

bie Sarbe (C.bar- 

bus), mit nors ^i^ ©d^Icil^e, Tinea vulgaris. Sänge 30 big 40 cm. 

ftel^enbem Dberliefer unb oier langen S5artfäben; bie Sd^Ieil^e (Tinea vulgaris, 
gig. 445), mit fleinen, fd^Ieimigen Sd^uppen, ot)r3ügIid^ in ftiHen, fd&Iammigen 



gtg. 445. 
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®en)äflern; bcr ©rünbling (Gobio), mit ^xotx Sartföben unb Braun gefledtcm 
JRüdEen unb runbcm 2eib; bic Orunbel ober ©d^mcrle (Cobitis barbatula, 
gtg. 446), 10 cm lang, aalförmig, mit jet^g ajartf&ben am äRauIe, in ®ebirgg:= 
bocken; bcr SBctterfifd^ (C. fossilis), bunlelbraun, mit gelblichen Streifen, 
am Saud^ orangegeI6, mül^It vox ©emittem ben ©d^Iamm auf; ber SSI ei, 
glu^Braffe (Abramis brama), ift im nörbüc^en S)eutf(^Ianb fel^r verbreitet 
unb beliebt, ©ine befonbere Slbteilung bilben bie SBei^fif d^e (Leuciscus); fie 
^aben !eine »artfäben unb leinen ©tac^el in bcr Slücfcnfioffc. S)a^in unfere 



F-«*j**|**e. 



TT 



<*^#^j4yi|toEj|^ 



Die ©d^mcrlc, Cobitis barbatula. ßänge 10 cm. 



gemeinften %x\iit, mit fabcm g^ifc^ ooffer ©röten. SBir ermftl^ncn ben ®e^ 
meinen SBcifefifd^ (L. argenteus); bic ^ßlöftc ober ha^ Sftötauge (L.nitilus); 
bic 8IIbe ober ber Ulelei (L. alburnus)> beren ©c^uppen gur ^Anfertigung 
!ünftlid^er 5ßerlen bicnen unb aerrieben bic 5ßerlcneffen8 liefern, meldte äur 
SIuSfüHung ber ©lagpcrlcn bient; bie Sftafe (L. nasus); bie girige (L. phoxi- 
nus), oben fd^möralic^gelb gefledt, unten mei^. 

Slug ber g<JmiIie ber SBelfe bemerfen mir ben ©emeinen SBciS 
(Silnrus, gig. 447), afö htn größten Slufefift^, ber big brei Ecntncr fc^mer 

giß. 447. 




S)cr SBcfö, Silurus glanis. ßönge 1 big 4 m. 

mirb; feine ipaut ift nadt, am SKauI l^at er gmei fel^r lange unb oier lur^c 
SBartfäben; er lommt nic^t l^äufig in ben großen f^^öffcn ©cutfd^Ianbg oor. 
S)er giltcrmclg (Malapterurus) lebt im Sftil unb erteilt, menn er berül^rt 
mirb, fc^mad^c eleltrifd^c ©daläge. 
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StitSgejctd^ct burd^ einen fc^Iangenförmigen 2etB ift btc gamißc ber 
fltdt. 3n ber mit ©d^Ieim üBerjogenen unb ba^er ^öd^ft fd^Iüpfrigen Qcmt 
liegen fe^r f leine ©d^ppen. Sie 3fM^^ f^^ f^^^ iltin, jimt abeil fel^Ienb. 
S)er glu^aal (Anguilla fluviatilis, %XQ. 448) nrirb 1 6i8 1,25 m long, ^at 
eine fe^r Heine ftiemenf palte, roorouf eS Berul^en mag, bafe er längere geit 
au^er SBaffer juBringen unb felBft Heine SBanbenrngen ju Sanbe untemel^men 
!ann. ailerlmürbigermeife ge^t ber Slal, mn ju laid^n, bie glöffe ^inaB inS 
aneer. S)ie jungen 81ale manbem in bie glüffe jurüdE. 8In ben ^n^^ 
münbungen üon Slörbbeutfd^Ianb merben Slale in ailenge gefangen. S)a8 
gleifd^ ift mol^Ifd^edfenb, fett, aBer fd^roer oerbaulit^. 3m SKittelmeer leBt 
bie anuräne (Gymnothorax muraena), ein fd^on im Stitertum ^od^^ 
gefd^öftter 3KeeraaI. S)er Zitteraal (Gymnotus electricus), l^It ft(^ in ben 

giß. 448. 




S)er gluftaal, Anguilla fluviatilis. Sänge 1 BtÄ 1,25 m. 

füfeen ©emäffem SSeneauelaS auf unb teilt von allen Vieren bie ftärfften 
eleftrifd^n ©daläge an^; biefelBen ftnb Heineren Sieren ftetS, größeren oft 
töblid^. S)er ©anbaal (Ammodytes Tobianus) leBt in ber 3lorb:= unb Dftfee 
unb grdBt ftd^ in ben f endeten ®anb ber flüfte ein; nrirb al8 Äöber Beim 
gifd^ang Benuftt: 

^aftfiefet* Sei ben gif^^n biefer Unterorbnung ift ber 3^ft^^nHefer 
mit ben anberen Steilen ber DBerfinnlabe oermad^fen, moburd^ lefttere un* 
Bemeglid^ nrirb; oor ben »ruftfloffen Befinbet ftd^ bie fd^ale Äiemenfpalte. 
SSBir finben ^ier fonberBar geftaltete, Balb !ugelförmige, Balb Humpige gifd^, 
beren $aut ^äufig mit ©tad^eln befeftt ift, Sinige lönncn i^ren Jlörper auf= 
Blafen unb bann nrie fd^nrimmenbe Jhxgeln auf btm SBaffer um^ertreiBen, 
anbere laffen einen fnurrenben üant l^ren. 3Kan trifft fte nur in bm 
mannen, ooraüglid^ in ben tropifd^en SReeren; i^r gleifd^ f^at leinen SBert. 
3Bir Bemerlen ben 3gelfifc^ (Diodon), ben ©tad^elBaud^ (Tetrodon), ben 
©d^mimmenben Äopf (QrthagoriscuB mola), ben mit edfigen 5ßlatten ge* 
panjerten Äofferfifd^ (Ostracion) unb ben Sin^ornfifd^ (Balistes). 

Sfifi^elfitntet (Lophobrancliii). S)ie Siemen biefer gifd&c ftnb nid^t 
lammförmig, Bilben oielmel^r Heine, paarmeife an ben ftiemenBogen fte^enbe 
»üfd^I. ©ie finb SReereSBemol^ner, mit fd^naBelförmigem ftopfe, engem, 
jal^nlofem SKauIe, !antigem ßeiBe, meift nur au§ ftnod^en unb $aut Beftel^enb 
unb eBenfo nrie bie ber norigen me^r il^rer fonberBaren (Seftalt atö i^reg 
3hJ§en8 megen BemerlenSmert. 8Ifö SJeifpiele bienen: ber Stabelfi fd^ (Syn- 
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gnathus acus), 30 Big 60 cm lang unb faum fingcrbitf , ficbcnfantig, unb baS 
©ecpferbc^cn (Hippocampus brevirostris), ein flctncg, in bcr Storbfcc unb 
im Sftittelmccrc l^äufigcS iicrd^cn. 

S)rittc Drbnung: ©d^mcl^fd^uppcr, Ganoidei. 

S)ic gif<%^ i^i^f^i^ €rbnung finb mit rautenförmigen ober runblit^en 
©(puppen, bie einen fd^mel^artigen ÜBeraug l^aben, getäfelt; einige finb jebod^ 
mit flnod^enfc^ilbern üerfel^en ober Befigen eine gana falzte i^aut. S)ag ißaupt* 
mertmal Bilben aal^Ireic^e fliappen in ber ipauptfc^Iagaber, meiere baS Surütf := 
ftrömen beg Sluteg ^um^ißeraen oerl^inbern. 

3n ben |®en)äffern ber ameritanifd^en ©übftaaten finbet fid^ ber 
flnoc^enl^ec^t (Lepidosteus), ein ed^ter ßtf* unb ©d^mel^fd^upper; möl^renb 
biefe in ben älteren Srbbilbungen fel^r ^al^lreit^ uttb afö ^ ^auptoertreter ber 
gift^e oorfommen, finb fie gegenwärtig auf menige 3lrten Befd^rönft. 

SBid^tiger finb bie gifd^e aug ber ©attung ber ©töre (Acipenser). @ie 
l^aben einen runben 2eiB, freie fliemen, Säartfaben in ber Ställe beg ^al^n* 
lofen 3Kaule8 unb Änoc^enfd^ilber am Äopfe unb reil^enmeife längg beg flörperg; 

gig. 449. 




S)er ©aufen, Acipenser huso. ßönge big 8 m. 

fie gel^ören 3U ben nüglic^ften gifd^en. ®ie fteigen im ^vü^a^u auS bem 
ajleere in bie fj^üffe unb merben bann gefangen. 8lm BefannteftenJ ift ber 
@tör (A. sturio), ba er ben SRI^ein, bie ßlBe, SBefer, Ober unb SBeid^fel 
befud^t; er mirb Big 4 m lang unb mel^rere ©entner fd^mer. 3lm mid^tigften 
ift ber ißaufen (A. huso, gig. 449), Big 8 m lang, im ©d^mar^en 3Keere 
nnb bal^in münbenben glüffen. S)en feinften, fogenannten S[ftrad^antat)iar 
liefert ber ©terlet (A. Kuthenus), ber bag flafpifd^e unb ©d^mar^e 3Keer 
Bemol^nt. Ungead^tet ber ungel^euren SSermel^runggfäl^igfeit biefer ^^x\ä|^ — 
man l^at in einem Raufen oon 28 ©entner ©emid^t 8 ©entner Sier ge* 
funben -— ift il^re Qdf)l im Stbncl^men begriffen. Sl^r gleifd^ ift mol^t 
fd^medtenb; bie gro^e ©d^mimmblafe ift bie ^aufenblafe; gana befonberg 
aber bilben bie eingefalgenen ©ier, ffiaoiar, einen bebeutenben ^anbelgartilel. 

aSierte Drbnung: flnorpelfifd^e, Selachü. 

S)ag ©felett biefer gifd^e ift tnorpelig unb nur bie Qä^m beftel^en aug 
l^arter Änod^enmaffe. ^l^r SKaul befinbet fid^ auf ber unteren Seite beg 
flopfeg l^inter ber etmag oorftel^enben ©d^nau^e unb bilbet eine gebogene 
Duerfpalte, baber fie auc^ Duermäuler genannt merben. 3lm §alfe ftel^en 
jeberfeitg fünf fliemenlöd^er. Sie §aut ift unbefd^uppt, aber l^öufig raul^, 
mit Qödtxn, ©tad^eln unb flnod^enfd^ilbern befegt. 
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gg gcl^örcn ^icrl^cr bic ^aic (Squalus), bic gcfräfeiöftcn Unflcl^cucr bcr 
ajlecrc, tooruntcr bic 8 Bis 10 m lang tücrbcnben äftcnfd^enl^aic (Carcha- 
rias, gig. 4Ö0) l^aufigcr unb geföl^rlii^cr finb, atö bcr eine Sänge oon 12 m 
crtetcficnbe 3flieten^ai (Sdacbe maximus) bei Ijnc^nor^ 
bif(|en SJtecrc. £ag äJlaut bcr ^aie ift mit einer giDfieii 
Slhaö^^ t^iöft ^^t ^^^ SwtiÖ^ jteljenbcr, jpiger 3ät)nD furt^t^ 



SiQ. 450. 




gjlenfdöenlfial, Carchanas glancns. 



bar beinaffiiet; fie fmb in allen STlecren Tiiclt 
feiten unb folgen oft tagelang ben Sijiffen, 
inbcttt fk gierig bic über !Bm:b genjorfenm O^ 
föHe Derfdjlingen. 3a^treicf| finb bie S3eilpielc, 
ba^ aJlcnf(f)cit burrf) fie it|r ße6en einbüßten. 
3n timndjen ©egcnbcn fiitbet man aU Spur 
oortpclttic^er .§aie ^aufcnbe dou 3^^^i^"- ^^^ 
rötlicf)e unb gefledtc ^unbSfiai (Scyllitim 
canicula) mirb nur ^4 m ^^"^j. S)cr ©ägel^ßi 
(Priatia) ift burc§ feine nertöngerte, jägeaitig 
geftattetc Sdjnau^e mib bcr apanrmerl^ai 
(Zygaena) burc| feine fonbcrbare ©eftalt an^^ 
gegeic^nct, ®ie Eiötferige ^aut ber -§ate roirb 
als Sljagrin feemiöt, hk Ocbcr ^nr X^ran=- 
gcnriimuiig ; ba§ B'^^^W H^ fd)Ic(f)t. 

S)ie gamilic ber Oiodjnt (Kaja) ^Hdfinct fidj 
befonberi biirc^ ifire plattgebrüdte, fdjcißcnartige 
©eftalt, if)re meift fliigetförmtgen gloffen nnb 
einen langen, bünnen ©(^lüana an^. 5luf ber 
oberen ©eite Befinben fi(| bie 3lugen, auf ber 
unteren baS SKauI, in beffen Stolpe beiberfeitS 
fünf fliemenlöd^er. Sie legen leberartige, meredige, an ben ßden ge^ipfelte 
(gier. (Einige finb mit gefäl^rlid^en Stacheln Befegt, inSBefanbere ber ©tjat^el^s 




S)cr gitterrod^en, Torpedo. 
Statürl. ®r. 1,5 m. 
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rod^cn (Raja clavata). SBol^Ifd^mcdEcnb ift bcr rautenförmige (Slattrod^en 
(K. batis) ber 3torbfee. 3Kertn)ürbig raegen feiner elettrifd^en ffiigenfd^aften 
ift ber gitterrod^en (Torpedo, gig. 451, a. t). ©.)/ Mf^^ eleltrifd^eS €rgan 
in einer SKenge t)on seHigen ©äuld^en beftel^t, bie in ber 3lBBiIbung inm 2:eil 
bloßgelegt erfd^einen. Sr ift im äftittelmeer nnb htm Sltlantifd^en €cean l^öufig. 

^fünfte €rbnung: 9lunbmäuler, Cyclostomi. 

S)ie fliemen biefer unüoHtommenen gifd^e öffnen fid^ nad^ außen in eine 
aieil^e t)on 2b(^txn nxtb if)x runbeg, trid^terförmigeS, mit dornigen gal^nl^ätd^en 
befegtcg 3KauI bicnt 3um geftf äugen; ber 2ei6 ift runb, nadtt, ol^ne ©d^uppen 
unb mit paarigen gloffen oerfel^en, i^r ©telett ift tnorpelig. ^af)\n bie 
ßamprete (Petromyzon marinus) unb bag Steunauge, 5ßridEe (P. fluvia- 

Sig. 452. 




^tdCe, Petromyzon fluviatüis. 40 cm lang, a Äiemenlöd^er. 

tilis, gig. 452), meldte jeberfeitg ftefien 3ltemlöd^er l^oBen unb l^äuftg in ber 
Storbfee unb in ben norbbeutfd^cn glüffen gefangen nrü> eingemad^t merben. 
S)ie unentmidtelte, im ©d^Iamme lebenbe $rid(e ift murmförmig unb blinb 
nrü> mürbe unter bem Flamen Du erb er für eine befonbere SIrt gel^alten. 
|[]^nlid^ ift ber 3nger (Myxine), ber anbere gifc^e augfaugt. 

©ed^fte €rbnung: Slöl^rl^eraen, Leptocardü. 

^ierl^er gel^ört nur eine einjige 3lrt, ber 5 cm lange ßanjettfif d^ (Am- 
phioxus lanceolatus), mit fnorpeligem ©telett, ol^ne ©el^imermeiterung. Sin 
^erj ift nid^t oorl^anben unb ba§ Slut, ba^ feine roten Säluttörperd^en ent* 
l^ölt, pulfiert in größeren ©efößen. S)iefeS Sierd^en, baS bie Organe ber 
SBirbeltiere in ben einfad^ften 8lnbeutungen entl^ält unb gleid^fam beren 
©runbform üorfteHt, mirb an fanbigen JlüftenfteHen ber Storbfee unb beg 
äftittelmeereS angetroffen. 



2. Ärct§: ©tteberttcre, ©Uebcrfüßtcr, Arthropoda. 

S)er Äörper ber ©lieberticre fegt fid^ auS oerfd^iebencn l^intereinanber 
liegenben Stbfd^nitten ober ßeibegringen jufammen; er ift mit einer, 
burd^ bie Sinlagerung einer l^ornartigen, ßl^itin genannten 3Kaffe 3U einem 
^autftelctt umgebilbetcn ßeibegl^aut umgeben unb trägt geglieberte ©lieb« 
maßen. 

S)ag 9t?roenft)ftem beftel^t an^ einer größeren, bem ©d^Iunbe auf* 
liegenben Steroenmaffe, bem (Sel^irn, einem btn ©d^Iunb umgebenben 
©d^Iunbringe, htm unter bem S)armfanal oerlaufenbcn, oft baS Silb einer 
©tridtleiter barbietenben SJaud^marf unb ben oon biefen ßentralorganen 
augftral^Ienben ©inneS* unb ffiingemeibeneroen (gfig. 453). aSon ©inneg* 
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Organen ftnb bic Slugcn, unb unter biefen bie aufammengefeftten, wie 

fte inSBcfonbere bei ben 3nfelten auftreten, befonberg bemerlengraert. Sei 

biefen bilbct bie ißornl^aut fd^arf umgrenatc gelber, gacetten; barunter liegen, 

eingebettet in einem bunleln garbftoffe, fogenannte gig. 453. 

ftrt)ftaIHegeI, weld^ burd^ il^re nad^ innen geleierten 

©pi^en mit feinen gafem bcg ©el^nernS ^ufammen^^ 

l^öngen. ©onad^ ift baS aufammengefeftte 3luge 

eigentlid^ eine Slnl^äufung fel^r nieler (bi§ 10000) 

einfacher Slugen, von benen jebeS nur ein HeineS 

©tüd^en ber äfufeenmelt ertennen W^t, fo bafe 

baS ffirfd^aute mofaif artig aerteilt unb einmal, nid^t 

mel^rere taufenbmal jur SBal^nel^mung gelangt 

(Sig. 454). 

S)ie 3Itmung mirb burd^ ßungen unb Siemen, 
mefentlic^ aber aud^ burd^ Jlrad^een nermittelt. 
S)ieg ftnb malalid^e, baumartig ueröftelte, burd^ 
reifen * ober fd^raubenförmige SSerbidtungen auSge^^ 
jeid^nete unb baburd^ an bie ating* ober ©c^aubcn^^ 
geföfee ber 5ßflanaen erinnernbe atöl^ren, meldte in 
ber Sllegel mit einem nad^ au^en offenen 3ltem:= 
lod^e beginnen unb bie ßuft in alle SCeile beg 
flörperS leiten. 

S)ie meiften pflanaen fid^ burd^ Sier fort, 
einige geboren lebenbige 3unge; befonbere ffinoöl^nung oerbient eS aber, bafe 
bie 3ungen oielfad^ eine me^r ober minber ocrmidtelte aSermanblung, 
ajletamorpl^ofe, burd^Iaufen, mie fte a. 
ffiiem aiaupen l^eroorge^en, bie fid^ erft 
au puppen, bann erft a« ®demetter:= 
lingcn umroanbeln, befannt ift (oergl. 
m- 473). 

SBir unterfd^eiben oier fliaffen: 
3nf etten mit brei, ©pinnen mit oier, 
Saufenbfüfeer unb flruftentiere 
mit mel^r atö oier $aar Seinen; oon 
leftteren l^aben bie Saufcnbfüfeer ein 
gül^Ierpaar , mäl^renb bie ftruftentiere 
beren anjei befigen. 



Umrift eines ßaufföferS 
mit eingeaetd^netem Sler* 
oenfgftem; lefetere» aeigt 
ben Sd^Iunbrtng, ba» 
S3audgmar! unb bie baoon 
augftra^Ienben Sinne»* 
unb Äörperneroen. Slatür* 
Itd^e ®röfte. 



beim ©c^metterlinge, auS beffen 
gig. 454. 




©rfte Älaffe: Sfnfeften, 
Insecta. 



(Sd&emotifd^er Jhtrd^fd^nitt burdj ba» 
aufammengefefete Äuge eine» Snfefteg. 
a facettierte ©ornl&aut; b Shcgftaaftäbs 
d^en; c ©el^nero; d 9^eroenlnotenansf 
fd^toellung beöfelBen. @tarl oergr. 



Sie 3nfef ten bilben bie aal^Ireid^fte 
aller Sierllaffen, benn an 230000 3trten 
mögen fd^on beobad^tet fein unb meitere 
gorfd^ungen merben biefe ^Inaal^I nod^ bcträd^tlid^ oermel^ren. dagegen ftttb 
fie Hein oon Äörper unb gering an ftraft ; ein ^n\ttt, ba^ einige (Zentimeter 
ßänge l^at, mirb afö SHefe betrad^tet. 9Hematö erfd^eint l^ier ein einaelneS 
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%m fo htbtnitxü), wie bieg in bcn l^öl^crcn Älaffcn l^äufig bcr %aVi ift; aber 
%c aftannigfaltigfcit unb Stnaa^ bietet l^ierfür Srfaft. Sg fd^eint, atö 06 bie 
Statur in unaäpgen unb ftetS neuen g^rmen geigen xvoVit, raie fie bief elften 
Snjecfe mit anbeten 3KitteIn erreid^en lann, afö ob fie unS beleihten woSit, 
nrie Heine ftröfte, araecfmä^ig vereint, bie größten SBirfungen l^eroor^ubringen 
vermögen. 

3n ber S^l^at begegnen rair bei ben Snfef ten einer gülle t)on l^aupt:^ 
föd^Iid^ auf ben ^an il^rer SBol^nungen unb bie gürforge für il^re 3la^^ 
tommenf(5aft gerid^teten Sunfttrieben; fie bringen raal^re SBunberraerfe ^uftanbe, 
bie aHeg übertreffen, rva^ fid^ berart bei l^öl^eren Sieren finbet. S)ag ßeben 
ganzer Älaffen, nne ber gifd^e unb 8lmp]^ibien, erfd^eint einförmig unb lang* 
nJeilig, üerglid^en mit bem SBeben unb SBirlen ber gemöl^nlid^ften Snfeften. 

3lbcr biefe Sljätigleit ermeift fid^ bem äftenfd^en l^öufig red^t nad^teilig. 
SRiHiarben biefer Siere breiten beftönbig unferen ©peifeüorröten, unferen 
SIeibem, SBol^nungen, ja felbft unferem eigenen Äörper Serftörung unb SSer* 
nid^tung, unb eine 3Kenge unferer ©emol^nl^eiten unb SebenSeinrid^tungen 
finb nur ein bemu^tlofer Äampf gegen bi^fe ftetg auf un§ einbringenbe, un:= 
fic^tbare Snfeltenmelt. 3Kand^er mürbe gern auf iponig unb ©eibe, auf 
SBad^g, ©d^elladt unb anbere mid^tige 5ßrobuIte ber Snfelten üer^id^ten, menn 
er fid^ baburd^ loSäuIaufen oermöd^te t)on ben läftigen unb fd^äblid^en Sin* 
griffen ber Sftaupen, 3Kotten, 3KiIben unb 3Kabcn, ber 3KüdEen unh beg ganzen 
ißeereg gubringlid^en UngegiefcrS. 

Unb bennod^ mürbe bie ©efamtl^eit Sftot leiben, menn mir biefe Heinen 
Xiere an^ htm SJercid^ ber Sftatur ftreid^en moHten. 3tn i^re Oegenmart ift 
oielfad^ ha^ iBeben t)on 5ßflanäen, fomie baS l^öl^erer Siere gelnüpft, unb c§ 
lä^t fid^ aug ber Äette ber organifd^en SBefen tein ©lieb abtöfen, ol^ne 
Stad^mirlung auf bag ©anae; fo üoHaiel^en fie 3. 83. bei ^al^Ireid^en ^ßflansen 
bie ol^ne il^re Säei^ülfe unmöglid^e unb bod^ fo notmenbige Säeftöubung 
(oergl. ®. 77). 

S)urd^ il^re Qdbil unb allgemeine aSerbreitung tragen fie fo red^t sur 
aSelebung ber SBelt im Keinen bei, benn mit Slugnal^me beg äfteercg mirb 
eg lanm einen 5ßunlt ber bemol^nbaren ßrboberflöd^e geben, ber nid^t ^eit* 
meife irgenb ein Snfelt bel^erbergt. Sl^re Saroen finb in SRifeen ber ßrbe unb 
in geigfpalten cerftcdEt, tummeln fid^ im SBaffer ober nagen l^eimlid^ im ^olge, 
fie burd^fd^mörmen in 3^0^^ bie ßuft, ober eilen in raftlofer Strbeit l^in unb l^er. 

SBer bag regf ame ßeben biefer Meinen Spiere betrad^ten miß, ber lege 
fid^ am SBafferranbe ing ©rüne, unb er erblidtt ftd^ inmitten einer Säül^ne, 
auf meld^er ein ^al^Ireid^eg SSoIf, bag gleid^f am bie oerfd^iebenften ©tänbe 
oorfteHt, oon ber f(|mudElofen, tl^ötigen SCmeife big sum untl^ötigen, l^errlid^ 
gelleibeten ©d^metterlinge, bie emig med^felnben ßuft* unb 2^rauerfpiele feineg 
turnen ßebeng abfpielt. S)a fd^mirrt unb brummt ber Äöfer, eg fammelt 
unb fummt bie Säiene, bie 9taupe nagt am Statte, ber ©d^metterling flattert 
oon aSIume 3U aSIume, ^itternb f darnebt bie ßibeHe über bem SBafferfpiegel, 
auf meld^em SBaffertretcr pfeilfd^neÖ bal^infd^ie^en, unb 3Küd(en unb ©di^nafen 
tanken unb fd^mörmen uml^er in ber ßuft. 

S)er Äopf trägt au^er ben 3um Äauen, ßedten, ©äugen ober ©ted^en 
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emgerid^teten SRunbioerljeugen unb ben meift großen, jufmnmengefe^ten 
3[ugen bie afö %a\U, nomentlui^ auc§ afö ©eruc^Sorgane btenenben 
gü^Ier. 3)ie »ruft tft aug brci SHngeit aufammengcf^t, oon nield^ jebcr 
ein ^ax Seine trögt, fo ba^ beren ftetS feci^ nor^onben ftnb. 

2)ie ^gel ft^en an bem jmeiten unb britten Sruftringe ber älKttel^ 
unb ^interBruft; fte feilten nur ouSna^mSmeife* ©el^ mannigfaltig unb 
nolKounncn ftnb bie mel^rfac^ geglieberten, au8 ©üftglieb, ©d^enlelring, 
@d^nlel, @d§ienbein unb ^u^ (Tarsus) Beftel^nben Seine entnridelt 2)er 



^u^ niirb au$ einer einjigen Qtffe 
gebilbet, melc^ jebod^ eine ner^^ 
fd^ene Slnjal^I non ©liebem 
f^aben lann; man Benugt bie QafjH 
ber festeren jur Einteilung. ®aS 
le^te gufeglieb trögt meift amei 
ftraHen (gig. 455). 3la^ ber 
STrt beg ©ebrauc^ unb S9aue§ 
unterfd^eibet man @d^eit^, 
ßauf*, Springs, ®rafc:, 3luber-, 
@^w mnu , Slaubbeine u. f. n). 

äReift amif d^ je jmei Seibe^^ 
ringen finben fid^ bie Singönge 
au ben SCrac^n. »enterlenSniert 
ftnb attd^ bie ®if t«, ©pinn^^ ttttb 
äBac^^brüfen, moburd^ niele 
^xten, namentlid^ aber bie äBeib^ 
d^, auSgeaeic^et {tttb. 

Sie Semxntblung ober aUe^ 
tamorp^ofe ber 3nfelten ift 
fe^ ocrfd^iebenartig. Sei eittigen 
ge^t bie aug bmt (Si ^er- 
vorgegangene Same in eine 



gig.455. 




2)aS Ooutffelett bt» aßoüftferj». Jk Aopf mit 
ben gül^lem/uttb ben klugen a; vh SBorber::, 
nib aUHttel::, hh ^nterbruft; s ©d^enlel; sb 
@d§ienbein; t fünfglteberiger %n^ mit gmet 
ftroSen; hl l^erleib. 



ru^enbe, ber 9la^rung$aufna^me entbel^renbe ^uppe über, fte beft^en 
eitte oolllommene Sertoanblung; bei atiberen findet ftd^ an Stelle ber 
$uppe eine bemeglic^e, ber 9la^rung bebürfenbe 3tx^xaifii^t, 2)abei ftnb 
bie Samen oft gIiebma|enIo§ \xvb unbe^ülflid^, toie bei ben Riegen, fte ^eiJ^en 
Stäben; attbere befigen auger ben ^ügen an ben $interleib§ringen ttoc^ 
ftummelartige Semegunggorgane, fte werben Staupen genaiutt; bie übrigen 
l^en fd^Ied^meg ßaroen, bei ben Söfem, fpeciell bei btn SRaiWfem, auc§ 
Engerlinge. Sefonbere Srtoö^tmng oerbient c8, bafe oft eine oolle dnt* 
toidelung nid^t eintritt, fo bei ben Arbeitern ber »ienen, Slmeifen imb 
Xermitett ^ann bilben meift gro^e ällaffen einen Sierftaat mit att^ 
geprägter SlrbeitSteilung i^r äJlötmc^en, SBeibd^en unb Slrbeiter; \o\ä^ 
Slrten finb eS aud^, meld^ bie funftreid^ften Sauten auSfül^reit. 

SRefyr um bie imtnberbare SMgeftattigleit ber 3nfeften a« l^W^f <A% 
ttm einen Slnl^Spuntt für bie fpöteren Setrac^tuttgen au gemimten, geben 
mir beren (Sittteüung in 13 Orbttttttgen: 



€d»ocMcr, 3?iid) Xxx 9lanir. IlL 
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A. aiagcr: ajlunbracrfscugc mcift üolltommcn auSgcfeilbct, mit ftart tnU 
tottfcltcm Ofeerttcfcr. 

I. aSorbcrbruft Hein, ringförmig, auf bcm SRütfcn mit bcr 3KitteIbruft 
fcft ücrmat^fcn; 3JhmbtciIc fauenb unb Ictfcnb; fjlügel l^öutig, t)on 
mcnigen 3lbern burd^jogcn; SJcrmanblung üoHIommcn. 1. Orbnung: 
^autflüglcr, Hymenoptera. 
TL aSorbcrferuft frei; 3KunbtciIc Bci^cnb (fauenb). 

a) SScrmanblung üoHIommcn. 

a) SSorberflügcI l^art, fd^lbförmig, fürjer afö bie längeren, oon 
menigen 8lbern burd^jogenen, cingelnicften unb unter bie 
glügelbedel äurüdgc^ogcnen ißinterflügel. 2. Orbnung: Safer, 
Coleoptera. 

ß) 9ttte t)ier gl^gcl l^öutig, meift t)on üielen 3lbern burt^^ogen. 
3. Drbnung: 9te§flügler, Neuroptera. 

b) aSermanblung fel^Ienb, ober unüolllommcn. 
a) 3Rit giügeln. 

1. glügel glcid^artig, bünn^autig. 4. Orbnung: Solbe, 
9tc§flüglerartige (äerabflügler, Pseudoneuroptera. 

2. 3JKt ungleichen glügelpaaren. 5. Orbnung: ©c^redEen, 
(Serabflügler, Orthoptera. 

j3) glügeHog. 6. Orbnung: ©pringfc^mönae, Thysanura. 

B. ©auger: 3KunbtciIe mit SRüffel, oft aud^ mit ©ted^merfjeugen ner:^ 
feigen. 

I. 3KunbteiIe nur faugenb. 

a) aSorberferuft Hein, ringförmig, auf bem SRütfen mit ber SKitteU 
bruft oermad^fen; glügel mit ftauböl^nlid^en ©d^uppen bebedtt; 
aiüffel in ber Shil^e fd^raubig aufgerollt. 7. Orbnung: ©d^metter^^ 
lingc, Lepidoptera. 

b) aSorberbruft frei bemeglid^; ginget mit paaren ober (Säjupptn 
bebedtt, bie l^interen in ber SRegct faltbar. 8. Orbnung: ^ßelj* 
flügler, Trichoptera. 

IL 3JlunbteiIe faugenb unb fted^enb. 

a) SSermanblung ooHfommcn. 

a) 3JHt ämei ^Jlügcln. 9. Orbnung: 3^^iftügler, Diptera. 
ß) Ol^nc t?fIögcL 10. Orbnung: x^lö^t, Aphaniptera. 

b) SSermanblung fel^It, ober unooHtommen. 

«) ©d^nabel gegliebert; SScrmanblung unoottlommen; SBeibd^en 
oielfad^, 3Kännd^en ^umeilen ungeflügelt. 11. Orbnung: 
©d^nabcllerfe, Rhynchota. 

ß) ©c^nabel Iura, fleifd^ig; SSermanblung fel^It; flügcttoS. 
12. Orbnung: ©d^maroger, Aptera. 

C. ajlunbteile oertümmert. 3Kftnnd^en mit Heincn, aufgerollten aSorber^s 
flügeln unb föd^erartig:» faltbaren ißinterflügeln; SBeibd^en ol^ne gflüget 
unb ol^ne Seine. 13. Orbnung: gf^^erf lügler, Strepsiptera. 
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Srfte Orbnung: ißautflüglcr, ^mmtn, H.ymenoptera. 

®tc 3ctd^ncn ftd^ burd^ mcr nadEte, l^öutige, t)on tocntgcn Slbem burd^ 
aogene, burd^ftd^ttge gpfügel au8, babct ftnb bie Sorberflügel größer afö bic 
^interflügcl. Slufeer bcn großen, nierenförmigcn 9»cftaugcn finben ftd^ nod^ 
brei auf ber Stirn ftc^enbc ^unftaugen; bic äftabcn ftnb entoebcr fufeloS 
ober mit mcl^r gfüfecn (bis 22) oerfel^cn, olS bie Staupen ber ©d^metterlinge; 
bie OberKefer bilben Iröftige g^efesangen, bie Unterlief er umgeben in ber 
Siegel fd^eibenartig eine lange, jum ©äugen eingerid^tete 3««0^; ^ic SBeibd^en 
ftnb entmeber mit einem meift ftufeerlid^ ftd^tbaren ßegeftad^el oerfel^en, 
mittete beffen fie ßöd^er in ^flattjen ober iiere bol^ren, um il^re gier barin 
abjulegen, ober fte tragen im ßcibe oerborgen einen SBel^rftad^el, ber mit 
einer ©iftblafe in SSerbiitbung ftel^t uitb empfinblic^e ©tid^e beibringt. 

1. a»it ßegeftad^el. 

Ofamtltttt ber 9tatU unb ^oljtoefpeit (Tenthredinidae unb Uroceridae). 
Oft forftfd^äblid^e ober laftige Siere. Jlirfd^blatttoefpe (Seiandria admn- 
brata), ®rüne Slattmefpe (Tenthredo viridis). S)ie Sliefenl^olamefpe 
(Sirex gigas), 3 cm lang, fd^marj, ißinterleib rot mit fd^mar^er ©pifte; bie 
&awt lebt mel^rere Saläre im ^olje unb bol^rt ftd^ mituttter au8 SKöbeln l^eroor. 

({famine bet ©i^In^floefpeit (Ichneumonidae); il^re Samen leben ate 
©d^arofter in anbcren 3nfeften, inSbefoitbere in Staupen, unb ermeifen 
ftd^ l^erburd^ fel^r nü§Iid§; einige ftitb fo Hein, gtg. 456. 

ba^ xfyct Samen in ben Siem oon ©d^metter^^ 
littgen leben. ®ie ©rofee ©d^man^mefpe 
(Pimpla), ft^arj, 3 cm lang, ßegeftad^el nod^ 
lönger. SJon ben eigentlid^en ©d^Iupfmefpen 
(Ichneumon) giebt eg über 300 SIrten. ©ierl^er 
aud^ bie »raloniben (Bracon), bie befoitberS 
ber fc§ablid§en Shefemfpinnerraupe oerberblid^ 
merben (gig. 456); nac^bem il^re ßamen bie 
JKefemfpinnerraupe inmetibig aufgejel^rt l^aben, 
burd^ol^ren fte bie §aut imb oerpuppen ftd^ 
in meinen ©efpinften, meld^ bie tote Staupe 
faft ooDlftänbig bebedten. 

({familte ber @allttiefpett (Cynipidae). ©ie 
erzeugen burc§ baS Slttbo^n t)on grünen 
^flan^nteilen eigetttümlid^ Slugmüd^fe, bie 
fogenannten ©allen, morin il^re Samen leben 
(ocrgl. ©. 72). S)ie Sid^engalltoefpe (Cynips 
scutellaris) erzeugt ©aOöpfel auf ben Slättem 
unferer ßid^e; bie görbergallmefpe (C. gallae tinctoriae), in flieinafien, 
ruft bie eckten (Sallapfel, meldte beim ©eifien, ©d^marjfarben uitb jur 
Sereitung oon Sinte eine mid^tige SJermenbung finben, l^emor; bie Slofen^ 
gallmefpe (Rhodites rosae) oeranlafet an ber Slofe bie ©ntftel^ung moog* 
artiger SluSmüd^fe, ber fogenaiutten ©c^Ioföpfel. 

20* 




Ätef ernf ptmterroupe , htbtdt 
tion ^ppengefptnften einer 
SSralonibe, Microgaster nemo- 
rum; re^8 unten ouSge» 
Pogene »rcrfonibe. 



Digitized by 



Google 



308 



Soologie. 



2. 3Kit ®i\U ober SBcl^rftad^el. 

©ic leben l^öufig gefeHig, in lunftreid^ angelegten SBol^nungen. Sei 
meisteren (Sattungen finben fid^ neben bem SRftnnc^en unb äSeibd^en foge:= 
nannte 3lrbeiter, raeld^en bie §auptt)errid^tungen, inSbefonbere ber Sau ber 
SBol^nung, ©infammlung ber SSorräte unb bie Pflege ber Srut obliegen. 
®iefc 8lrbeiter finb unooIHommen entraitfclte roeiblid^e Siere. 

t^amilie ber 3(meifeit (Formicidae). S)ie ©emeine Slmeife (Formica 
nigra); bie SBalbanteife (F. rufa, gig. 457). S)ie 3lmeifen leben gefettig. 



gig. 457. 





treffen am Uebften 
füfee ©äfte unb 
iierftoffe; bie un^ 

geflügelten ^x^ 
beitcr bitten bie 
3Ke]^raa^r; gu ge:* 
nnffen Seiten er? 
fc^einen bie ge* 
flügelten SBeibd^en 

unb ajlännd^en 

S)te rote SBattameife, For- ^^ t)erraff en in 

mica rufa. I a^önnt^en; ®<?tt)ärmen ba^ 

II SBetbd^en; III SIrbelter; 3left, in raeld^eS je^^ 

IVßaroe;VSpuppenIoIon8, bod^ einige SBeib* 

fogenannte SImeif eneier ; (Jen nadibemibnen 

fallen finb, oon ben SIrbeitern aurütf gebracht raerben. ®ie 3lmeifenIaroen, 
fälfd^Iid^ nad^ bem fie uml^üllenben Solon Sier genannt, fmb meife, fopf? 
unb fu^IoS unb bienen afö g^tter für ©ingoögel. 3^^^ SSerteibigung fprigen 
bie Sfmeifen eine fd^arfe glüfftgteit, Slmeifenfäure, aug. 3Kand^e Slrten 
rauben bie ßaroen unb 5ßuppen beftimmter anberer 3Irten unb l^alten bie 
baraug l^eroorgel^enben Siere atö ©Ilaoen, bie für fie arbeiten. 

t^amtlie l^er 9ßef)ieit (Vespidae). S)ie (Semeine SBefpe (Vespa vul- 
garis), mit fd^mar^unb gelb geringeltem ißinterleib; bie ißorniffe (V. crabro), 
öl^nlid^, nur etmaS größer. S)ie SBefpen mad^n auS feinen ^olsfpftnd^en 
unb ©peid^el im g^eien, an gefd^ügten €rten, ober in ber Srbe ein htm 
ßöfd^papier ö^nlid^eg Srteft; im i^erbft fterben alle 3Kännd^en unb 3lrbeiter, 
nur SBeibd^en übermintern unb beginnen im g^ül^jal^r einzeln bie Segrün? 
bung neuer ©tämme; bie SBefpen tl^un am Obft großen ©d^aben; il^re 
©tid^e finb fe^r fd^merjl^aft. 

3famiKe ber 93Iumeuttief)ieit ober Sienen (Anthophila). ^ierl^er bie 
mid^tigften Snfelten biefer Orbnung, meldte meift Selten auS SBad^S bauen 
unb mit $onig anfüllen, ©ie leben entmeber paarmeife ober in Keinen unb 
größeren (SefeUfd^aften beifammen. S)ie i^onigbiene (Apis mellifica, 
gig. 458), bittet ©d^märme oon 16000 big 20000 SSienen; bie meitaug 
größte SKel^raal^I im ©^marm beftel^t auS bewaffneten 3lrbeitern. SKönnd^en 
ober S)ro]^nen, bie größer unb o^ne ©tad^el finb, jöl^lt man mel^rere ißunberte. 



Digitized by 



Google 



Oltebcrticre: Snfeften. 



309 



aber nur ein einaigeS SBeiBd^en, flöntgin ober SBeifel, baS im grül^jal^ 
alle QtVitn mit Siem belegt. S)ie ©rol^nen ftnb etttJaS plumper, bie Sönigin 
ift etmag länger afö bie :9Irbeiter. 2c§tere l^aben eine lange, fein bel^aarte 
gunge unb am Unterfd^enlel beS britten SeinpaarS eine flad^e SluSl^öl^Iung, 
Sörbd^cn; an ben Schienen finbet fid^ eine au§ Sfteil^en t)on paaren gebilbete 
I gig. 458. 

II III 





2)ie S3tene, Apis mellifica. I 5tönigin; 
II S>ro5ne; III «rbeitöbiene. 9^atürl. ®r. 
IV A ©tnterbein ber Arbeitsbiene oon 
auften gefeiten; K bog Äörbdjen; -F ber 
guft; B bQ& »ürftt^en. »ergr. 

Surfte, bie aum ©ammeln beS Slüten^ 

ftaubeS bient, ber in bie Sörbd^en gefüllt 

unb eingetragen mirb. S)ie urfprünglid^ 

milbe Siene ift bei ung jeftt burd^gel^enb 

in ^Pflege genommen; bie il^r angemiefene 

SBol^nung mirb oorerft innen forgföltig 

gegen ßuft unb ßic^t mit Sormad^S ober 

©topfmad^S nermal^rt. S)ann merben 

t)on ber ®edEe l^erabl^öngenbe, auS reget 

mäßigen, fed^etfigen 3^^^^ beftel^enbe 

SBaben gebaut. S)aS ^ier^u oermcnbetc 

SBad^S mirb afö ein SJerbauungSprobuft in (Seftalt Heiner ©d^üppd^en non ben 

an ber Unterfeite beS ^an^t^ gelegenen SBac^gbrüfen ober ©ptegeln abgefonbert. 

®in Seil ber QtUtn bient jur Qud^t ber Särut; tefttere mirb mit bem ißonig* 

brot, b. i. einem Särei gefüttert, ber auS ißonig unb SJIütenftaub bereitet mirb. 

S)ie Qzütn, morin ©rol^nen unb Königinnen aufgewogen merben, aeid^nen ftd^ 

burd^ ©röfee unb ©eftalt oon ben übrigen au§. Säeim 8lu§fd^Iüpfen ber 

jungen Särut tritt ba^ ©d^märmen ein, inbem bie alte flönigin mit einem 

2:eil ber aSeoöHerung auSmanbert unb einer jungen flönigin bie §errfd^aft 

überlädt. QabUxtxä^t QtVitn bienen jur Slufnal^me beg gefammelten ©onig^^ 

oorrateS für ben SBinter, oor beffen Seginn fämtlid^e S)ro]^nen burd^ bie 

Slrbeiter getötet merben (Srol^nenfd^Iad^t). 

S)ie ißummeln (Bombus) finb pixmtp unb ftarf bel^aart; eS leben nur 
einige ^unbert in SBol^nungen unter SKooS beifammen. 5ßaarmeife lebenbe 
aSienen fmb: bie Orabbiene (Andrena), in ßrblöd^rn auf feftgetretenen 
guftpfaben; bie SBanbbiene (Anthophora parietina), in ßöd^ern oon ßel^m^? 
mönben, mit röl^renf örmigem g^rtfaft nad§ au^en; bie SKörtelbiene (Chalcico- 
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doma muraria), 6aut an ©teinc, tttgbcfonbcrc an ber ©oimenfcttc von 
(M)änbtn fei^r fefte gellen au8 ©anMömd^n; SapeatetBiene ober SJIatt* 
fd^neibcr (Megachile), legt in Srb* ober SJaumlöci^n fingerl^utförmige gellen 
i)on SJIattftüdE en an, bte fte ooraugSnjetfe a\i8 ben SKttem beg Sftofcnftraud^S 
fd^neibet. 

gnjeite Orbnung: ißornflügler, Sftfer, Coleoptera. 

®ie Sftfer flnb auggeaeid^net burd^ tl^re l^omtge $aut nnb bte l^omtgen 
DBerflügel, unter n)eld§e fte bte l^äutigcn Unterflügel einf dalagen. 3]^re 
aangenartigen g^eferaerlaeuge ftitb jum Äauen etngerid^tet unb gleid§ bm 
metft eifgliebrtgen gül^Iern befottberg oolßommen entnndEelt; fte l^oben feiten 
^unttaugen uttb niemafö einen ©tad^I. dagegen bient mand§en ein fd^orfer 
ober übelried^enber ®aft, ben fte obfoitbem, jur SSerteibigung. ©o toie bei 
ben ©d^metterlingen bie größten unb prad^tooHften ben l^eifeen fliimaten an^ 
gel^örcn, finben toir aud^ bie grölen unb gföttjenbften flftfer in Oftittbien 
unb aSrafilien. Sl^re iBaroen l^aben niematö mel^ afö fed^, l^öufig gor 
teine Seine; fte leben nur feiten oon grünen SBIöttem unb rid^ten, nne mits= 
unter aud^ bie Äftfer felbft, an ^flanaen unb mand^en Sierftoffen beträd^t:= 
Iid§en ©d^aben an. 

®ie Einteilung ber fläfer gefd^iel^t nad§ ber Slnjal^I il^rer gu^gliebcr, 
toonad^ man oier Unterorbnungen bilbet: 

a) günfglieberige (Pentamera), an allen Seinen fünf gufeglieber. 

b) Ungleid^glieberige (Heteromera) , oorbere Seittpaare mit fünf, 
britteS mit oier g^J^Sß^^^^- 

c) SSierglieberige (Tetramera), fie fd§einen oier gufeglieber ju 
befiften, ba bag oorleftte ber fünf ©lieber Hein ift unb leidet über* 
feigen toirb. 

d) S)reiglieberige (Trlmera), baS oorleftte ber oier gu^glieber ift 
Hein unb oerborgen, ber %n^ bal^er fd^einbar breiglieberig. 

Sumeilen ftnbet fid^ jebod^ bei fonft nal^e oenoanbten fläfern augnal^mg:? 
meife eine SSerfd^ebenl^eit in ber ^n^QlxtbexiaiiL S)ie Äöfer bilben oiele 
gro^e gamilien, bie fid| burd^ Oleid^artigleit il^reg äußeren SaueS unb il^rer 
ßebenSmeife mol^I unterfd§eiben; mand^e berfelben merben neuerbingS in 
meliere Heinere getrennt, fo bie ©ägel^ömer in ©c^neßtäfer, SBeid^l^äuter, 
ißoljbol^er u. a. m. 

a) ^Ün^QlxtbtXXQZ, Pentamera. 

t^amilie ber fiauffäfetr (Carabidae); fte l^aben fabenförmige ober borften* 
förmige gül^Ier, lange Saufbeine unb finb nad^ il^rer ßebengmeife beftönbig 
uml^erlaufenbe SRaubläfer. darunter: ber ©olbfc^mieb (Carabus auratus)^ 
23 mm lang, golbgrün glönjenb; man begegnet il^m l^öuftg auf SBegen, toie 
er einen SBurm ober eine SRaupe fd^Ieppt. S)er Seberlauftäfer (C. coriaceus), 
27 mm lang, mit fd^mar^en, fömigen glügelbecEen; ber ^uppenräuber 
(gig. 459), ift f d^ön fc^marablau mit golbgrünen glügelbedfen, feine ßaroe lebt 
in ben Steftem ber fd^öblid^en ^ßrojeffiongraupe unb frifet legtere; ber ©anb* 
läufer (Cicindela, gig. 460); ber Sombarbierlöfer (Brachinus). 
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Srantilie bct Süge^ntcf (Semcornia), mit fägeartigcn gül^Icm; bte 
ßarocn leben im 3nnern oon ^flanjen urib finb fd^öWid^. S)er Spring- 
läfer (Elater) fd^neHt fid§ empor, menn er auf ben 3lüaen gefegt mirb; bie 
ßoroe beS ©aatfd^nelitäferg (Agriotes lineatus), ober ber ©ral^tmurm, 

feqr fd^äbitcig; ber grofte 
5ßrad§tläfer (Bupre- 
stis), 5 cm lang, metatt* 
gWnjenb, in ©urinam. 
Sie ßaroe beS eigen* 
pnnigen fllopfläferS 
(Anobium pertinax) ift 
ber ^oljmurm, ber 
fo l^öufig unfere ißola* 
gerate burd^Wc^ert; baS 
flöferc^en ift nur 5 mm 
lang, fd^marabraun unb 
bringt ein eigentüm* 
lid^eg fliopfen, nrie baS 

liefen einer lafd^enu^r gfelb*©anblöufer, Cicin- 

.l^mor unb nrirb bal^r aud§ lotenul^r genannt; dela campestris, nebft 
mirb eg berüH fö PeHt es fid^ tot. S)er flröuter:: '^ppeCoon unten gefe^en) 
bieb (Ptinus für) ift atö Same ben ^flanacnfamm:^ ^^ ^^^^' 

lungen unb SBuraeloorrftten fd§äbßd^; ber 2eud§ttäfer (Lampyris splendi- 
dula), fliegt in mannen ©ommemäd^ten, an ben l^interen ßeibeSringen febl^aft 

gig. 461. 




^ppenröuber, Calosoma 
sycoplianta. 






S)er Oemeine ÜJlatlöfer, Melolontha 
vulgaris, a dter; b junge, c ermadj* 
fene Qaxve; d unb e ^VV^^ oon 
ber fBancI^^ unb Slüd enfeite ; /Ääfer ; 
g gfülgfer beS 2Beibdgend; h gül^Ier 
beS ÜHönndJenS. a, f, g oergr. 



feud§tenb, nrie ein glimmenber gw^^^ imtl^er, möl^enb bie ungeflügelten 
SBeibc^en unb ßaroen, bie Sol^annigmürmd^cn, im ®rafe rul^enb, 2id6t 
auSftral^fen. ^ßrad^tooHer ift baS rotglöl^enbe ßit^t beS Eucujo ober mejifa« 
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2)er ©Irfd^Iöfer, Lucanus cervus. Jlotürl. ®r. 



mfd§en 2eud§ttäfct8 (Pyrophorus), ber, in ©ödEd^cn t)on burd^ftd^ttgem QtnQ 
gcftcdEt, atö flopfpuS bicnen foH. 

t^amilte bcr SJIattl^Strttet (Lamellicornia). ®ic legten ©lieber il^rer 
gül^Ier bilben einen blätterigen göd^er. S)er 3KiftIöfer ober 3lo^töfer 
(Geotrupes); ber ^ßillenläfer (Copris) legt feine Sier in Heine Xhtgeln, bie 
er aus flul^mift nerfertigt; non ben ^gtjptern raurbe ber ^eilige Rillen* 
gig, 462. tftfer oere^rt. 

§ier]^er aud§ ber 
3Kaitöfer (Melo- 
lontha vulgaris, 

gig.461,a.t). ©.). 
beffen gro^e Sarne, 
ffingerling, an 
©arten:* unb gelb* 
geroöd^fen, an^ 
an SBaumnjuraeln 
fel^r großen ©d§a* 
ben tl^ut; aud§ ber 
flöfer fd^abet burd^ 
3lbfreffen oon 
SJIüte unb 2aub. 
S)ie ßaroe brandet 

3U il^rer entroicEelung brci bis oier Saläre, n)eld§e fie in ber ffirbe anbringt; 
erft bann lommt ber auSgebilbete Äöfer gum SSorfd^ein. S)ie ©efd^Ied^er 
unterfd^eiben fid^ burc§ bie ©rö^e il^rer gül^Ier. S)er SB a Her (M. fuUo) ift 
bem 3Kaif4fer ö^nlid^, aber größer, glügcIbecEen braun mit weisen gfedEen, 
in Stabel^ölaern; ber golbgrüne aiofenfäfer (Cetonia aurata), auf 9tofen 
l^öufig. S)er ©irfd^töfer (Lucanus cervus, gig. 462), ber größte inlönbifd^e 
gig. 463. Ääfer, ift rotbraun; baS SKftnnd^en l^at gabelförmige 

€berliefcr. 

f^amilie ber Äeulcn^rner (Clavicomia). @ie 

l^aben ad^t« bis eifglieberige, am ßnbe oerbidEte 

gül^Ier. ©pectfäfcr (Dermestes), fd^marj mit grauer 

Duerbinbe unb ^ßelgläfer (Attagenus pellio), fd^mara 

mit amei meinen 5ßuntten, beibe nur 7 mm lang, ge* 

l^ören au ben fd^öblid^ften Ääfem, inbem i^re Samen 

3laud^fleifd^, $äute, ^ßelamert unb auSgeftopfte 2:iere 

angreifen; legteren ift aud^ ber Äabinetlöfer (An- 

threnus museorum) gefäl^rlid^. S)aS fc^ftblid^e ©lana* 

©emetner Sj)tengräbcr, tftfcrd^en ober ber SftapStftfer (Meligethes brassi- 

Necroph^rus^vespüio. ^^^^^ ^^^ g mm lang, glönaenb blaugrün, finbet \xä) 

oft in ungel^eurer Slnaal^I am 9tapS; ber 20 mm lange 

Totengräber (gig. 463) l^at fd^marae mit amei gelbroten Ducrbinben gea^id§* 

nete ^üQtlbtdtn unb fel^r ftarte unb breite Hinterbeine, bie il^m afö ©d^aufeln 

aum (Eingraben Heiner Siere bienen. Säei biefem ©efd§öft mirlen mel^rere 

Safer aufömmen. S)ie SBeibd^en legen i^re (gier an baS eingefd^arrte Sier. 
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gfantilte bcr Stutifl&iUt (Brachydytra); mit vtxlüx^tm, laum btc §älfte 
bt^ Qmttxkxbt^ Bcbcdcnbcn glügelbctfen. ®cr 3lauBtöfcr (Staphylinus), 
20 mm lang, fd^nwra, löuft mit aufgerid^tetem §tnterlctbc l^öufig auf SBegen, 
Staupen unb Snfcften fangcnb, uml^cr. g|g 454 

^amtlie betr Sd^toiiittittf äfet (Hydro- 
canthari); gül^Ict Borftcnförmig, »eine 
breit, floffenartig beroimpert, fliegen 
nad^tS; ©elbranbiger ©c^njimm* 
tftfer (Dyticus marginalis), 30 mm 
lang, breit, gtög^Ibeden bunfel braun* 
grün mit gelbem Sftanbe, frifet gfif^* 
brut; S^aumeltöf er (Gyrinus natator), 
7 mm lang, glönjcnb fc^mar^, tummelt 
ftd^ in flreig:^ unb Spirallinien auf 
ber Oberflöd^e ber ©emöffer uml^er. 

gamilie ber SBaffcrfafer (Hydro- 
philidae); mit teulenförmigen gfül^Iern 
unb ©d^mimmbeinen. ©rofeerSBaffer* 

löfer (Sig. 464), fd^marabraun, auf g>^Airf^„,^ri. ^^xh^n^mni^^rfni^r 

ber »mft einen Stachel, ber gif-^rei SJLJÄILÄÄÄ 
fd^öbltd^. 

b) Ungleid^glieberige, Heteromera. 

^amilie bet Sd^toatjtäfer (Melanosomata). S)er Xotentafer (Blaps 
mortisaga), 20 mm lang, fd^marj, erfd^eint äumeilen in SBol^nungen unb galt 
als 2obe§t)orbote. S)er äftüller (Tenebrio molitor), ift 15 mm lang, fd^mar^, 
unten rotbraun; bie im ©taube unb SKel^Ie lebenbe Saroe, ber 3Ke]^Imurm, 
mirb alS ©ingüogelfutter gebogen. 

Familie ber ^fiapetfäfer (Vesicantia). S)er »lafentäfer (Lytta 
vesicatoria)^ bie ©panifd^e fliege, ift 15 bis 20 mm lang, golbgrön, giftig. 




8ftö. 465. 



bient jebocö 5ur ^Bereitung beS S31afenpflafter§; er 
lebt auf ber ßfc^e, bem giieber unb Hartriegel. S)er 
aHaimurm ober ölföfer (gig. 465), fd^marablau, 
mit lur^en glügelbedfen , fonbert bei ber Säerül^ung 
eine ölige gtöfftgfeit Qb\ bie ßaroe lebt in Srteftern 
ber SJienen. 

c) aSierglieberige, Tetramera. 

Familie ber 9täffeHäfer (Curculionida); mit 
rüff eiförmigem flopf, eine ber größten gamilien, bie 
ßaroen meift fd§ftblid§. ®er Srbfenf ftfer (Bruchus «,, ., «. v a sn> • 
pisi). S)er 3leBenfte(§er (Rhynchites betuleti), 6 mm J^^Zo^rT^- 
lang, blau ober golbgrün glftn^enb, bem SBeinftodf baeus. Stat. ®r. 
fd^blid^, ba er beffen triebe unb Sälätter anbol^rt, 
moburd^ fte meKen; in bie nne eine Eigarre eingerollten S3Iötter legt er 
feine Sier ab. ®er Äornbol^rer, 4mm lang, fd^mar^braim, fd^mcil, bal^er 
©d^marjer flornmurm genannt; feine mei^Iic^e üawt ift ben ©etreibeoor*^ 
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r&ten l^dd^ft fd^äbltd^. 2)er ^almbol^rer (Calandra > palmarum) in @üb^ 
amertta; feine im SRarf ber 5ßalmen leBenbe, 3 cm lange ßaroe nrirb 
gegeffen. 2)er Slufebol^rer (Balaninus nucum); 8 mm lang, 3lüffel faft ebenfo 
lang, ift ben ^afelnüffen, ber 3lpfelfte(^er (Anthonomus pomorum) bem 
€bfte, ber ^i(!^ttnxü\\tUä^tx (Hylobius abietis) unb ber Steine flief ern^^ 

gig. 466. 




meiner 5HefemrüffeIIäfer, Pissodes notatus; a in natürl. ®r., b oergröfeert, c unb 
d ßarüe in natürl, ®r. unb tjergröftert; e Hhippe; / greftroerlgeuge ber ßaroe; 
g Äopf be» Äöferö oon ber @eite gefeiten; h ber Sänge nat^ burdöf(|nittener, oon 
brei ßaroen berool^nter Äief emaapf en ; i mefernftämmd^en mit btn ®nbigungen 
ber ^uppenpiglen unb mit Saroengöngen. 

rüffeltäfer (Pissodes notatus, gig. 466), aiabel^ölaern fel^r fd§äblid^; ber 
ajrillantläfer (Entimus imperialis), 2 cm lang, grün, mit Streifen non 
biamantgWnjenben 5ßun!ten, in SBrafilien. 

(Jfamilte ber SSortentäfet (Bostrychldae). fläfer unb Samen leben im 
ißolje unb unter ber 3linbe; l^ierl^er bie allerfd^äblid^ften gf^fttöfer; fo ber 
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SBorIcnl&fcr, ani^ SBud^bruder genannt (gig. 467) raegen bcr Sl^nlid^Icit 
feiner unter ber 3Knbe befinblid^en ®önge mit SBud^ftabenreil^en, bie ßaroe 
roeifelid^ mit braunem ftopfe, ift fufelog, unb ber SBatbgärtner (Hylesinus 

II 5tg. 467. I 





I. aSorfenfäfer, Bostrychus typo- 
graphus, in natürl. (Sr. itnb oergr. 

II. JBrutloIonie be8felben nebft ber 
fleineren eines anberen SSorfen^ 

fäferg. Sriotürl. ®r. 

piniperda), fo genannt, roeil non 
il^m befreffene Äiefern- mie lünft^ 
Iid§' befc^nitten ausfeilen. 

gamilte ket SJotffäfet (Lon- 
gicornia); meift grofee ffläfer, 
mit fel^r langen, ipörnem ä^n^ 
liefen gül^Iem. S)er Spie^^ 
bod (Cerambyx heros, gig. 468, a. f. @.), faft 4 cm lang, mit boppelt fo 
langen gül^Iem, bie ßarne lebt im Sid^enl^ola; ber 3Kofd^ugbo(I (C. moscha- 
tus), 2 cm lang, grün, nad^ 3Kof(^u8 ried^enb; ber Qxmxmxhod (Lamia 
aedilis), grau, 15 mm lang, unb niermal fo langen g^^I^rn; ber SBibber 
(Clytus arietis), ebenfo lang, fc^marj mit brei gelben Duerbogen. 

^atttilie ket ä3Iattfäfet (Chrysomelidae); meift Heine, runbüd^e, gemölbte 
ftäfer, üon lebl^after garbe, gtönjenb. S)er $appelblattlftfer (Lina populi); 
ber Srbflol^ (Haltica oleracea), fel^r f(^äbli(^; ber ©rlenblattlftfer (Galeruca 
alni), niolettblau, an ©rien l^äufig ;ba8 ßilienl^&l^nd^en (Crioceris merdi- 
gera), jinnoberrot, jirpt beim 8lnfaffen; ber ©d^ilblftfer (Cassida), grün 
mit oorftel^enben, fc^itbförmigen glügelbeden. S)er Äoloraboläfer (Dory- 
phora decemlineata, gig. 469), gelb, mit fd^marjen ßänggftreifen, in 8lmerila 
|eimif(^, ift gefürchtet megen ber SSerl^eerungen, meldte er in Äartoffelfelbem 
anrid^tet. 

d) SDreiglieberige, Trimera. 

^atttUie ket SWarienfdfetci^eti (Coccinellidae) ; ba$ 3KarienIäferd^en 
ober iperrgottgoögeld^en, jinnoberrot mit fd^marjen fünften; feine ßaroe 
oertügt SSIattlöufe. 



Digitized by 



Google 



316 



SooloQie. 



S)rittc Drbnung: Sfteftflüglcr ober giorfliegcn, Neuroptera. 

S)tefc Snjciten aeid^nen fid^ hmäj oicr l^&uttge, ncfiförmig gcabertc gflügel 
aug; fie l^abcn eine freie JBorberbruft, bei^enbe, ium flauen eingerichtete 
3KunbteiIe unb burc^Iaufen eine ooHIommene SSernjanblung. 

Sig. 468. 




2)er ©pleftbod ober ©rofte (Sid^enborfenfäfer, Cerambyx heros, nebft ßaroe, 
jpuppe unb groft. 91otürI. ©r. 

glorf liege (Chrysopa perla); il^re ßaroe oertilgt eine 3Kenge Slatt^ 
löufe; fie l^ei^t aud^ $erlf liege, roeil fie jebeS il^rer Sier raie eine $erle 
mit einem l^aarbünnen ©tielc^en an Sl&tter befeftigt. S)ie aimeifenflor^^ 
fliege (Mynneleon formicarius, ^ig. 470), bie ßaroe oerfertigt eine trid^ter^^ 
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förmige ©anbgruBe, toorin fte 8Imctfcn fängt unb tüol^er ftc 81metfenlön)e 
l^ei^t. Qxtxf)tx femer bie SBafferflorfItege (Sialis) unb bie ©d^nabeU 
fliegen (Panorpidae). gig. 469. 

aSierte Drbnung: 

Solbe, neftflüglerartige 

® er ab f lüg ler, Pseudo- 

neuroptera. 

S)ünn]^äutige, oon einem 
meift bid^ten Stbemefte burd^:^ 
äogene g^ügel, eine freie fßox^ 
berBruft, lauenbe aJhmbteile 
näl^em fie bm vorigen, unooll:^ 
lommene SSermanblung trennt 
fie oon il^nen. 

S)ie fogenannten SBaffers^ 
Jungfern ober ßibellen (Li- 
bellula), beren eg ftal^Iblaue, 
grüne unb gelbe giebt, flattern 
an ben SBafferpflanjen l^in 
unb l^er. 8lfö eine ber größten" 
8Irten ift bie ®ro^e ©c^mal^ 




Äartoffelfäfer, Doryphora decemlineata. a ®ter; 

b ßaroen in brei oerfd^tebenen (Sntn)i(JeIun0g' 

auftönben; c $uppe; d Äöfer; e glügelbetfe 

oergr.; / SSein. 

Jungfer (Aeschna grandis) anjufül^ren, bie 7 cm lang mirb. S)ie ßibeHen 
finb gefr&^ige 3laubtiere, meldte oiele 3nfelten t)ertilgen; baSfelbe tl^un iljre 
ßaroen, meldte auf Slättern am SBaffer lauernb ftd^ aum (Srgreifen ber Seute 



il^rer fel^r langen 
Unterlippe bebienen, 
bie mie eine SJtagle 
über ba^ ®eftd^ ga^ 
rüdtgefd^Iagen unb 
t)om mit einer gange 
oerfel^en ift. Selannt 
ift aud§ bie ©ees= 
Jungfer (Calopteryx, 
gig. 471, a. f. @.). 

gemer gel^ören 
l^ierl^er: bie Ufer== 
fliege (Perla), bie 

Sintaggfliege 
(Ephemera), bie 83 Ü^ 
d^erlauS (Troctes), 
bie fd^ftblid^en SSIa:^ 
fenfü^er (Thrips), 
oor aHem aber bie 
SBei^en 8lmeifen 
oberStermiten(Ter- 



Sig. 470. 




S)er (Semeine 9lmetfenlön)e, Myrmeleon fonnicarius. 
a oöllig entmidfelteg Sier; b unb c ßaroen in natürl. 
(Sr. unb oergr. ; d Äofon ; e S:rid|ter, in beffen ©runb bie 
ßaroe, meldte burd| aufgemirbelten <Sanb eine 9lmetfe 
a« fongen fud^t. 
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mitidae). 3Bi&nnä)zn unb SBcibd^en bicfer in großen aSercincn Icbcnbcn 2:ierc 

finb geflügelt; bagegen ftnb bie bidlöpfigen ©olbaten, benen ber @(^ug ber 

gig. 471. Äolonie obliegt, bie 

Itetniöpfigen 8lrbeiter, 
bie ßaroen unb 3lT^m^ 
pl^en ungeflügelt. 
®ur(^ S^xnaQtn t)on 
Säumen unb $013=^ 
raerf rid^ten fte oft 
grofee S^^törungcn 
an. S)ie meiften ge* 
l^ören btm tropifc^en 
3lfrila unb 31merila 
an. 

günfte Drbnung: 

©d^reden, ®erab^ 

flügler, Orthop- 

tera. 

Sei ben Qtn^ 
fc^reden finb bie 
iXDzx oorberen glügel 
pergamentartig , bie 
l^interen ber ßönge 
nad^ gefaltet; fie 
machen feine SSer^^ 
manblung, fonbem 
mel^rere ipautungen 
burc^, unb bie ßaroen 
unb puppen unter^^ 
fd^eiben fid^ oom auS^^ 
gebilbeten Snfelt nur 
burd^ geringere Oröfee 
unb ben 3KangeI ber 
glügel ; fie bringen 
burd^ ateibung ber glögelbedfen aneinanber ober am Dberfd^enlel airpenbe 
unb im gluge fd^narrenbe Xöne l^eroor. ®ie meiblid^en Xiere l^aben eine 
ftad^elöl^ntid^e ßegefd^eibe. Qu ben ©pringfd^redEen gel^ört bie gro^e (Srüne 
ißeufd^redEe (Locusta viridissima). S)ie SBanberl^eufd^redEen (Oedipoda 
migratoria u. a,, ^iQ. 472) fommen eingeln faft in gana ©uropa oor, 
erfd^einen jebod^ mitunter in ungel^euren gügen oon Dften l^er im füb* 
üd^en (Europa, aHeg ®rüne gerfreffenb; bie ©d^narrfd^ redte (Oedipoda 
faeciata), Heiner atö bie oorl^ergel^enben, f^t blau ober rot gefftrbte ^&inter:= 
flügel unb ift auf SBiefen gemein. S)ie ©rillen ober igeimd^en (Gryllus) 
moljnen in ßöd^ern, teils auf bzm %übe, teils in ben SBol^nungen, unb 
merben in leftteren oft läftig burd^ il^r lauteS girpen, meld^eS fie burd^ ba^ 




(Seejungfer, Calopteryx splendens. 2)arunter aroei in 

ber ©öutung begriffene ßaroen; im SBaffer eine ßaroe 

mit ©d^manaüemen. Sflatürl. @r. 
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8Inctnanbcrrctbcn t^rcr glügct bctüirtctt; bie 3KauIn)urfggrinc ober SBerre 
(Gryllotalpa), mit fd^auf elartigcn , jum Oraben biencnbcn aSorbcrbetnen, 
ein l^^tid^eg, in ben gelbern fd^äblid^eg Xier. SluSlänbifd^ <Si^xt\U 
fd§reden ftnb: bie gangl^eufd^rede (Mantis), in ©übbeutjd^Ianb, lauert 
mit emporgel^obenen SSorberbeinen, mie in Betenber Stellung, auf ben gang 
üon 3nfelten, bie fte oerjelirt. ©inen fonberbaren 3lnbIi(I gemalert bie 

gtg. 472. 




SBanberl&eufdörede, Oedipoda migratoria; red^t» eine Boroe. 

©tabfd^rede (Phasma gigas), 20 cm lang, mie au8 bürren ©olgft&bd^n 
aufammengefeftt, unb bie ajlattfd^rede (PhylKum siccifolium), bie bürrem 
ßaubmerl &i)nlx^ ift unb bal^er aud^ SBanbetnbeS SBIatt genannt mirb. 
Sinl^eimifd^e ßauffd^edfen finb: bieflüd^cnfd^abe (Blatta orientalis), 21 mm 
lang, bunlelbraun, mit l^ornigen glügelbeden, lebt am S^age oerftetft, erfd^eint 
nad^tS in Äüd^n, SJ&dereien, Slieberlagen unb rid^tet an ben SSorräten 
©d^aben an. ®a8 SBeibd^en legt eine gro^e Äapfel, bie in jmei Sleil^en bi^ 
40 Sier entl^ält. ®er Öl^rling ober Dl^rmurm (Forficula) l^at unter 
feinen ganj lurjen, l^ornigen S)edfen eingefaltete glüget, oermittetft meld^er er 
nad^tg uml^erfliegt; er fud^t bie fü^en Säfte ber SJIumen unb grüd^te auf 
unb feineSmegg bie Dl^ren fd^Iafenber aUenfd^en. 
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©ec^fte Drbnung: ©pringfd^nj&nac, Thysanura. 

S)ic ©prtngfd^njönae finb nur einige aKiHimeter lang; fie fd^neHen 
fid^ nermittetft i^reS unter ben 2eiB eingefd^Iogenen ©d^raanaeS fort unb leben, 
oft 3u Xaufenben, auf feud^ten Slöttern unb in ^füften, ber ©letfd^erflol^ 
(Desoria glacialis), an f endeten Drten, felbft auf ©d^nee unb Sig; ha^ 
©ilberfifd^d^en ober gudtergäftd^en (Lepisma), 10 mm lang, niei^, 
glönjenb, l^äufig in ©peifefammem unb Jframlöben. 

©iebente Drbnung: ©d^metterlinge, ©d^uppenflügler, 
Lepidoptera. 

S)ie ©<3^metterlinge ober galter finb bie befannteften unb fd^önften 
alter 3nfelten; fie l^aben oier fjf^ügel oon ungleid^er ®röfee, n^eld^e mit 
Keinen ©d^uppen htbtdt finb, bie fid^ mt ©taub abraifd^n laffen; nur ganj 
wenigen f eitlen bie glügel. 8lm Äopfe beftnben fid^ gro^e S^efiaugen, mannig^ 
fad^ geftaltete gül^Ier unb faugenbe gre^roerfjeuge, ba bie als 3loH3unge be* 
3ei(|neten Unterlief er einen langen einrottbaren ©augrüffel bilben, ber baju 
bient, vm iponigfaft aug Slumen ju l^ofen. ®ie ©d^metterlinge freffen jebod^ 
anwerft njenig, ttrie fie benn aud^ überl^aupt nur eine fel^r lurje ßebengbauer 
l^aben. 3ta^ ber ®röfee unterfd^eibet man ®rofes= nnb Äleinfd^metterlinge 
(Macro- unb Microlepidoptera) ; fd^arfe ©renjen 3n)ifd^en beiben 8lbteilungen 
giebt e8 nid^t, jebod^ nimmt bie SSoßlommenl^eit beS glügetgeftberS bei ben 
Heineren formen ju. 3Btt^x nad^ ber Oeftalt unb ßebengmeife afö nad§ 
ftrengen 3KerImaIen J^at man bie ®rofefd^etterIinge in bie fünf Oruppen 
ber Tagfalter, ©d^märmer, ©pinner, (Sulen unb ©panner geteilt. 

1* SEagfattet (galt er ^ Diurna, Rhopalocera). S)urd^ fd^male Äörper* 
form, fpinbelförmigen Hinterleib unb gro|e, meift lebl^aft gefärbte glüget 
auggeaeid^nete gormen. Sl^re gü^Ier finb gerabe, borftig, am ßnbe geinöpft 
ober leulenförmig. Jlebenaugen unb ©aftborften, burd^ meldte jeberfeitS 
aSorbers! unb ipinterflügel oerbunben merben, f eitlen, ©ie fliegen am Xage 
unb tragen in ber Stolpe bie glügel aufredi^t jufammengefd^Iagen. S)ie 
16fü^igen Staupen finb nadtt ober bebornt, feltener bel^aart; fie oermanbeln 
fid^ meift frei, ol^ne flolon, mit gäben irgenbmo angel^eftet, in glönjenbe, 
oft fd^arfedtige, meift nur einige SBod^en rul^enbe puppen. S)iefe merben in 
®ürtels: unb ©türjpuppen unterfd^ieben; bie erfteren umfd^Iingen fid^, btn 
Äopf nad^ oben gerid^tet, mit einem ©ürtelfaben, bie festeren pngen fid^ am 
Hinterleibe auf. SSon ben belannten öOOO 8lrten finb gegen 200 beutfd^e. 

1. gamilie: 9iitUt (Equites). gufef lauen einf ad^, ©ürtelpuppe. — 
SRitter (Papilio), Hinterflügel meift ftarl gefd^mänat. ©d^malbeufd^mana 
(P. Machaon). ©egelfalter (P. podalirius), in Äallgegenben. — Sttugen* 
fpiegelfalter (Doritis), gemöl^nlid^ mit roten Sttugenjeid^nungen auf bm 
glügeln; an gettpflanjen; oerpuppen fid^ in lofen ©efpinften. ^IpoIIo 
(D. Apollo). — ©belritter (Ornithoptera), auf ben oftinbifd^en Snfeln. 

2. gamilie: äBei^Iinge (Pieridae). gufeflauen gefpalten, mit Sieben* 
Hauen; ©ürtelpuppe; meife ober gelb, oft bunlel gejeid^net. äBei^Iing 
(Pieris, Pontia): HedEenmei^Iing (P. crataegi), ffol^Imeifeling (P. brassi- 
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cae). 3lurorafaItcr (P. cardamines). — ©clblingc (Colias). Drange^ 
farbcncr ipcuoogcl (©cufalter, C. edusa). ®oIbcnc 3ld^t (C. hyale). — 
©itronenfalter (Rhodocera rhamni). 

3. gamilic: 9l4m:|i^anbett (Nymphalidae). aSorbcrbctne ju fogenannten 
^ßuftpfötd^cn ocriümmcrt; Staupen borntg, puppen gcftürjt. — perlmuttern: 
f alt er (Argynnis); Unter Jette ber iptnterflügel mit pertmutterartigen Qtxä)^ 
nungen: ©ilBerftrid^ (flaifer, A. paphia). — ©d^ecfenf alter (Melitaea). — 
St^OOgel (Limenitis c^iq 4^3 

populi). — ®(If alter 
(Vanessa); 3Iugen be:^ 
^aart. 2anb!art = 
d^en, finbet fic^ in 
mel^reren formen, 
beren (gntfte^ung üom 
Sinfluff e nieberer ober 
l^öl^erer Temperaturen 
auf bie $uppe äb^ 
l^öngt: grüpng§= 
generation (Vanessa 
levana) mit getbroter, 
iperbftgeneration (V. 
prorsa) mit braun= 
fd^marjer ©runb^ 
färbung, ba^u eine 
3KitteIfärbung (V. po- 
rima). ©iftelfatter 
(V. cardui). 3tb:= 
miral (V. Atalanta). 

Trauermantel 
(V. antiopa). 5t ag- 
Pfauenauge (V.Jo), 
®rofeer gud^S (V. 
polychloros,gig.478). 
ftleiner ^uc^g (V. 
urticae). K^SSoget 
(V. c album). — 
©d^illerfalter (Apatura ins unb A. ilia). ^ierl^er aud^ bie rieftgen 3Kors: 
p 1^0 arten ©übamerilag mit oielfad^ ajurblauen, burd^ filberne g^edfd^en 
auSgejeid^neten gtügeln. 

4. gamilie: &xaMiitl (Satyridae). SSorberbeine oerfümmert; gflügel 
büfter geförbt, meift mit Slugenfledfen oerfel^en; 3laupen leben oon ®ra8; 
?ßuppen geftürjt. OraSfalter (Hipparchia); baju ba^ S)amenbrett 
(H. Galatea). 

5. gamitie: SBIänlittge ^ Stütltttge (Lycaenidae) , Hein; unten büfter 
gefärbt unb oft mit t)ielen fünften geaeid^net. SDtännd^en oben blau ober 
rot, metaHifd^ glönjenb, ®ürtelpuppen. Srombeerf alter (Thecla rubi)^ 




S)er grofee gud^S. Vanessa polychloros, 
nebft Sftaupe unb spuppe. ^ai. ®r. 



edjoeMfr, ^ud) tcr 9latur. HI. 
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©id^enfalter (üh. quercus); Sirfenfalter (Th. betulae). SSIauIing, 
SRanbpunIt {Lycaena arion); gfeuerüJOgcL (Polyommatus virgaureae) ; 
©Olbüögcld^en (P. Phlaeas). 

e.^mtßc: ,^ttffÄ!|>fc (Hesperidae); Staupen : t)crn)anbeln fic^ in einem 
®en)ebe. Soxtitna (Hesperia .comnia). 

% ^ifto&tma (Sphingidae). 3Iu8ge3eid^net burd^ il^re Mftige ajruft, 
ben lang fegelförmig .geftredten ipinterteib uftb ben meift fel^ langen DloII* 
rüffel. Sftebenaugen f eitlen meift. S)ie ftetS mit igaftborften oerf eigenen glügel 
liegen in ber 9fht]^e magered^t auf. ^ ©ie fliegen pfeilfc^nell, meift in ber 
Sommerung. ®ie 3laupen l^aben 16 Seine unb oft am ißinterleibgenbe ein 
§om. ©ie oerpuppen ftd^ in ber Erbe, 

1. gamitie: Sd^mämtet (Spliingidae), Sftebenaugen feilten. — Xag^^ 
fd^mftrmer (Macroglossa). Sei oielen finb bie glügel bis auf ben <3anm 

gig. 474. 




5idöten{dön)ärmer, Sphinx pinastri. ©d^metterling, @ier, junge Sftäupd^cn, 
erroad^fene ^anpt, jpuppc. Sflatürl. ®r. 

glaSl^eH, fo beim ipummetfd^mftrmer (M. bombyliformis) unb Beim 
©fabiofenfd^märmer (M. fuciformis) ; bei anberen nid^t, fo Beim flarpfen:» 
fd^mönjd^en (M. stellatarum). — ©ämmerunggf^mörmer (Sphinx); 
gid^tenf(|n)ärmer (S. pinastri, gig. 474), Staupe oft ben fliefcrn f(|äblidö; 
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SBtnbenfd^tüärmcr (Sphinx convolvuli); ßigufterfd^ioörmcr (S. ligustri); 
äBoIfSmild^fd^tüörmcr (S. euphorbiae); ßablrautfd^roörmer (S. galii); 
äBctnoogcI (SBcinf d^rüörmcr) : großer SB. (S. celerio); mittlerer SB. 
(S. elpenor); Heiner SB. (S. porcellus); Dleanberfd^tüörmer (S. nerii). — 
Xotenfopffd^tüörmer (Acherontia atropos), bringt burd§ SReiben beg 3lüffeU 
grunbeS an ben Xaftern einen eigentümlichen Sjjn l^eroor; bringt, bem $onig 
nad^fteHenb, in Säienenftöde ein. — Srugfd^mörmer (Smerinthus): ^apptU 
fd^mörmer (S. populi); Sinbenfd^m&rmer (S. tiliae); 8Ibenbpfauenauge 
(S. ocellatus); ®i(i^enf(§tt)örmer (S. quercus). 

2. gamilie: 6)tadf[it{|cIf4ttiSfitirT (Seaiadae), Sienenäfjtitid^, mit glaS^^ 
ließen gfügeln; Jlebenaugen twrl^anben; fliegen bei %aq€; bk SRaupen leben 
oielfad^ im 3nneren mm Wönjen. — ^ ©lagflügelÖDf^rer (Sesia): SSienen^s 
fc^mörmer (S. apiformis)^ gflaupe in *15appeiftömmcti, 

3. Bpiantt (Bombycidae). <Sd)inei t erlin gc mii plumpem Säau, mit 
bic^t unb oft moHig bel^aarter Dberflcidie unb borftetifönnigen, beim äHännd^en 
gefämmten gül^lem. Siebenaugen unb ßaftborften fcS)[eii faft ftetS. S)ie 
glügel liegen in ber SRul^ bad^förmig. Sie Mätmd^en finb bemeglid^ unb 
fd^mirren felbjl am XaQt rafd§ unb l^ciftig um^et ; bic tragen SOtkibd|ien Riegen 
bagegen menig unb nur in ber ©unfell^eit. S)ie ©ier merben irt Ätumpen 
abgefegt unb oft mit einer molligen 3Kaffe überfleibet. ®ie 16 beinigen 
3laupen ftnb meift bid§t bel^aart/ leben teilmeife gefeHfd^ftlid^ in gemein^ 
famem, Jbeutetartigem ©efpinfte, einige auc^ einzeln in einem felbftgefertigten 
SadEe. ©ie oerpuppen fid^ in ooHftänbigen ©efpinften über ber Srbe. 

1. gamilie: SBurjelbo^tet (Hepialidae). gül^Ier fel^r furj, perlfd§nur:= 
förmig. ®ie 3laupen leben unterirbifd^ an unb in SBinTjeln. — ©opfen:^ 
murgetbol^rer (Hepialus humuli). 

2.gamilie: »o^tf^iinnet (Cossidae). Steffel fep. gü^ter beg 3Jlännd^eng 
boppelt gefömmt. S)ie Staupen leben in ^ßflanaenftämmen. — SBeibenbol^rer 
(Cossus ligniperda, ^ig. 475, a. f. ©.), Iftaupt fleifd^farben, auf bem Stedten 
blutrot, bur(|mü^lt namentlid^ SBeiben unb ©d^mar^pappeln. — a3laufieb 
(Zeuzera aesculi), in Slo^Iaftanien, Dbftbäumen, ßinben. Säueren. 

3,gamilie: SSiliber^en (Zygaenidae). gö^Icr feulenförmig ober ge^äl^nt. 
Siebenaugen oor^anben; Steffel ftarf. ©ed^gpunlt (Zygaena). 

4. gamilie : @a(f träger (Psychidae). S)ie Staupen tragen auS jufammen^ 
gefponnenen ©anbfömd^n ober .^ßflanjenteilen gefertigte ©ädfd^en mit ftd^ 
l^erum unb oerpuppen fid^ in benfelben. ®ie aHännd^en fmb geflügelt, bie 
SBeibd^en bagegen mabenförmig, ungeflügelt, bein^ unb fül^lerloSw SKol^ren* 
lopf (Psyche unipolor); ©d^nedfenl^öuSd^en (Ps. helix). 

5. gamilie: Sta^tpfouenattgett (Saturnidae). gü^ler beS 3Kännd^en§ 
breit, boppelt gelammt, glügel grofe unb breit, mit 3lugenfledfen. — 8ltla8 
(Saturnia Atlas), in K^ina unb Dftinbien, einer ber größten ©d^metterlinge, 
fpannt 20 big 23 cm. ©rofeeg, mittleres unb fleineg Slad^tpfauenauge 
(S. pyri, S. spini unb S. carpini). 3lilant]^u8fpinner (S. CyntMa) in ©l^ina; 
Staupe ernäl^rt fid^ oom ®ötterbaum (Aüanthus glandulosa) unb fpinnt einen 
groben, f eibenartigen unb au ©eibe oetmenbbaren flofon. 3^ äl^nlid^en 
3medten mirb ber fübamerifanifd^e ßelropgfpinner (Saturnia Cecropia) 

21* 



Digitized by 



Google 



324 



Soologie. 



gcgüd^tct; feine 3laupe frifet ©ainbud^n, SBeiben 2C.; heSflletd^en ber d^ine = 
ftfd^e ©td^cnfpinner (Saturnia Pemyi) uttb ber japanifd^e Sid^enfpinner 
(S. Yama mayu). — T^ ©ptnner (Aglia tau). 

6. gamilte: Bpinntx (Bombycidae). gü^Ier bei aHännd^en unb SBcibd^n 
gclftmmt. — ©eibenfpinner (Bombyx mori). Urfprüngliii^ n)al|rfc^cinli(^ 

gig. 475. 




SBeibenbo^rer, Cossus ligniperda, nebft Sftaupe, ^alh auQ bem SBol^rtod^e j^eroors 
ragenber ^uppenl^ülle unb %xa^. 9^atürL ®r. 

in ©übaficn l^eimifd^, ift bcrfelbe icgt ©auStier geworben unb rairb nament:! 
lid^ in K^ina unb ©übeuropa jur ©cniinnung ber ©eibe geaüd^tet. 3Kan 
breitet bzm SBeibd^en 5ßapier unter, bamit eg auf baSfetbe feine 500 big 
600 (gier, grains, lege, ßefttere raerben bann, um il^r üorjeitigeS 3Iug^ 
fd^Iüpfen ju oer^inbern, an einem füllten Drte aufbemal^rt, big fid^ im 
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näd^ften grül^jal^re l^inrcic^enb Jlal^rung für bic 3laupen finbet. ®ie av^ 
gcf(|lüpftcn aiaupcn ftnb tröge unb bcrocgcn fic^ faum t)on ber ©tcHc; ftc 
xüttbtn auf Büd^crgeftcHarttg aufgcftapciten, ftro^pappbcdtclnen ipürben in 16 
Bis 180 e. roarmcn i&äufem fünf^^ big fcd^gmal tägltd^ mit frifd^n »Iftttcm 
ber roei^en 3KauIbecre (Monis alba) gefüttert. 3n 28 Xagen l^aben fte il^re 
oöHige 3Iu8bttbung erreicht unb finb bann, ba il^re täglid^e Jlal^rung il^r 
jebegmaligeS flörpergeund^t bebeutenb überfteigt, etroa 40 mal fo lang unb 
9500 mal fo fd^mer, afö fie e§ unmittelbar nad^ tl^em Slugfd^Iüpfen maren. 
©obann bereitet man il^nen au8 Steifig, ©trol^ ober ^obelfpänen eine foge:» 
nannte ©pinnl^ütte, unb fie oerpuppen fid^ in einem mit lodferen %äbm, 
gloretfeibe, angehefteten flolon. ßefeterer ift mei^, fd^mefeU bis grünlid^^» 
gelb ober ifabeltfarben unb beftel^t an^ einem einzigen ©eibenfaben. 3ft 
ber Äolon fertig, bann mirb bie $uppe burd^ SBafferbampf getötet, bamvt 
ber ©d^metterling bei feinem ©eroorbred^en ben fd^önen gaben nid^t in un« 
braud^bare ©tüdtd^en jerrei^e. ©oH fpäter bie ©eibe ©erarbeitet merben, 
bann mirft man bie ÄoIonS in fiebenbeS SBaffer, quirlt fte mit SRuten, löft 
fo bie ©nben be§ OefpinfteS ah unb erl^ölt bamxt bie 3KögUd^Ieit, bie gfäben 
unoerleftt abjul^afpeln. S)ie ©d^metterlinge finb mei^ mit bla^ gelbbraunen 
Guerftreifen auf ben glügeln; e8 fd^eint, bafe fte infolge i^rer 3«t^t afö 
©augtiere il^r glugoermögen oerloren l^aben. S)ie fo oerberblid^e ©eiben* 
raupenlranll^eit, 3Kugf arbine, mirb t)on einem pl^e, Botrytis Bassiana, 
l^eroorgerufen. — Oludte (Gastropacha): flupfergludfe (G. quercifolia); 
^appelgludfe (G. populifolia). — Äiefernfpinner (G. pini), Staupe, ben 
ftiefern burd^ übergroße Qaijl oft überaus fd^öbüd^, ein magrer SBalboer:^ 
berber; Stingelf pinner (G. neustria), in Dbftgörten oft fd^öblid^. 

7. gamilie: 9ttt(tettja^ttf)iittnet (Notodontidae). güljler beS 3Kännd^en8 
gelammt; ©d^enlel langl^aarig. gidEaadff pinner (Notodonta ziczac), bie 
aiaupe ftftt 3idEaadEartig mit aufgerid^teten ßeibegenben. — ^rogeffionS:» 
fpinner (Cnethocampa processionea) ; bie Staupen leben gef ellig in einem oft 
60 cm langen ©efpinftc auf (Sid^en; fte unterncl^men in regelmäßig ge^^ 
orbneten ©d^aren SBanberungen, bis fie fid^ fd^tießlid^ gemeinf am oerpuppen; 
in größeren SDtaffen merben fie ben ©id^en geföl^rlid^; il^re f proben, leidet in 
bie ipaut einbringenben ipaare oerurfad^en ©ntjünbung. — ©abelfd^mang 
(Harpyia), ipinterleib tjerjüngt, in jmei ©piften auSgejogen: ®roßer ©abel^^ 
fd^mana (H. vinula), 6 cm; ipermelingabelfd^mana (H. erminea). 

8. gamilie: äSoOffiinnet (Liparidae). gül^Ier Iura, fftgejäl^nig ober 
lammförmig. 9laupen meift mit bel^aarten aBarjen. — äBo 11 fpinner 
(Liparis): Slonne (L. monacha), SBalboerberber für ftiefem unb gid^ten, 
Sier mit ©d^Ieim überjogen (©piegeI);®roßIopf fpinner (L. dispar), auf 
2anh^, feiten auf Slabell^ölaem, oft fel^r fd^öblid^; SBeibenf pinner (L. Sali- 
cis), auf Rappeln, oft oerberbenbringenb. — ©d^Iel^enfpinner, Slprifofen* 
fpinner (Orgyia antiqua), SBeibd^en flügeHoS. 

9. gamilie: S3fttettf)itttner (Euprepiadae). gül^Ier gemimpert, beim 
aHännd^en oft lammj&l^nig; 9laupen fel^r langl^aarig, als S&renraupcn belannt. 
— 33ör (Arctia): brauner, fd^marjer, ^urpur^^Sör (A.caja, A.villica, A. 
purpurea). — i&arlelin (Callimorpha dominula); ruffifd^er Sör (C. hera). 
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10. gamtße: $Ief^tettf)itttiter (Lithosidae). gül^Icr gennmpcrt; 3laupen 
bunt he^aaxt, von gleiten lebcnb. — SStcrpunlt (Lithosia quadra). 

4, @ttlen (Noctuidae). $)üftcr gefärbte Stad^ifd^metterlinge mit breitem, 
naii leinten jugefpifttem ßeibe. S)ie langen borftenförmigen gül^Ier finb beim 
äRönnd^en jumeilen gelammt. Sfebenaugen fmb faft ftetS, ©aftborften in 
ber 9legel oorl^anben. ®ie glügel liegen in ber SRul^e bad^förmig. S)ie 
3laupen finb teite nadt, teifö bel^aort, in ber 9legel 16 5, feiten 14^ ober 
12 beinig; fie emäl^ren fid^ meift von Jhöittem unb oerpuppen fid^ grö^ten^ 
teils in ber Srbe. 

1. gamilie : Bpinnttatti^t Stilett (Bombycidae). 3laupen fpinnerartig, 
l^aarig; galter peljig ober moßig, tröge. — 5ßfeileule (Acronycta), 5ßfi^ 
eule (A. psi); i&afeneule (SBoHeuIe, A. leporina). — Slaufopf (Biloba 
coeruleocephala). 

2. gamilie : Stgetttlifi^e @nlett (Noctuae genuinae). Staupen meift ganj 
nadtt; galter glatt bel^art. — ©auSmütterc^en (Agrotis pronuba); ©aat^^ 
eule (A. segetum), 3laupe befonberg in ber Srbe ben 3lüben fd^blid^; flol^I* 
eule (A. brassicae), für Salat unb flol^I oerberblid^. Äiefereule, ^orl* 
eule (Trachea piniperda). 

3. gfamilie: @)iannetarttge @ttlett (Noctuae geometriformes). 9laupen 
mit oerlümmerten oorberen Saud^füfeen: Oammaeule, ?)pfiIon (Plusia 

Sig. 476. gig. 477. gamma, ^ig. 476); 

3ota (PL Jota); 
Drbengbönber 
(Catocala), Staupen 
fpannerartig auf 
Säumen lebenb ; 

roteg, gelbes, 
bIaue§€.(C.nupta 
U. a,, C. paranym- 
pha, C. fraxini). 

5.Bpanntt(Geo- 

metridae). Äörper 
fd^möd^tig, giügel 
grofe unb breit, in 
ber 9tul|e bad^för^ 
mig ausgebreitet. 
Sftebenaugenf eitlen, 
igaftborften finb 
üorl^anben. S)ie 
ael^n:^, feltener 
bie amölfbeinigen 

aiaupen bemegen ftd^ fpannenb, in ber SRul^e l^alten fie fid^ mit ben beiben 
legten SSeinpaaren feft unb rid^ten ben ßeib gerabegeftredft empor, fo ha^ 
fie bei il^rer braunen, grauen ober grünlid^en gärbung Sftd^en gleid^en. 
®ro^er groftfpanner (Hibemia defoliaria, gig. 477); ba^ flügeHofe 
SBeibd^en erflettert oorgüglid^ Dbftbäume unb legt feine ßier an flnofpen. 




gig. 476. S)ie ©ammaeule. Pla- 
sia gamma, nebft ^anpe. — 
gig. 477. Orofter groftfpaimer, 
Hibernia defoliaria. aWHättnd^m; 
b SBeibdlen; c^anpt, etmaS oergr. 
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toctt^e bann im grül^jal^re ben 9laupen gam Dpfer faHen; lefttere ocrpüppen 
ftd^ im Sobctt; oft ]efyc fd^öbltd^. ftlctncr groftfpanncr (Cheimatobia 
bnimata), Icbt öl^nüd^. — ©tad^cIBecrfpanitcr (Qaxletin, Zerene grossula- 
riata). — ©olunbcrfpanncr (Urapterix sambucaria). — Xagmcffer, 
Sud^cnfpannet (Geometra papiüonaria). 

6. j^leinff^mettetlinge (Microlepidoptera). ftfeine, jartgcbautc, mcift 
mit langen, borftcnförmigcn gtügcin auSgerüftete ©d^cttcrlingc. ipaftapparat 
Dorl^anbcn. 9laupen mcift 16 beinig; ©intcricibgfüfee um bic ©ol^Ic mit 
einem Sttaniz t)on ©öld^en oerfel^en. 

1. gamilie: 3^^^!^^ (Pyralidae). gül^Ier beim 3Kännd^n l^äufig 
gelammt. SSorberflügel breiedig. ®ie 3laupen leben teifö in jufammen* 
gefponnenen SSIättem, in ^ßflanaenftertgeln ober SBad^, gfett; oerpuppen fid^ 
über ber Krbe in einem ©efpinfte. g^^tfd^abe (Pyralis pinguinalis), 
SBad^Smotte, SBienenmotte (aBod^Sfd^obe, Galleria mellonella), Slanpe in 
aSienenftöden oom SBad^S lebenb unb oft fcl^r fc^äblid^. 

2. gamilie; 9&iätltt (Tortricidae). SSorberranb ber breiedtigen SSorber* 
flügel am Orunbe meift fd^ulterartig oorgeaogen. ®ie Staupen leben im 
Snneren oon gfrüc^ten, ftnofpen ober oon Slöttem, meldte fie felbft gufammen^ 
geroHt Iftaben; fte gig. 478. 

oerpuppen fu3^ ba^ 
fclbft innerl^alb 

eines ftofonS. 
aipfelmidfeler 
(Tortrix pomo- 
nella), Staupe als 
^abz ober SBurm 
in murmftid^igen 
SIpfeln belannt. 
Äieferntrieb= 
nnb ftiefern:= 
InofpenmidEeler 
(T. Buoliana unb 

T. turionana), 
forftfc^öblid^. 

3. gamitie: 9Rottett (©d^abcn, Tineidae). S)ie 14 r^; big 16 beinigen 
3laupen leben teifö in felbftgefertigten Stöl^ren, teifö in (Sängen, meldte fie 
in älöttem, SJIütenfnofpen unb Stengeln minieren, teils an ^elj, ^tbexn, 
SBoHe u. a.; fie oerpuppen fid^ in ©efpinften. S)ie Staupen' ber SDtotten 
(Tinea) fpinnen ftd^ ouS il^ren Stal^rungSftoffen Stöl^ren. Äornmotte (Tinea 
granella); bie Staupen, meiner flornmurm, freffen ©etreibelömer auS. 
5ßel3motte (T. pellionella), Äleibermotte (T. sarcitella), Xapetenmotte 
(T. tapetzella), ebenfalls in ©ftufern; gebermotte (T. crinella), an gebern. 

Sld^te Drbnung: ^eljflügler, Trichoptera. 

©ierl^er bie gfrül^IingSfliege (Phryganeidae). ©d^metterlingSäl^nlid^e 
liere, beren im SBaffer lebenbe, meid^öutige ßaroen in röl^renförmigen ®e^ 




2)te rautenffetfige Äöd^erjiunöfer, Limnophilus rhombicus. 
2!)aneben ba» ©el^öufe ber Saroe. 
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l^äufen leben, bie fte ftd^ von ©anbfömt^n, ^flanjenteüen, leeren ®(§necfen* 
gelaufen u. bergl. aufbouen. ftöd^erjungfer (LimnophiluB , gig. 478, 
a. V. ©.)• 

SReunte Orbnung: Sw'^iflögler, gliegen, Diptera. 

S)iefe Snjelten l^oben nur gmtx l^utige, roenig geaberte ^Qtl; ftatt ber 
ißinterflügel finben ftd^ fletne, geftielte ftnöpfd^n, bie ©d^roingtaibt^en. 
S)er aJhinb ift mit einem ©augrüffel ijerfel^n, ber bei mondän von ftec^nben 
33orften begleitet ift; ein ©tad^el ift niemals norl^anben. 3^re äJemmnblung 
ift eine noHIommene; bie ßarnen finb lopf« unb fufeloS unb l^eifeen voic^ugß^ 
meife SRaben. Sei ben einen mirb bie legte $aut ber ßarne abgeftreift unb 
eine oft fonberbar geftaltete 3Kumienpuppe gebilbet; bei ben anberen bübet 
bie jufammenfd^mpfenbe, erl^örtenbe ßaroenl^aut eine QüVit, in ber ba^ 
Snfelt bis gum 8IuSfd^Iüpfen oermeilt, lönnd^enpuppe. SSon ben meisten 
ftnb inbeffen bie (gier, 3Jlaben unb ?ßuppen unb beren ßebenSmeife nid^ 
belannt. SS giebt niele 2:oufenb 8lrten oon ^fliegen, bie jebod^ leineSttiej^ 
bie SBid^tigleit ber norl^ergel^enben Drbnungen erreid^en. SBir unterfc^ibcn 
fte in brei, oft auc^ als Unterorbnungen angefel^ene gfamilien. 

1. 3Kü(Ien ober ßangl^örner (Tipulariae). 3I|r ßeib ift bünn, jort; 
il^re ßaroen leben im SBaffer; fte ftnb bal^er in fumpfigen ©egetibcn unb 
naffen 3a]^ren befonberS l^öufig uttb treten oft in ungel^euren ©d^märmen 
auf. S)ie SBeibd^en mand^er 3Irten fted^n empfinblid^ unb fangen Slut, fo 
hct^ fte oft eine gro^e ^lage merben. 

S)ie Oemeine ©ted^müdte (Gnlex pipiens, ^ig. 47^), anä) ©d^nafe 
genannt, 6 mm lang, mad^t fid^ bemerllid^ burd^ einen fingenben gii^ötoJt unb 
bie Xänje, bie fte an lauen 3Ibenben aupl^rt. ©d^blid^ ftnb bie ©allmüdtcn 
(Cecidomyia) , beren 2art)en an oerfd^iebenen ^flanjen allerlei gallenartige 
SluSmftd^fe oeranlaffcn; barunter bie in 31merila ^i&effenf liege* genannte 
Strt, C. destnictor, am ©etrcibe. ®ie ßaroen ber S^l^omaSmüdte (Sciara 
Thomae) bilben mitunter, ju Xaufcttben oereittigt, einen fd^Iangenförmigen 
3ug, ben fogenannten ^^ieeermurm". 3^^ ben ©riebelmüdfen ober ®nigen 
(Simulia), fe^r Keinen, nur 2 bis 3 mm langen 3KüdEen, gel^ören bie 3Sto^- 
litoS ber l^eifien ßöttber unb bie flolumbatfd^er 3KüdEe, meldte in Ungarn 
mitunter in großen ©d^märmen bie igerben überf&IIt uttb, burd^ 3Kuttb unb 
Slafe in bie ßuftröl^re bringenb, htm SSiel^ oerberbfid^ toirb. 

2. gliegen ober ffural^örner (Brachycera). ©ie bilben bie jal^Ireid^fte 
gamilie. ®ic SRinberbremfe (Tabanus bovinue) unb bie SRegenbremfe 
(Haematopoda pluvialis) fted^en empfinblid^ unb merben SDtenfd^en unb 
iieren läftig; bie l^orniffenartige SRaubf liege (Asilus) ergreift fliegenbe 
Snfeften unb fangt fie auS; bie XrauerfUegen (Anthrax) faßen burd^ il^re 
^nm großen Seil fd^maraen glügel auf; bie ©d^tammf liege (Eristalis) 
lebt auf Slumen, möl^renb il^re gefd^mänate ßaroe als fogenannte ^3latten^ 
fd^mangmabe* ober ^aJlöuSd^en" fid^ in SDliftpfüften finbet. S)ie aHeS 6e* 
ledtenbe unb befledtenbe ©tubenfliege (Musca domestica) ift über bie ganje 
ßrbe oerbreitet. Sßerfd^iebenen Jlal^rungSmitteln ermeifen fid^ oerberblid^: bie 
©d^mei^f liege (M. vomitaria), bor beren 3Kaben baS f^^eifd^ im ©ommer 
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faum 3U bcn>o^rcn tft; bic graue gleifd^flicge (Sarcophaga carnaria), 
rocld^ n\ä)t gier, fonbem Icbenbigc ßaroen ang glcijd^ legt; bie Ääfefitege 
(Piophila casei), bte Ur^berin ber fläfemoben; bie flirfd^ fliege (Spilographa 
cerasi). äSefantXt 'i\x^. 479. 

ftnbtuxi^bieOolbs 

fliege (Musca 
Caesar), bic Xanj^s: 
fliege (Empis) 
unb bie braungelbe 
ftotfliege (Scato- 
phaga stercoraria). 
3m ©pötfommer 
erfd^eint unter ben 
Stubenfliegen bie 
benfelben al^nlic^e, 
etuKxS Heinere, f e^r 

löftige Sted^^ 
fliege (Stomoxys 
calcitrans). 3^^^* 
roöl^nen ift nod^ 
bie im tropifd^en 
Slfrif a ben Jftinbem 
t)erberblid^e Xfet^ 
fef liege (Glossina 
morsitans). 

S)en ©(^Iu& bil:= 
ben bie S)affeU 
fliegen, S5ieö= 
fliegeaoberSres. 
m e n (Oestridae) ; 
fie legen i^re gier 
an SHnber, Schafe, 
^erbe,.©ir]c^eu.a., 
fo ba^ fie burc^ 
bog ßedten ber 
Xiere in beren 
3nnere§ gelangen, 
ober ftd^ in beren 
©out ober ©d^leim* 
l^öute einbol^ren 
föraien, xt>o il^re 
SRoben im Allagen, 
in ber Slafenl^öl^le 
unb in aSeulen in 
ber ^ut ange^ 
troffen n>erben. 




SHc gemeine ©ted^müde, Culex pipiens, unb i^re gntmidelung. 
Oben red^tS ba» SBeibd^en, linlS ba& Wtännd^tru $uf bem 
äBafferfpiegel ein eierlegenbed äBeibd^en unb eine ouS ber 
leidsten 91gmp^en^aut augfd^lüpfenbe 3Rü(fe mit nod^ nid^t 
gana ooUftönbig entmidelten gül^Iern. 3m SBaffer unter:? 
getaud^t ßaroen unb 9l^mpl^en in oerfti^iebencn ^ntroide* 
lungd^ftönben; gana redgtS eine auSgemad^fene ßaroe mit 
naä^ unten gefenftem Stoppe unb einer an ber Oberflödge bt» 
Sßafferd münbenben ^emröl^re; gans linlS eine ouSgenxic^ 
fene S^l^mpl^e mit groei nod^ oben geri(^eten bruftftänbigen 
atemröl^ren. 2)aannfd|en eine gana junge ßaroe unb eine 
^albmüd^ftge 9l^mp^. 
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Soologie. 



3. SauSf liegen ober ^uppenleger (Pupipara), melfad^ ungeflügelte 
Heine 3nfclten, bie atö ©(^marofier auf anbeten lieren leben. ®ic erjeugesi 
jebeSmal nur eine, jur SSerpuppung reife 2atvt, raeld^ il^ren SntnndcIungS* 
gong im 3nncren ber SJhtttcr burd^Iief unb au8 biefer il^re Slal^rung sog. 
^ierl^er bie ©d^afgede (Melopbagus ovinus), bie SienenlauS (Braula 
coeca) U. a. 

3el^nte Drbnung: glöl^e, Apbaniptera. 

ipicrl^er bie glöl^c (Pulicida), ungcflügclte ©d^maroficr; fo unfer be^ 
lonntcr glol^ (Pulex irritans, gig. 480), bcffcn groftc, fuftlofe ßarocn jnnfd^en 



gig. 480. 




S)iclcn, ©ägcfpänen u. f. ro. 
leben, n)ol^in aud^ bie @ier 
abgefegt rocrben. Oefürc^tet 
roirb ber fübamerifanifd^e 
©anbfl.ol^ (El^igoe, SSid^o, 

Sarcopsylla penetrans), 
beffcn SBeibd^cn ftd^ in bie 
gü^c t)on 3Kenfd^en unb 
Haustieren einbol^rt unb 
gcföl^rlid^c Oefd^roüre oer* 
anlaßt. 



Vä^ 



S)er gemeine gio§, Pulex irritanB. S)aneben Sinael* 
l&eiten ber äJhmbmerlaeuge unb ber dntmlrfelung. 
a Dberlippe; b bie Äinnbarfen al8 ©tec^apporote ; 
c Za^ttx ber Unterlippe; d bie Unterlippe felbft; e 
%a\tex ber luraen, nid&t fid&tbaren Äinnlaben; / bie 
ßaroe, g bie spuppe. Sitte» oergröfeert. 



elfte Drbnung: ©d^na:^ 
bcHcrfe, Rh^^nchota. 

2)icfe 3nfeftcn finb uor* 

aüglid^ burd^ einen geglie*^ 

berten, fte(|cnbcn ©aug^ 

fd^nabel d^araftcrifiert, ber 

au8 einer ©d^eibe unb oier 

barin liegcnben SBorftcn be* 

fielet unb 3um Slnbol^ren 

t)on ^Pflanjen ober Xieren bicnt, t)on bcren ©öften fic leben. 2)arunter finb 

mcl^rere, bei meldten nur bie 3Könnd^cn geflügelt finb unb anbcre burd^auS 

ungeflügeltc; il^re SSermanblung ift unooIKommen. 

aSemerfenSmcrt finb bie ©d^ilblöufe (Coccidae), t)on melden bie auf 
bcm gcigenfaftug lebenbe Eod^enillc^ ober ©d^arlad^IauS (Coccus Cacti) 
ben l^errlid^ roten Karmin liefert; il^re cigentlid^e Heimat ift ajlejifo, oon loo 
fie jebod^ nad^ anberen marmen ßönbern, felbft nad^ ©panien oerpftanjt 
morben ift unb in ffaftugplantagen gebogen nrirb. 2)ie 3Könnd^en finb ge^ 
flügelt; nur bie SBeibd^en merben gefammelt unb getrodfnet, mobei fie big jur 
lln!enntlid^!eit einfd^umpfen unb bal^er auf önglid^ für eine ©amenart gel^alten 
mürben. äBeniger brillant ift ber oon ber ffermeSfd^ilblaug (C. illcis) 
gemonnene ^ßurpur; ba^ 3nfe!t lebt im füblid^en ßuropa, befonberS ®ried§cn* 
lanb, auf einer ßtd^e. S)ie ßadffd^ilblaug (C. lacca), in Oftinbien, ftid^t 
bie 3Unbe oon geigenböumen an; ber auSfliefecnbe ©aft erl^örtet 3U einer 
l^argigen ajlaffe, bie gereinigt ben ©d^elladf liefert. 
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Sluf SMnbc unb SBIöttcm oerfd^icbcncr ®cn)äd^fc finbct man l^öufig Heine, 
oft mit meinen glodfen bebetfte ©d^uppen, meldte, genauer betrad^tet, afö 
SBeibd^en uon ©d^ilbWufen erfannt werben, bic unter il^rcm SRütlenf dritte 
unbemeglid^ fiftcnb (gier legen unb abfterbcn. SDic auSfd^Iüpfcnbe Slad^fommcns 
fd^aft mirb burd^ Slugf äugen beg ©afteS ben ^Pflanjen oft fel^r fdEjöblid^; l^ier^ 
l^er bie Dleanberfd^ilblauS (Aspidiotus Nerii), au iaufcnbcn in (8eftalt 
graugelber gledfen auf ben SBIättem bcS DIeanberS. 

2)ie aSIattlöufe (Aphidae) finb ein bcrüd^tigteS Ungegiefer unferer 
iBöume unb ©träud^er. ©ic leben oon ^ßflangcnföftcn, an äBurjeln, SBIättern 
unb Änofpcn gana beftimmter ^ßflangen, l^äufig in gallenortigen Slnfd^mellungen 
unb 3KiftbiIbungen. SSicIe befiften auf bcm SRüdEcn gmci iponigröl^'ren , aug 
bcnen fte einen oon gig 481. 

ben Slmeifen eifrig 
gefud^ten iponigtau 
obfd^eibcn. S)ieo6gcs 
ftreiften, mit meinem, 

fd^immeläl^nlid^em 
SBad^g bebcdftcn 2or^ 
ocnl^äute Heben oft 
mittels jenes ©ofteS 
on ^Pflangenteilen f eft 
unb merbcn im ge^^ 
loöl^nlid^en ßcben afö 
Sllel^Itau bcjeid^nct. 
©ie oermel^rcn fid^ 
oufeerorbentlid^ rofd^ 
unb in l^öd^ft eigen* 
tümlid^er SBeifc, inbem bie äBeibd^en im ßaufe beS ©ommerS nur 
flügellofe 3unge ergeugen, bie in furgem, ol^ne Paarung, abermafö 
jjunge gleid^er Slrt l^eroorbringen; crft im ©pötjal^re erfd^eincn geflügelte 
Sllännd^en unb SBeib^cn. 3In SBIättem, »lattfticlen unb grüd^ten ergcugcn 
bie aSIattlöufe mannigfad^c 3Iu8müd^fe unb SSerfrüppelungen. SSon ben 
oielen 9lrten finb bie grüne SftofenblattlauS (Aphis rosae) unb bie 
fd^nxjrae SBIattlauS auf bidfen SBol^nen (A. fabae) gemein. S)en Slpfel- 
bäumen mirb bie SBIutlauS (Schizoneura lanigera) oft fcl^ fd^äblid^; fie ift 
braungelb mit bläulid^meiftem glaum bebcdft unb giebt aerricben einen blut:^ 
roten ©aft. Sefonbere SBead^tung oerbient bie au8 Slorbamerüa eingefd^Ieppte 
Sfteblaug (Phylloxera vastatrix, gig. 481). SSon il^r fennt man oier oer* 
fd^iebene SntnridfelungSf ormen : SBuraelbemol^ner, ©eflügclte, ®aIIenbemol^ner, 
cnblid^ 3Könnd^en unb äBeibd^en. SSon biefen legen bie brei erfteren ol^ne 
gutl^un ber 3Könnd^en Sier unb oermcl^ren fid^ aufterorbentlid^. S)ie äBurget 
bemol^ner bol^ren junge unb alte SBurjeln an unb erzeugen baburd^ mulft* 
förmige Slnfd^meHungen unb branbige, in gäulnis übergel^enbe ©teilen. 2)a 
fte fo bie äBeinftödfe jum Slbfterben bringen, l^oben fte namcntlid^ in granf* 
reid^, 3toIien unb ©panicn, aber aud^ bei unS ungel^eurcn ©d^aben an* 
gerid^tet. 




9In einer SSurgel faugenbe SSuraelreblauS, Phylloxera 
vastatrix; ftarl oergröfeert. 
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Sooloßi«- 



aSon bcn Qxxpen (Cicadina) bringt bei einigen Sitten baS 3Kännd^en 
uermittelft eineS eigenen ©timmappörateS einen jirpenben ®efang l^etuor. 2)ie 
ailanna* ober ©ingjüabe (Cicada omi) lebt in ©übeuropa auf ber ßfd^e 
unb ueranlaftt burd^ il^re ©tid^e ba^ SluSfliefeen ber aJlanna aug ben Steigen 
berfelben; bie grüne ©d^aumairpe (Aphrophora spumaria) ftid^t bie groeige 
ber SBeiben^! unb SBiefen!räuter an unb fonbert einen weisen ©(^aum ah, ber 
fte gang einl^üHt unb ffudfudfgfpeid^el genannt roirb. 

gerner. gepren bie äBangen ober ^albflügler (Hemiptera) l^ierl^er. 
Sei il^nen finb bie SSorberflügel l^alb l^ornig, l^alb l^öutig. S)ie Settroanae 



Sig. 482. 




Sftotbcintge SSaumraanse, 

Pentatoma rufipes. ^a^ 

türl. ®r. 



(Acanthia lectularia), ein ungeflügelteS, elel^afteg 
Ungcaicfcr, ift burd^ nad^brüdEIid^e unb bel^arrlid^e 
SReinlid^Ieit überall gu oertreiben. 

®ic ^Pflanjen* unb Seerennjanjen (Penta- 
toma, gig. 482), l^aben ben raibrigen ©erud^ ber 
Scttroan^en, ben fte leiber aud^ ben grüd^ten mit^* 
teilen, über roeld^e fte frted^en. S)te langbeinigen 
SBaffernjanaen ober SBaf fertreter (Hydrometra) 
laufen ftoferoeife auf bem SBaffer uml^er; befannt 
ift ber SBafferfforpion, ©lorpionSroange 
(Nepa) mit feinen fd^erenartigen SSorberfüfeen. 



ßnjölfte Drbnung: ©d^marofter, Aptera. 

^ierl^er. bie me^r befannten afö anmutigen ßöufe mit ffopflauS 
(Pediculus capitis), ffleiberlaug (P. vestimenti), gilglaug (Phthirius pubis) 
unb bie ^ßelgfreffer, bie ftd^ oon jungen %tbtm unb ipaaren ernäl^ren, mie 
ber geberling (Philopterus) unb ber ^aarling (Trichodectes). 

^^^'^^' S)reiae^nte Drbnung: gäd^erflügler, 

Strepsiptera. 

S)ie ßaroen befigen brei mol^Ientmidfelte SSeinpaare, 
bie äftönnd^en aud^ aufgerollte SSorberflügel unb fäd^er^ 
artig faltbare ©interflügel; bie SBeibd^en aber fittb 
geitlebcng mabenöl^nüd^, flügel^, bein^, felbft augenloS 
unb oerlaffen meber i^re ^uppenl^üHe, nod^ il^ren 
Stufcntl^alt im ^interleibe ber SBefpen unb ipummeln, 
in benen fte fd^maroften (gig. 483). 




^taeite klaffe: ©pitttten, Arachnida. 

ffopf unb SSruft finb in ber Sftegel au einem ffopf:^ 
•8Känttd&en;II.äöeibd&en; bruftftüdf oermad^fen, meld^eS aufeer ben ju aWunb:^ 
III. ßaroe auf einem njerljeugen umgeftalteten beiben oorberen gufepaaren 
»ienen^aar. SBergr. ^j^^ ^^^ ^^^ Drtgbemegung bienenbe »eine, aber 
niemals glügel trägt. 2)ie größeren fpinnenartigen Xiere atmen burd^ ßungen, 
meldte bie ®eftoIt l^äutiger ©ödEd^en l^aben, unb beren meift gmei oorl^anben finb; 
bie übrigen l^oben Xrad^een, mie bie 3nfe!ten. 9luf ber Dberfeite beS ftopf* 



Stylops aterrimus. 
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bruftftüdcg liegen bie einfad^en Slugcn, btc oft je nod^ ber ©attung eine ctgen== 
tümltd^e Stellung l^aben. S)ie SSermel^rung gefd^iel^t burd^ ®ier, unb eS finbet 
feine ^erroanblung, rool^I aber eine mel^rmalige ipäutung ftatt. Sei biefcn 
treten bie ben 3KiIben anfönglic^ nod^ fetjlenben groei, feltener mer gufepaare 
auf. S)ie ©pinnen leben t)om Sftaube Heinerer, ober aK ©d^marofter oon 
ben ©äften größerer Xiere. SlnberfeitS bienen fie nrieber für oiele Xiere afö 
Sftal^rung, unb roeber Stuften nod^ ©d^aben biefer Klaffe ift erl^eblid^. 3Ke]^rere 
Xiere biefer Klaffe fütjren ®ift, bod^ roirb bagfelbe, roenigftenS bei ben euro* 
päifd^en 3lrten,.nur Heineren Xieren töblid^. 

SBir erroöl^nen brei Orbnungen: ©lorpione unb ©pinnen, roeld^e 
burd^ ßungen atmen, unb oön benen bie erfteren ©d^erenfiefer, einen Oift^ 
ftad^el, foroie einen geglieberten Hinterleib befiften, n)ät|renb bie leftteren 
Slauenliefer unb einen ungeglieberten Hinterleib beftften, unb bie ajlilben, 
xDtlä)t bvLxä) Xrad^een atmen, unb beren Hinterleib mit btm ftopfbruftftüdE 
5U einem Sangen nerfd^molaen ift. 



Srfte Drbnung: ©forpione, Scorpionidae. 

©ie untcrfd^eiben ftd^ t)on ben ©pinnen burd^ il^ren verlängerten ßeib, 
meld^er einem geglieberten ©d^manae gleid^t. 9ln beffen (kibt befinbct fid^ ein 
l^ol^ter, gefrümmter ©tad^el, ber mit einem ©iftblögd^en in aScrbinbung ftel^t, 
baburd^ mirb ber gig. 484 

©tic^ beg Suro:: 
pöifd^en ©för:s 
pionS (Scorpio 
europaeus, ^XQ, 
484), ber in ©üb^ 
europa üorfommt, 
für Heinere Stiere 
töblid^ unb erregt 
felbft bei größeren 

(gntgünbungen. 
S)en fd^margen, bi§ 
16 cm langen gel* 
fenfforpion l^ölt 
man für töblid^ 

giftig. Slm ftopfe l^aben bie ©forpione amei lange, fd^erenartig gebilbete 
Softer; il^re Sebedfung ift l^omig, faft mie bei ben ftöfern; fie gebären 
lebenbige 3unge. SSermanbt ift ber in alten papieren unb ^flanaenfamm^ 
lungen angutreffenbe, nur 3 mm lange Süd^erfforpion (Chelifer), ber bort 
Keinen, fd^äblid^en 3nfeften nad^fteHt. 

Sin aJlauem unb aSretterroänben trifft man l^äufig ben flanier, SBebe»: 
fned^t, Qxmmzxmann ober Srotfd^neiber (Ptalangium opilio), feine fel^r 
longen unb bünnen Seine gudfen nod^ eine Qeitlang, nad^bem fie auggeriffen 
morben finb. 2)a fie burd^ Xrad^een atmen, mirb au8 itjuen aud^ mol^I eine 
befonbere Drbnung gebilbet. 




S)cr (Suropöif(i)e ©forpion, Scorpio europaeus; 
Sänge 5 cm ; oon unten. 
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Sig. 485. 



Sig. 486. 




Srocttc Orbnung: Sd^tc ©pinncn, Araneida. 

31^ btdcr, fugcitgcr ßcib ift roct^, nadi ober mit Qaaxtn bcKcibct, 
ungcglicbcrt unb burd^ einen fleinen ©tiel mit htm ftopfbruftftüd uerbunben. 
®8 finb räuberifd^e Xiere, roeld^e ben Snfeften auflauem, fie überfallen, 
mit il^ren furjcn, fräftigen ftieferfül^Iem, bie an il^rer ©piftc aud^ not^ mit 
bem SttuSföl^rung^angc einer ©iftbrüfe oerfel^en fmb, töten unb auSfaugen. 
3n %\q, 485 erbliden mir in ftarfer SBergröfeerung ben alfo bewaffneten 
©pinnenmunb. SBiele nel^men babei ein Sfteft gu ©Ulfe, meld^eS fie au8 feinen 

göben meben, bie 
t)on oier big fe^S 
Meinen, am l^im 
teren Steile il^reg 
ßeibeg gelegenen 
©pinnmargen be^ 
reitet merben. 3ebe 
©pinnmarge l^at 
aal^Ireid^e Öffnun:» 
gen, au8 meldten 
ber flüffige ©pinn«^ 
ftoff austritt unb 
fogleid^ 3U ebenfo^* 
uiel feinen göben 
erl^örtet, bie au 
einem ftärleren 
gaben vereinigt 
merben, mobei an 
ben Seinen befinbs^ 
lid^e Kämme bt^ 
^ülflic^ finb. Qtx^ 

oorjul^eben ift, bafe mand^e ©pinnen [lange göben l^eroörfd^iefeen, bie, vom 
ßuftftröme erfaßt, bie ©pinnen mitnel^men unb burd^ bie ßuft l^inmegtragen ; 
eg ift bie§ ber fliegenbe ober 3lltmeiberfommer. 

S)ie befannteften unb gemeinften SBebefpinnen finb: bie ^aug:* ober 
SBinfelfpinne (Tegenaria domestica) ; bie ffreuafpinne (Epeira diadema, 
gig. 486) unb bie ben S^ropen angel^örenbe , big 18 cm fpannenbe SSogel^ 
fpinne (Mygale). 

S)ie Sagbfpinnen mad^en !ein 5leg, fonbern laufen l^erum unb über^: 
fallen il^re Dpfer. ©öld^e finb: bie ©pringfpinne, Xigerfpinne (Salticus), 
fie überfällt mit tigerartigem ©prunge itjre Seute; bie braune SBoIfgfpinne 
(Lycosa) fd^Ieppt l^äufig einen Keinen, molligen ©adf mit fid^ l^erüm, morin 
il^re gier geborgen finb. SSon ber Xarantel (Lycosa tarantula) mürbe fälfd^* 
lid^ermeife angenommen, bafe fie furd^tbar giftig fei unb ba^ xf)x Sife ben 
ailenfd^en in S^namut oerfege; fie mirb big 4 cm lang unb finbet fid^ in 
©übeuropa. ®ie SBinier fpinne (Cteniza fodiens), in ©übfranfreid^ unb 
©panien, lauert in einer felbftgegrabenen, mit einem S)edEeI oerfd^Iie^baren 




gtg. 485. 3Jhmb ber 
5h:eu8fpinne oon oben; 
bie mefferflingenarttg 
beraeglid^en ShroHen 
fte^cn mit ©iftbrüfcn 
inS^erbinbung; augleid^ 
finb bie etmo» er^ö^t 
fiftenben ad^t, in brei 
©ruppen georbneten 

Slugen a erfid^tUd^. SJergr, — %xq. 486. 2)ie Äreuafpinne, 
Epeira diadema. Stlötürl. %.; oon unten. 
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grbl^dl^Ic; baS 5ftcft bcr aB<jffcrf^innc (Argyroneta) tft einer Xaud^erglode 
uergletd^bar, ba^felbe ^at bie Orö^c unb gorm cincg gingcrl^uteS unb befielet 
aus einer oon ©pinngeroebe unter bem SBajferfpiegel feftgel^altenen ßuftblafe. 

S)ritte Drbnung, 3KiIben, Acarina. 

ftleine, burd^ ßuftrdl^ren atraenbe ^iere, bei roeld^en ftopf, SBruff unb 
ßeib nid^t unterf (Rieben ftnb; fte l^aben entweber fd^erenartige ftiefer gum 
Seiten, ober einen ©augrüffel, unb ftnb teilg Idftige ©d^marofter, teils leben 
fte auf Stoffen, beren SSerberbniS fte l^erbeifül^en ober befd^Ieunigen. 2)ie 
ft ä f e r m i I b e (Gamasus coleoptratorum) 
ift an ftöfern, 3. ». am 3Jlift!afer, fe^r 
l^öufig, bie SSogelmilbe (Dermanyssus 
avium), an ^ül^nern, Xauben unb 
anberen SSögeln gemein; bie ftrög^ 
milbe (Sarcoptes scabiei), tnit blofeetn 
Sluge faum ftd^tÖar, bol^rt ftd^ in bie 
$aut beS 3Kenfd^en, in roeld^er fle lebt 
unb t)eranlafet bie Äröfte; bie ipaar^ 
balgmilbe beS SBeufd^en (Demodex 
folliculonim), in ber^aut beS 3Jlenfd^en, 
giebt SSeranlaffung 3U ben fogenannten 
aJHteffem unb Keinen ©efd^roüren. - 
fföfemilbe (Acarus siro), SJlel^Imilbe 
(A. farinae) unb 5ßflaumenmilbe (A. 
pmiiorum) leben oon ben genannten 
Sftal^rungSftoffen; bie fefttgenannte bilbet 
auf getrodneten grüd^ten l^öufig einen 
nretfeett, mepgen Überaug. — S)ie 
3eden ftnb Xiere mit leberartiger, bel^nbarer $aut, welche in SBöIbem oüf 
©ebüfd^en leben, ftd^ an warmblütige 2::icre unb Sllenfd^ l^ängen tmb 
beten ©lut fangen, mobei fie felbft au^erorbentlid^ anfd^mellen. 3lm befann^^ 
teften ift bie ^unbSaed e, ipolabodf (Ixodes ricinus, gig. 487), 7 mm lang^ 
fd^iOt bis jur ®rö^e eitier Sol^ne an. 




^unbSaedCe, Ixodes ricinus. SJergr. 



2)rttte klaffe: S:a«fc«bfüßer, Myriopoda/ 

S)er Rörper ber Xaufenbfüfeer tft in ja.l^Iteid^e 3lbfd^nitte ö^teilt, an 
m^Id^en geglicberte Seine ftgen. ©ie atmen burd^ Xrad^een, unb l^aben^etne 
unooHfommene, burd^ ©Su^ gig. 488. 

tung ftd^ ooHaiel^enbe SSer^ 
manblung. Sl^re Sftal^rung bes= 
ftel^t aus Heineren 3nfeften 
unb mobemben ^ßflanaen^ unb 
Xierftoffcn. 3Kan trifft fte 

an feud^ten Drten unter SKooS ßufaS^ »anbaff el, Scolopendra Lucasii. 
unb ©teinen. Sänge 15 om. 
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SS giebt nmbc ober l^attwatacnfdrmigc 8Irtcn mit hoppelten ^empaaxtn 
an ben mittleren unb l^interen ßeibcSobf dritten, Julus, nneber (Semeine 
Xaufenbfu^ (J. terrestris), unb flad^, beten ßeibeSobfd^te nur je ein 
aSeinpaor tragen, nrie bie ©lolopenber (Scolopendra, gig. 488, a. v. ©.)• 

Sierte klaffe: ^rnftentiere, Crustacea. 

2)ie ipaut ber ftrufter ift l^omartig ober nnrb burd^ einen ®e^aU an 
lol^Ienfaurem Stall fruftenartig. S8 fmb im allgemeinen roafferbemol^nenbe, 
burd^ Riemen atmenbe, mit smei gül^Ierpaaren auSgerüftete liere, beten 
ffopf mit bem Sruftftüd vereinigt ift, unb melci^ an ber SBruft, metft and^ 
am ^interleibe sal^Ireid^e gufepaare tragen; bod^ finben ftd^ sal^Ircid^e aib^ 
meid^ngen, mie benn 3. SB. einige ©d^marofterlrebfe faum 0I8 tjierl^er geJ^örig 
erlennbat finb. 3Jland^e befiften baS SJetmögen, eingelne oerlorene ©lieber gu 
erfegen. S)ie SSermel^rung gefd^iel^t burd^ Sier; bei einem Xeile finb bie 
3ungen ben Sllten öl^nlid^ unb nur mieberl^olter Häutung untermorf en ; bei 
htm anberen Seile ftnb bie jungen oon ben Sllten ganj uerfd^eben unb 
mad^en SBermanblungen burd^. 

Dbgleid^ bie Slnaal^I ber 3lrten bei biefer Klaffe nit^t erl^eblid^ ift , f 
erflört fid^ bod^ aug i^rer Ungleid^artigfeit, ba^ biefelben in oiele Drbnungen 
unb gamilien gerfallen, für beren Sitbung oorl^errfd^enb bie Slngal^I, Stellung 
unb Sefd^affenl^eit ber güfee berüdfftd^igt morben ift. 

1. Drbnung: ©d^alenfrebfe (Thoracostraca, ftieläugige Ärebfe). S)er 
aSorberleib befielet aug 13 3lbfd^nitten, ber Hinterleib au8 fieben; erfterer 
trögt 13, legterer fed^§ ^aar ®Iiebmafeen. S)ie mittlere ßeibeSgegenb nnrb 
oon einem großen Sftüdtenfd^ilbe bebedft. S)a8 9lugenpaar ftftt auf amei be* 
meglid^en Stielen. 

2. Drbnung: Slingellrebfe (Arthrostraca, ftgäugige Ärebfe). 3^^! ^^^ 
ßeibeSringe unb ©liebmafeenpaare mie bei ben oorigen. 9lbfd^nitte ber Sruft 
mel^r ober minber gefonbert. Slugen figenb. 

3. Drbnung: aBoIu!fen!rebfe (©tad^elfüfeer, Poecilopoda). ftppfbruft^^ 
fd^ilb bidffd^alig, gemölbt; ©interleib flad^ mit bemeglid^em ©d^manaftad^I. 
fliefer burc^ bie ^üftenglieber ber fünf Seinpaare oertreten. ftiemen an ben 
ißinterleibSfü^en. 

4. Drbnung: Slattfüfeer (Phyllopoda). SDHt minbefteng oier $aar^n 
meift blattförmiger, gelappter ©d^mimmfüfee; Körper mit fd^ilbförmiger, 
mantelöl^nlic^er ober gmeifd^aliger S)edEe. 

5. Drbnung: aJlufd^eürebfe (Ostracoda). 3)Kt ameilappiger, ben ßeib 
ooHftönbig umfd^Iiefeenber ©d^ale unb im ganaen nur fieben ©liebmafeen^ 
paaren. 

6. Drbnung: Süfd^elfüfeer (Copepoda). S)ie frei lebenben gormen 
l^aben amei ^ßaar ffieferfüfee unb oier ober fünf 5ßaare ameiöftiger 3luberfüfee. 

7. Drbnung: Sftanfenfüfeer (Cirripedia). geftfigenbe Siere mit uns= 
gegliebertem, oon oerlaHten ©d^alftüdfen umfd^Ioffenem ftörper unb in ber 
JRegel mit fed^§ 5ßaaren oon Sftanfenfüfeen. 
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1. Sd^alettfrebfe (Thoracostraca). Qkx^tx gcl^örcn bte ßtgentltd^cn 
Ärc6fc, tüeld^c bic übrigen nid^t nur an ©röfec, fonbcrn aud^ an JHifiltd^fcit 
übertreffen, inbem fte eine ebenfo rool^Ifd^medenbc afö nal^rl^afte ©pcife ab^ 
geben, ©ie l^aben aetjn ber DrtSberocgung bicnenbc Seine unb l^eifeen ba^er 
gel^nfüfeer (Decapoda). ftopf nnb SSruft ftnb t)ön einem großen Sftüden^ 
fd^ilbe bebedt. SBon ben ßangfd^roättgen, bie ebenfo nnc bie übrigen ©ruppcn 
bmä) il^rcn 5ftamen gefennaeid^net ftnb, fül^ren roir an: ben ®em einen 
giufefrebS (Astacus fluviatilis), beffen braune garbe beim Sieben lebtjaft 
rot nrirb, unb ber feine ©d^ale t)on 3^** i^ 3^it ablegt unb mieber neu 
bilbct. S)ie ftiemcn figen afö fammförmige granfen an ben ©d^enfeln. 3m 
aRagen begffrebfeS gtg. 489. 

finben fid^ l^alb^ 
lugclige ftaHför^ 
perd^en, bic foge* 
nannten ftrebg^ 
fteine. ®r lebt 
t)on S^ierftoffen, 
t)or3ügIid^t)on9lag, 
unb mirb oon 3Jlai 
bis September ge* 
fangen. 2)ic fol- 
genben finb SBee^ 
reSbemol^ner : ber 
Kummer (Homa- 

rus vulgaris), big ^^.^ ajleerfpinne, Maja squinado. iRatürl. ®r. 

50 cm lang, m ber 

Sftorbs unb Dftfec. S)ie ßangufte (Palinurus vulgaris), ebenfo lang, im 3JlitteI^ 
meere, ol^ne ©d^ercn. 2)ie im SBaffer gana burd^fid^tig crfd^einenbe ©arnecle 
ober Ereoctte (Crangon vulgaris) ber Jlorbfce unb ber ©arnat (Palaemon 
squilla) beS SKittcImeercS, beibc nur fingerlang, merben in 3Kengc gefangen 
unb gegeffen. S)er au ben ©albfd^mänaern ober aHittelfrebfcn gel^örenbe 
SinfieblerfrebS ober SBernl^arbglrebS (Pagurus) fd^ügt ben meid^l^äutigen, 
unregelmäßig gebogenen Hinterleib, inbem er il^n in ein lecreg ©d^nedtcnl^auS 
birgt, meld^eS oon ben Seinen feftgel^alten unb mit umtjergefd^Ieppt mirb. 
Slud^ oon ben fturafd^mönai^rn ober flrabben, bie mcgen il^rcr ©cftalt 
aud^ Xafd^enfrebfe l^eißen, finb mand^ eßbar, ^iertjcr bie ©emeine 
ftrabbe, ©tranbfrabbe (Carcinus maenas), gemein an faft allen Ruften 
Suropag; bie ßanbfrabbe, Xurluru (Gecarcinus ruricola), auf ben 3nfeln 
SBeftinbieng, manbert jum 3lblegen il^rer Sier nad^ bem 3Jlcere. S)ie afteer^ 
fpinne (Maja squinado, gig. 489), im SKittelmeer. 2)er 3Kufd^eImäd^tcr 
(Pinnotheres veterum), nußgroß, meid^, birgt ftd^ in Icbenben SBufd^eln, bc* 
fonbcrS in ber ©tedfmuf d^el ; im ajlittelmeer gemein. 

2. Sttttgelfrebfe (Arthrostraca). S)ie aWcl^raal^I berfelben bcmol^nt ba^ 
SSaffer; anbere l^alten ftd^ an feud^ten unb bunfeln Orten auf. Son ben 
erfteren finb a« bemcrien: ber glotjIrebS (Gammarus), tjöufig in füßcn 
®en)äffern, unb ber ©anbl^üpfer (Talitrus), an ©eefüftcn gemein. S)ic 

€d)oel>lfr, ^\\d) Uv «Ratur. III. 22 
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SBalfifd^Iaug (Cyamus), fd^maroftt, ftd^ mit fd^arfen fflaucn fcftflammcrnb, 

in bcr $aut bcS SBalfifdöcg. ipierl^cr ferner bie in ftcl^enbcn ©eroäffcrn 

l^öufige SBafferaffel (Asellus aquaticus), bie befanntc 3KaueraffcI (Onis- 

Sig. 490. ^^'^)' ^^ ffelleraffel (Porcellio, gig. 490), unb bie aiolls^ 

af fei (Armadillo), roeld^e fid^ Jugelig aufammenroHen !ann. 

3. aJtoIitffenfrebfe (©tad^elfüfecr, Poecilopoda). ®ie 
®(^ilb!rebfe, aBöIuf!en!rcbfc ober ©d^roertfd^njönae;. 
Limulus, erreichen eine ßönge oon 30 big 40 cm. 

4. äSIattfttger (Phyllopoda). ^ierl^er nur roenige 3JliIIt^ 
meter lange, in großer ärtenge falgige roie füfee ©eroäffer 
benjol^nenbe Spiere, roie ber SBafferflol^ (Daphnia pulex). 

5. ^ttf^elfrebfe (Ostracoda) mit btm in mel^reren 
3lrten im ©ü^roaffer l^äufigen ^ßinfelflol^ (Cypris). 

6. @))altfü^er (Copepoda). S)ie greifd^mimmenben 
Qor(ornK^ir&.rx.r ^^WJö^^en füfee unb falaige ©emöffer unb finb troft i^rer 

efeI)TÄ ^^^* mi!rof!opif(^en fflein^eit bie $auptnat|rung gefi^ööter 
scaber. JBergr. Sifc^^. fö beg ^eringg, aber aud^ beg riefigen »arten=^ 
mate. S)ag in ^fügen gemeine Sin äuge (Cyclops quadri- 
cornis) fül^rt feine Sier in 3mei feitlid^ angebrad^ten ©ödEd^en mit fid^ l^erum. 
S)ie ©d^maroger, bie gif^^Iöi^f^^ I^^^n üorauggmeife an btn Siemen unb 
in ber Siad^enl^öl^Ie, aud^ mo^I an ber äußeren $aut von gifd^en, uon beren 
Slut fte fi(^ emöl^ren. ipierl^er bie ffiarpfenlauS (Argulus). 

7. SRanfenfü^et (Cirripedia). ©ie mürbe lange Qeit ju ben ärtufd^eln 
gered^net, big man fanb, bafe fie fid^ in il^rer Sugenb frei bemegen, ein big 
amei ^ßaar gül^Ier, ein ©timauge unb brei 5ßaar Shxberbeine befigen unb erft 
infolge rüdffd^reitenber SSermanblung bie Äruftentiergeftalt faft oöHig 
t)erlieren. ®g finb ©eetiere, bie fid^ an ipolapföl^len, gelfen, SBufd^elfd^alen^ 
Ärebfen, auf SBalfifd^en u. a. meift in größeren 3Kengen anfiebeln. Slm 
befannteften ift bie ©emeine ©ntenmufd^el (Lepas anatifera) ber euro- 
päifd^cn aWeere; fie l^at 2 big 3 cm lange, glatte ©dualen unb l^eftet fid^ mit 
il^ren 2 unb mel^r cm langen ©tielen namentlid^ aud^ an Xreibl^ola unb 
©d^iffcn feft. ipiertjer aud^ bie SBalfifd^podEen (Coronula), oon benen jebe 
SBalfifd^art, mit Slugnal^me beg grönlönbifd^en SBalg, i^re eigene Slrt befiftt,. 
unb bie, ©eepodten (Baianus). 



Strittet ^rei§: SSSeid^tiere, Mollusca. 

S)ie äBeid^tiere finb fo ooIHommen auggebilbet, bafe man fie über mand^e 
Xiere beg oorJ^ergelö^nben Xqpug au fteHen bered^tigt ift. ©ie l^aben einen 
t)on ber übrigen ßeibegmaffe gefonberten S)arm mit mel^rercn SBinbungen 
unb amei Öffnungen, eine aißtnlid^ grö^e ßeber nnb ein ipera, meld^eg bag- 
Slut aug ben 3ltmunggmer!aeugen ertjölt, um eg burd^ eine ober mel^rere 
^ulgabern in ben ftörper a^^ treiben. S)er Sltmung bienen in ber Sftcget 
bünne Slötter unb Sfte, in meldten fid^ ®efa^c oerameigen, fticmen, feltener 
gefö^reid^eßungentjöl^Ien. S)ie Steroenfäben getjen oon einem gemeinfd^ofts^ 
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lid^ Steroenfd^Iunbrtngc au8, ber mit ucrfd^cncn Sleroenfnoten axiSgerüftct 
ift, t)on bmt ftd^ bie ftörpemcrwn obarocigcn. ©äufig Imnmcn am ftopfe 
fte^enbe gül^Ier t)or. S)ie $out ift omt aWuSfeln burd^jögcn, toeid^ unb 
fd^Iüpfrig; ftc bilbct meiftcnS an ber SBcmd^fcitc bcn gu^, ber ba^ QcmpU 
bcTDegungSorgan bilbet; auf bcm SRücfen finbet ftd^ bonn eine fd^Ibförmige, 
an htn atönbem frei überragcnbe ipautfalte, ber 3JlanteI, ber oft, gennffer^ 
ma^en afö anleite jpaut, ben Jtdrper gana ober teiln)eife bebedt, sugleid^ ober 
aud^ bie ©d^ale abfonbert, nield^e xf)m meift in ber gorm entfprid^t. 

SHe meiften berool^nen baS SBaffer, vmb jnmr bie fd^önften unb größten 
bie niannen SKeere. ?hir wenige 9lrten trifft man auf imn ßanbe. SSiele 
ftnb e^ar unb baburt^ nüglid^. 3]^re SSermel^rung gefd^iel^t burd^ Sier, bie 
bei mand^en in ungel^eurer Slnjal^I oorl^anben ftnb. 

SKan unterfd^eibet brei ftlaffen: 

A. ftopfbeftftenbe SBeid^tiere. 

1. S)er oom Stumpfe beutlid^ abgefegte ftopf trägt im Umireife 
ber aJhtnböffnung Slrme, meld^ afö ©reifs:, aSemegungS^ mtb 
S^torgane bienen. ©rfte ftlaffe: ftopffüfeer (Chephalopoda). 

2. S)er mitunter menig beutlid^ auSgeprögte ftopf trägt ^mei ober 
oier gü^Ier. Sin ber Saud^feite liegt aI8 flried^organ eine 
©ol^Ie (Sufe). S)ie 3Kunb]^ö^Ie enthält eine mit gäl^nt^n be^ 
feftte QvLXXQZ. ßmeite ftlaffe: ftopf träger ober ©d^nedten 
(Cephalophora). 

B. ftopflofe SBeid^ticre (Acephala). — 2)er SKantel fonbert eine 
©d^ale ab, beren beibe fliappen am SRüdten burd^ ©ruben unb 
aSorfprünge, ein ©d^Iofe, fomie burd^ ein elaftifd^eg SBanb oer^ 
einigt fmb. 3eberfeitg l^ängen oom JRüdfen blattförmige ftiemen 
in bie SKanteC^öl^Ie. S)ritte ftlaffe: »lattfiemer ober SHufd^eln 
(Lamellibranchiata). 

aSerfteinerte ©d^altiere finben ftd^ in unermefelid^er 2^^ ^^r, einige ber 
nm^tigften ftnb in bem Slbfd^nitt ^ßalöontologie abgebilbet. 

Qtftt klaffe: $o))ffflger, Cephalopoda. 

3In il^em beutlid^ abgefegten flopfe finben fid^ aä)t bis ael^n fleifd^ige, 
mit ©augnäpfen ober $alen befegte Slrme, bie gum ©reifen ober jum ftried^en 
uttb Shtbem bienen. 2)ie 8Irme ftel^en um ben SKunb, beffen l^arte JKefer 
einem 5ßapageifd^abel äl^neln. 3tm ftopfe befittben ftd§ femer jmei gro^e, 
fel^r au^ebilbete 9(ugen, uttb eS erf (feinen l^iemad^ bie ßopffü^er afö mol^I 
aitSgeftattete, ben Ärebfen, 3Kufd§eIn uttb ©d^edfen gefäl^Iid^e imb gefrä^e 
SRaubtiere. ©ie atmen bitrd^ smei ober oier ftiemen uttb l^aben gefd^Ioffene, 
ing feinfte oergioeigte SBIutgefäfte. 2)er SJlantel l^at eine ©palte, bie gefd^Ioffen 
unb geöffnet merben lann unb 3um Sittlaff en oon SBaff er bient, ba^, burd^ eine 
einen großen, fleifd^gen Xrid^ter bilbenbe Öffnung gemaltfam au§gefto^en, 
ein rudtmeifeS ©d^nrimmen beg XiereS bemirlt. ipöd^ft merftoürbig ift baS 
bunte garbenfpiel, baS bie ftoppfter toiDIürlid^ unb gereigt barbieten, uttb ba^ 
auf ber S^föntmengiel^ung mit gfarbftoff erfüllter gellen berul^t ©ie oer* 
meieren ftd^ bitrd^ Sier. 

22* 
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©ie jcrfallcn in Sroetücmcr unb aSicrIicmcr. 2)ie crftcrcn befificn 
aud^ einen S^tntenbeutel, eine Slafe, in roeld^er ein fd^roaraer ®aft, linte, 
bie foflenannte Sepia, aufberoal^rt unb gelegentlid^, namentlid^ 3ur SJer- 
teibigung auggejto^en roirb, voa^ xf)nm benn anä) ben Flamen lintenfifd^e 
eintrug. S)iefe roerben in S^^i^föfeer unb 3Id^tfüfeer eingeteilt. 

3iJ ^^^ S^l^nfü^ern geprt ber ©emeine lintenfifd^ (Sepia officinalis, 
gig. 491), in ben europäifd^en ärteeren; feine falfige ©d^ale (©epienfnod^en) 

unb bie t)on il^m ^tx^ 
rül^renbe ©epia fom^ 
men in ben ^anbel, 
fein gletfd^ roirb ge^ 
gef fen ; mtfyc afö 3ldf^ 
rungSmittel gefd^öftt 
ift ber im aJHttelmeer 
IebenbeflaImar(Lo- 
ligo vulgaris) mit 
fd^reibfeberäl^nlid^em 
©d^ulp. aSonbenSId^t:: 
fü^ern ermöl^nen mir 
ben ®emeinen©ee== 
polqp ober ffrafen 
(Octopus vulgaris) im 
aJHttelmeere, ein röu^ 
berifd^eS, big 3 m 
langes lier, unb ba^ 
5ßapierboot (Argo- 
nauta Argo), beffen 
SBeibt^n eine fal^n« 
förmige, papierbünne 
©d^ale befifit, bie eS 
mit 5mei floffenartig 
ermeiterten SJlrmen 
feftl^ält; beibe leben 
im aWittelmeere. ßu 
ben aSierliemem ge* 
l^ört ba^ ©emeine 
©d^iffg:: ober ^erl^ 
boot (Nautilus pompilius), baS fid^ im ©titten unb im 3nbifd§cn Öcean 
finbet, unb beffen ©el^öufe ju 3i^^9^^öten SBermenbung finbet. 

aSon SSerfteinerungen merben namentlid^ bie SlmmonSl^ömer unb SSelem* 
niten nod^ befonberS 3U ermäl^nen fein. 

3toiette klaffe: äSattd^fttgei: ober ©d^ttetfett^ Gastropoda. 

®ie ©d^edten bilben eine ber größten unb mid^tigften Drbnungen mit 
über 15000 lebenben unb 6000 foffilen Slrten. ©ie tjaben meiftenS eine, in 
ber SRegel linfS, feltener red^tg fpiralig gemunbene ©d^ale. S)iefe ift gax 




SBeibd^en oom (Gemeinen ^intenfifdg, Sepia officinalis; in« 

mitten ber ae§n Slrme ber 9Jlunb, barunter ber Sirid^ter. 

16 bi8 20 cm lang. 
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3tufna]^mc ht^ SingcroctbefadEcS bcftimmt, unb nrirb auf bcr SRüdcnfcttc 
getragen; metjtcnS ift fte fo groft, ba^ ftd^ ba^ gange iier in fte aurüd^ 
gtel^en fann. S)cr gu^ bilbet mciftenS eine glatte ©ol^Ie, auf ber ftd^ ba^ 



?ftg. 492. 




gig. 493. 




©rofee Sßegfd&nede, Arion empiricorum. Stlotürl. ®r. 
Xier, in einer it|m gang eigentümlid^en SBeife gleitenb, fortbewegt, ber aber 
aud^ 3um ©d^roimmen bienen fann. 3ln il^rem ffopfe ftel^en neben bem 
aJhtnbe aroei, feiten oier gül^Ier, roeld^e afö Xaftorgane bienen. S)ie aiugen 
ftften ouf aroei mit ben 
gül^Iem meiftenS met|r 
ober weniger oerroad^fenen 
Slugenträgern. 3m 
aJlunbe l^aben oiele ©d^nedfen 
eine Qvlxiqz, bie mit einer 
großen Slnaal^l l^aÜger 
Söl^nd^en reit|enn)eife be^ 
fefit ift (gig. 493). S)ie 
größeren aKeereSfd^nedfen 
ftnb gleifd^freffer unb ^aben 
eine Slrt t)on SRüffel. 

3e na^bzm ben ©d^ne* 
dtn ßungen ober Äiemen 
^nm 9ltmen bienen unb je 
nad^ Stellung ber festeren, 
unterfd^cibet man biefelben 
in ßungenfd^nedfen, ju 
weld^en faft alle ßanb^: unb 
©ü^wafferfd^nedfen gel^ören, 
in aSorberfiemer, bei 
weld^en ftiemen oor bem 
iperaen liegen, ^interlie* 
mer, bei benen ba^ umge^ 
!e^rte SSer^ältnig ftattfinbet, 
enblid^ in bie weniger wid^* 
tigen Drbnungen ber SRuberfd^nedten, fläferfd^nedfen unb flielfüfeer. 
31IS fittttgenffl^ttetfett^ ßanb- unb ©umpffd^nedten, bie bei unS l^äufig 
finb, erwöl^nen wir bie rot oberfd^wara gefärbte SBegfd^nedfe (Arion, gig.492) 



/ggooWMWWOOOi 




^ie ®ro^e 6d^lammfd^ned(e, Limnaeus stagnalis. 
iriatürl. ®r. 2)arunter Sa^nrei^en an» Sfleibeplotten, 
fogenannten 3""Ö^"/ oon @(|neden: I oon ber 
®rofeen ©dölamrufdönede; II oon ber SCd^otsSumpf* 
fd^nede, Paludina achatina. liBeibe ftar! oergrö^ert. 
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unb bic fd^öblid^c ©alatfd^nede ober 3l(fcrfd^nc(fc (Limax agrestis), 
fämtlic^c 3tadt\ä)mdtn. Käufer bcjtften: bic grofec SBcinbcrgfd^nedc 
(Helix pomatia), cinc njotjlfd^mcdcnbc unb nal^rl^aftc ©pctfc; im ipcrbft 
ocrfd^Iicfet fie, roic alle ßanbfd^neden, il^r $aug mit einem Sedel unb 

gig. 494. 




Äegclfd&netfe, Conus textilis. %ui, gül^Ier (etwa in beten 3Ritte bie Ileinen, 
punitfötmigen Slugen) unb 8ltemrö§te flnb auSgeftretft. Sflotürl. ®r. 

mirb in biefem Quftanbe gebammelt unb nerfenbet; bie ©artenfd^nede 
(H. hortensis), mit rötlid^er ober gelblicher, bun!el geftreifter ©d^ale; bie grofee 
©d^Iammfd^nede (Limnaeus stagnalis, gig. 493, a. t. ©.)/ ^^^ Xellers: 
jd^netfen ober ^oftl^örnd^en (Planorbis) unb bie gemeine ©umpffd^nedEe 
(Paludina); legtere gebiert lebenbige Sunge. 

aSon btn aWeeregfd^netf en, unb amar aunöd^ft oon ben ä^orberftemertt 
seidenen fid^ inSbefonbere bie ber marmen äfteere burd^ ®rö^e, garbenreid^tum 

gig. 495. ""^ ®^^"3 t^ter 

Sel^öufeauS. S)od^ 
tritt Bei oielen bief e 
©errlid^feit erft 
rec^t l^eroor, menn 
beren obere ©d^id^t 
entfernt unb bie 
gutage lommenbe 
poliert mirb. ©ie 
bienen au mannig* 
fad^er SSeraierung, 
namentlidö liefern 
mel^rere baS ^a^ 
terial a« ^^^ ^^^ 

©d^mudt oermenbeten SBufd^eüameen. SBaffenl^aft an Äüften gefd^memmte 
©d^nedfengel^äufe merben aum ffalfbrennen benuftt. Sine ber aictlid^ften ift 
bie SBenbeltreppe (Scalaria), bie frül^er alg grofee ©eltenl^eit angefel^en 




Xiigerfd&nede, Cypraea tigris. Äopf, Su^ unb mit 3otten 

befe^er SDIantel finb auggeftredt; leiterer ift über bie ©d^ale 

aurüdgefd^Iagen. ©tma am unteren S)rittel ber gü^Ier ftfeen 

bie fnopfförmigen Slugen. Sflatürl. ®r. 
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Tourbe. 3u bcmcricn ftnb ferner: bie ftretfelfd^neden (Turbo u. Trochus), 
bie ©eeol^rfd^ncd e (Haliotis) unb bie 3ri8fd^ne(fe (H. Iris), festere beftfit 
cht @tffinit, beffen legte äBinbung gang fla^ mufd^eläJ^nlid^ ift unb ba^ eine 
^il^e oon ßöd^em l^at, bie ben ftiemen äBaffer aufül^n; bagfelbe jeigt 
gefd^Iiffen in lebl^aftcn garben ben prad^tüoUften 5ßerlmutterglana. äRerf^ 
njürbig ift bie glo^* ober aScild^cnfd^nede (Janthina), inbem fte mit 
aöl^em ©d^Ieim übersogene ßuftblöSd^en aneinanber reil^t unb an biefem gfloft 
l^ängenb fd^nnmmt, aud^ an bemfelben il^c ®i!apfeln befeftigt. 2)ie ftegel^^ 



fd^nede (Conus, gig. 
494); bie galten^ 
fd^ne(fe(Voluta); bie 
Xigerporaellan* 
fd^nede (Cypraea 
tigris, gig. 495), mit 
fd^ön getigertem, oft 
3U ©dualen unb S)of en 
verarbeitetem ®t- 
l^öufe; bie Heine 5ßor^ 
^ellanfd^nedfe (Cy- 
praea moneta) ober 
Äauri, meldte mit^ 
unter gum SSersieren 
non $Pferbegefd^irren 
nnb in 9lfrifa afö 



7ig- 496. 




glügclfd^ncdc, Strombus gigas. a Slugen, bancbcn bie 

Keinen, bünneu gü^Ier, baa^ifd^en ber Äopf; am (§nbe 

beS gufeeS liegt ber bunfel gezeichnete 2)e(JeI b; c STn^ 

Igängfel bed 9Jlantel9. Sänge bed ©e^ufed 30 cm. 



©d^ibemünge benuftt mirb; bie ©ierfd^nedfen (Ovula); bie iporfenfd^nedfe 
<Buccinum barpa). SBon ben ^elmfd^nedfen (Cassis) mirb bie ©d^ale be§ 
^feurigen OfenS (C. rufa), fogenannt megen ber feuerroten SKünbung, 
oorgüglit^ 3U ftameen oermenbet. S)ie 2rompetenfd^ned(e (Tritonium 
variegatum), mit fd^ön rot gefärbter ällünbung, mirb bis 45 cm lang; bie 
©pinbelfc^nedfe (Fusus) unb bie Oro^e glügelfd^nede (Strombus, gig. 
496), beren ®e]^äufe man atö ©infaffung non Blumenbeeten, in ©rotten unb 
fonft oielermärtg angebrad^ finbet. 2)ie ^ßurpurfd^nedten (Murex) geid^nen 
fid^ burd^ ftad^elige Slugmüd^fe am Jllanbe unb an btn SBinbungen il^rer 
©d^ole, fonrie burd^ einen an ber 2uft purpurrot merbenben ©aft auS, 
ber im Slltertume 5um görben ber loftbaren ^ßurpurgemönber biente. 3^ 6e^ 
merlen ift nod^ bie an ben ftüften ber Jlorbfee l^öufige 9lapf f d^nedfe (Patella). 

Son ^itttcrfiement bel^erbergt baS äßeer aaPofe ©c^nedten ber mannig^ 
faltigften 8Irt, bie jum leil auf ajleeregpflanaen leben, meldte il^e 
Slal^rung bilben. 3ltö Seifpiele feien genannt: bie Slafenfd^nedfe (Bulla); 
bie ®rüne ©ammetfd^nedfe (Elysia); bie fd^öne, rote gabenfd^nedfe 
(Doris), unb bie lebl^aft blau geförbte SBIauf d^nedfe (Glaucus). ©n fonberbar 
geftalteteg Xier ift ber im äRittelmeere l^äufige ©eel^afe (Aplysia depilans); 
ber oiolette ©aft, ben biefe ©d^nedfe abfonbert, mürbe für giftig gel^alten; er 
beftel^t 3um leil auS 3tniIinrot. 

ajei ben Stnberf d^netf en ober gloffenfüftern (Pteropoda) ift ber ftopf nur 
unbeutlid^ abgegrenzt; il^rer feitlid^en äjlantelfortfäfie l^olber, bie mie glügel auf 
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unb ab bctücgt rocrbcn, l^etfecn btcfc Xicrc aud^ ©ccfc^mcttcrlingc. 

®g gcl^örcn in bicfc ttcinc S^btctlung nid^t ü6cr 5 cm lange Xterc, roooon 

bie in bcr Jlorbfcc l^öufigc Slrt, ba^ äBalfifd^aag (Clio borealis), ein 

gtg. 497. ^auptnal^runggmittel ber SBale ijt. ©ie leben 

auf l^ol^er ©ee, am Xage meijt in ber Xiefe, 

gegen 3t6enb fteigen fic oft in fold^ ungel^eurer 

aWenge an bie Ofierfläd^e, ba^ ba^ aWeernjaffer 

gang baoon erfüllt fc^eint. giO- ^^'^ B^^Ö^ ^i"^ 

raeftinbifd^e 8lrt. 

SSon ben ^äferfc^ttetfett (Placophora) fei 

erroöl^nt bie ^auptgattung Söferfd^nedEe 

(Chiton), beren ©d^ale aug ad^t bad^giegelförmig 

angeorbneten Duerplatten fieftel^t, fo ba^ fid^ 

bag SCier nad^ 3lrt ber SftoIIaffeln einfugeln 

©eeft^metterling, Cleodora «^«"^ ^^« ^^« «ielfüßent ober SKeerf t^roimm. 

lanceolata. fd^nedfen (Heteropoda) fei nur bemerft, ba§ 

fie, oft bi^te Sön!e bilbenb, mit il^ren SSer^^ 

manbten bie l^ol^e ©ee beoöHern unb aal^Ireid^en Xieren, fo ben SBalen unb 

©eeoögcin, Stal^rung bieten, ärtand^e tragen aud^ mefentlid^ aum ärteereSs^ 

leud^ten bei. 

2)i:itte klaffe: 9)tttf$eIn/LamelIibranchiata. 

SBennfd^on bie 3Kufd^eIn an ipöufigfeit ber Slrten, beren man etma 
5000 lebenbe unb 8000 oerfteinerte gal^It, ber großen Slaffe ber ©d^nedfcn 
nad^ftel^en, fo übertreffen fic biefelben in il^rer Sebeutung aK Slal^runggs^ 
mittel. — ©ic l^aben amei ©dualen, bie burd^ eine 9lrt oon ®elcn! ober 
©d^Io^, ba^ meift mit ineinanbergreifenben Söhnen oerfetjen ift, gufammen* 
l^öngen unb burd^ einen ober amei ©c^liefemugfeln gefd^Ioffcn werben 
lönnen, möl^renb ein elaftifd^g Sartb bie äftufc^eln öffnet, ©ie leben auf 
bem ©runbe ber ©emöffer, mo fte fid^ mit itjrem muglulöfen gufe langf am 
gleitenb fortfc^ieben, ober fie bol^ren fid^ in ©d^Iamm, ©anb, ^olamer! ober 
©tein am ärteereSufer. 

Sttö @ügto)affermnfc^eltt finb gu bemerlen: 

S)ieSE:eid^mufd^eIn (Anodonta), bünnfd^alige ärtufd^eln, ol^ne gö^ne am 
©d^Iofe; oon il^nen unterfc^eibet man bie größere, big 18 cm lange ©d^n)anen== 
mufd^el (A. cygnea) unb bie Heinere ßntenmufd^el (A. anatina). Qu ben 
glufemufd^eln (Unio), mit bidferer ©d^ale unb mit einem ßatju am ©d^Iofe, 
getjören bie 3Kalermufd^eI (U. pictomm), beren ©dualen al§ 5läpfd^en für 
garben benugt merben, unb bie %ln^pnUnm\x\^tl (U. margaritiferus), 
bie in S)eutfd^tanb befonberg in ©ebirggböd^en oorfommt unb in meld^er 
mitunter fd^öne ^ßerlen oon einigem SBerte angetroffen merben. 

aSon ben SOteereiStttttfc^eltt fül^ren mir folgenbe an: 

3u ben Sftöl^renmufd^eln gel^ören bie ©d^iffgbol^r^ ober ^ßfal^I^^ 
mürmer (Teredo); fie finb f eberfielbidf , bol^ren fid^ in ba^ ^olamerf ber 
©c^iffe unb S)ämme unb merben biefen baburd^ geföl^rlid^; ferner bie 
©teinbattel (Pholas dactylus, gig. 498), bie fid^ in ©eftetne einbol^rt. 
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gerncr ftnb gu htxmtttn bie 3Keffcrf(i^cibe (Solen), bie 5ßlattmuf(i^cl 
(Teilina), bic ®ienmuf(§cl (Chama), bic cParc ©crjmufci^cl (Cardium), 
bie Streike (Area). ®ic Sticfcnmuf (§cl (Tridacna gigas), tm 3nbif4ctt Dccan, 
bo8 größte oHcr SBci(§tierc, erteilt einen Umfang von 1,5 big 2 m unb ein 
®enn(§t t)on meisteren Sentnem. S)ie SKiefemufci^el (Mytilus), mit bunlet 
moletter ©ci^ale, ift ein SSoIfSnal^rungSmittel; man finbet an berfelben einen 
Süfci^el t)on etroa 25 cm langen gaben, SriffuS, mittels beten fie \\^ an 
xfyct Unterlage feftfpinnt. ®ie ©tedfmufd^el (Pinna) l^at einen langen, 

gtg. 498. 




©teinbol^rcT, @tetnbotteI, Pholas dactylus, in ber felbft gebol^rten 
©öl&Ie filenb. Snotütl. ®r. 

f eibenartigen SSgffuS, roorauS in ©übitalien ©eroebe angefertigt werben; 
au(§ finbet ft(§ befonberS l^äufig in biefer 3Kuf(§eI eine Heine ftrabbe, roelci^e 
bal^er 3Kuf(i^eIn)ä(i^ter genannt roorben ift. S)ie e(§te $|JerIenmuf(§eI 
(Meleagrina margaritifera, gig.499, a.f. ©.), njeld^ bie $ßerlen liefert, nrirb in 
Dft^ unb SBeftinbien, namentlich im ^erftfci^en äßeerbufen, burd^ S:aud^r gefif(§t. 
S)ie ©d^ale biefer äftufci^el mirb afö ^ßerlmutter gu ftunftfad^en verarbeitet. 
9luS einer ä]^nli(§en, vom äßantel beS SiereS abgefonberten 3Kaffe beftel^n 
bie xßerlen. Seranlaffung $a il^rer Silbung geben Heine ftörperd^n ober 
©d^maroöer, xotl^t in bie 3Kuf(§eI geraten unb mit $ßerlmuttermaffe über- 
jogen merben. 

S)ie nri(§tigfte aller 3Kuf(i^eIn ift unftreitig bie Stuft er (Ostrea edulis), 
t)on ber mel^rere Slbarten an ben ftüften beS nörbli(§en SuropaS, fomie aud^ 
anbererSBeltteile oorfommen, unb bie fomol^I atö gefunbe unb nal^rl^afte ©peife. 
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unb aScrfcnbung 



lüie au(§ bur(§ Sud^t. S^ng unb SScrfcnbung mclc 3Kenf(i^cn crnäl^rt 
unb Bcf(|äftigt. Sroftbcm man in einer 3Iufter über eine JBHIIion Sier 
ontrifft, 'befd^rönlt fici^ bie Sluftemaud^t bo(§ barauf, ha^ man bie natürlid^en 
31uftembänle fd^ont, an melen Orten nur einmal im Saläre fifd^t, unb ba^ 
man einjöl^rige, auf ben »önlen gefangene Stuftern in grofee; ©d^Iirf^ 
I Sig. 499. II 





@d^te ^erlmufdgel, Meleagrina margaritifera. I @d^ale von au^tn; II ©d^ale 
tjon innen, mit einer Sperle. S^otürl. @r. 

nal^rung bietenbe 2:eid^e einfegt. ßi^rfi^^ 3Kufd^eIn finb bie flammmufd^eln 
(Pecten), t)on meldten bie 5ßilgermuf(|el (P. maximus) in ben europöifd^en 
Speeren l^öufig ift; fie mirb gegeffen, il^re mit löngSftreifigen Slippen oer- 
fel^enen ©dualen bienen atö ©d^üffeld^en. 

SSierter Äreig: 393eid^tierät)nlid^e, Molluscoidea. 

S)ie beiben l^ierl^er gel^örenben 2^ierIIaffen ermöl^nen mir l^auptföd^Iid^ 
megen il^rer großen Sebeutung für bie foffile 2^iermelt. 

Qn ben Sdrmffigern (Brachiopoda) gel^ört bie ßod^mufd^el (Terebratula) 
unb bie gungenmufd^el (Lingula). 

S)ie SDtoo^tiere (ßryozoa) finb l^öd^ftenS 0,2 bi§ 1 mm lange, fadfförmige 
2:ierd^en, bie, lolonieenmeife vereinigt, moog^, rinben* ober ftraud^artig an 
©egenftcxnben beg 3KeereS ober ©üfemafferg feftfi^en unb an ftoraHen* 
bilbungen erinnern. ^I^re $aut ift l^ornig, feltener oerlallt. S)em 3Keere 
angel^örig finb bie Jleölorallen, bie Sfteptungmanfd^ette (Retepora) unb bie 
©eerinbe (Flustra); bie g^i^^^^^^Stierd^en (Alcyonella unb Plumatella) 
finben fid^ in ®eftalt oon oeraftelten Siöl^rdöen alg Übergug an Steinen unb 
^flan3en ftel^enber ©emöffer, 5. 35. an ben Slöttern ber ©eerofe. 

fünfter treig: 2ÄanteIttere, Tunicata. 

S)iefe nur im 3Keere lebenben Spiere l^aben leine ©d^ale, il^r ftörper ift 
aber oon einem l^öutigen 3KanteI umgeben, beffen 3Kaffe auffaHenbermeife 
in feiner d^emifd^en Qufammenfeöung oon anberen tierifd^en ©autgebilben ftd^ 
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bahmä) untcrfd^eibet, ba'j^ biefelbc leinen ©tidfftoff entl^ölt, fonbern eine äf)n^ 
lxä)e Sufammenfeöung ^at, wk ber pflanalid^e S^Kftoff. S)er 3KanteI |at 
3n)ei Öffnungen, burd^ meldte SBaffer ab* unb guftrömt. S)ie ©eefd^eiben 
(Ascidia) ftnb teifö eingelne ober gu rafenartigen flolonieen vereinigte ^iere, 
ober eine gemeinfame ^üHe umgiebt ©ruppen Heiner, regelmöfeig georbneter 
5piere, beren OangeS teitö unmittelbar, teifö burd^ eine 9lrt oon ©tiel feftfigt. 
Sl^nlid^ in ©ruppen vereinigt finbet man bie gallertigen unb burd^fid^tigen 

Stg. 500. 




^rö^te ©alpe, Salpa maxima. $RatürI. ®r. a oorbere, h Wintere Öffnung; c (Sin* 
geroetbeballen; d quer burd^ bie oorbere ßeibeSpl^Ie auSgefpannte ^eme; e ©era, 
tjon n)eld6em bie reifenarttgen 9lbern entfprtngen; in ber ^ä^t ber le^teren ftnben 
fid6 bie burd& parallele ©trid^e angebeuteten 9Jlu8leIn; / 9lugenpun!t; g früI)ereS 
SJerbinbungSftüdC mit einem äroeiten Siere. 

geuerfd^eiben (Pyrosoma), meldte in ber 3la^i auf ba^ prad^tooKfte in ben 
mannigfad^ften färben leud^ten, möl^renb bie ©alpen (Salpa, gig. 500), 
oereinaelte, glagl^eHe 2:iere ber marmen 3Keere ftnb unb mit blaulidt)meifeem, 
pl^oSpl^orartigem ßid^te leud^ten. 

®§ oerbient l^eroorgel^oben gu merben, ba^ bie 3KanteItiere beaüglid^ 
il^reg inneren S9aue§ unb il^rer Sntmicfelung fid^ faft unmittelbar an ba^ 
unoofflommenfte SBirbeltier, an ben Amphioxus (oergl. ®. 302), anreil^en 
unb baburd^ . unter allen mirbeßofen Spieren bie größte Stnnal^erung an bie 
SBirbeltiere aufmeifen. 

©ed^fter ÄreiS: SSurmer, Vermes. 

ajei ben SEßürmern begegnen mir einer großen 3KannigfaItigIeit ber 
gormen. SSei einigen ift ber flörper burd^ Querfalten in malsenförmige, bei 
anberen in flad^e, oieredEige Slbfd^nitte, fogenannte Slinge, abgeteilt, möl^renb 
bei vielen oon einer 3fHngeIung nid^tg mal^rjunel^men ift* Äopf, Sruft unb 
aSaud^ lönnen faft immer ooneinanber unterfd^ieben merben. ©egiieberte, 
ber Drtgbemegung bienenbe ©liebmafeen fel^Ien ftetg, bod^ finb bie ©autringe 
l^öufig mit lurjen Sorften ober mit langen paaren unb göben befe^t, bie 
ate SSemegunggorgane bienen; gu gleid^em Qwtdt lommen anä) ©augnöpfe 
vor; ingbefonbere bient ber fogenannte ©autmuglelf d^Iaud^ ber Semegung. 
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Sttö Organe bc8 3Itmcn8 biencn bei einigen im SBaffer lebenben ftiemen, 
bei ben übrigen oerjroeigen fici^ bie Slutgeföfte in bet Dberl^aut^ fo ba^ 
leitete bie notoenbige ©inroirlung ber ßuft auf ba^ Slut oetmittelt. 

©el^r verbreitet unb eigentümlich ift ein il^ren ftörper burd^giel^enbeS 
Stugfci^eibunggorgan, meld^m gleid^geitig bie 3Iufgabe ber Stieren unb eineS 
SBaffergefäfteS gufäßt. (Einige, benen ber ällunb fel^It, nel^men il^re flüfftge 
Stal^rung oermittelft Sluffaugung bur(§ bie $aut auf. Sin Sternenfgftem, 
namentlich ein htm ©el^irn ber l^öl^eren Spiere oergleid^barer 3lert)enInoten 
fel^It niemafö. S)ie gortpflangung gefd^iel^t meift burd^ ®ier, bei mand^en 
unter merlmürbigen g^^^^wtmanblungen, femer bur(§ ftnofpung unb S^eilung. 

S)er äufentl^alt ber SBürmer ift ba^ SBaffer ober feud^te ®rbe unb 
©d^Iamm, bie äRel^rjal^l ber größeren ©attungen finbet ftd^ in ben äßeeren; 
ein Seil lebt fd^maro^enb im 3nneren anberer Siere unb aud^ beS Sftenfd^en. 

SBir unterfd^eiben t)ier fliaffen: 

I. ©ruppe: ©egiieberte SBürmer. 3^r ftörper gerföHt in eine 
Slngal^I l^intereinanber liegenber 3Ibfd^nitte, meldte oft SBieber^ 
l^olungen einer unb berfelben Silbung oorfteHen. 

1. ßeibeSglieberung meift ungleid^artig unb nur ben ^autmuSIet 
fd^Iaud^ betreff enb; oorbereg Snbe mit einem oorftülpbaren 
SBimperapparate ; mit ©el^imnemenlnoten ; ol^ne $erj unb 
©efö^friftem. 1. ftlaffe: 3löbertiere (Rotatoria). 

2. ©egiieberte SBürmer mit ©el^irn, ©d^Iunbring, »aud^ftrang unb 
©efafefriftem. 2. ftlaffe: aiingelmürmer (Annelides). 

IL ©ruppe: Ungeg Heberte SBürmer. ftörper ungegliebert. 

1. ftörper brel^runb, fd^Iaud^^s ober fabenförmig; am oorberen 5ßoIe 
mit ^Papillen ober ^alen bewaffnet. 3. ftlaffe: 3lunbmürmer 
(Nemathelminthes). 

2. ftörper platt, mel^r ober minber geftredft; i^öufig mit ©aug^^ 
nöpfen unb $alen bewaffnet. 4. ftlaffe: ^lattmürmer 
(Plathelminthes). 

@r{te klaffe: 9täbertiere, Botatoria. 

Unter biefem Stamen begreift man eine Heine ©ruppe oon .meift mifro^^ 
ffopifd^ Keinen, feiten einen 3KiIIimeter langen Spieren. Sl^r ßeib ift burd^^ 
fid^tig, meid^, ober oon einer berben, pangerartigen $aut eingefd^Ioffen. 9lm 
ftopfenbe finbet ftd^ ba^ fie lenngeid^nenbe 9läberorgan, ein Shcana von 
aSimpem, bie um ben 3Kunb ftel^en unb burd^ il^re fortmöl^renbe Se^ 
megung eine ftrubelförmige Semegung beg SBafferS erregen, ße^tere bient 
teitö jur gortbemegung be§ 2^iereg, oomel^mlid^ aber gur Sinfüqrung ber 
beftel^enben Jlal^rung. ©benfo ift ben 9läbertieren ein ©d^meif ober ©eiftet 
fu^ eigentümlich, ber mie in ein gutteral eingejogen werben lann unb afö 
©teuer ober afö gu^ benutjt wirb, mit bem ftd^ ba^ Xm feftfe^t. ©ie 
oermel^ren fid^ in erftaunlid^ rafd^er SBeife, unb werben fo oon großer Se«^ 
beutung afö Jlal^rung l^öl^erer Siere. SBir erwöl^nen nur ba^ ©emeine 
Slöbertierd^en (Rotifer vulgaris), 2/3 ^^^ ^dtiQ, l^äufig an ©raSl^almen in 
ftel^enbem 9legenwaffer, aud^ an feuchtem Sftoofe. 
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3^eite klaffe: 9lin%tlto&tmtt, Aniinlata. 

S)ie SKngctoürmer f^abtn einen mel^r ober nieniger walaenförmtgen, 
geringelten ßeib, an bem ft(§ olS Organe ber gortben)egung ©augnäpfe, 
Sorften ober fu^arttge ©tummel befinben. S)a§ 3Keer bel^rbergt mele 
Slrten, bie oft fel^r sierlici^ mit gäben, ©d^uppen unb paaren befetjt ftnb, 
fonft jeboci^ menxQ Sebeutung l^aben. 9118 SSeifpiele finb au nennen: bie 
Stereiben (Nereis pelagica), biS 20 cm lang, braun unb metaHglönjenb, 
läufig in ber £)\i^ unb 3lorbfee, namentli(§ auf Stuftembänien , unb bie 
©eeraupe, giljnmrm (Aphrodite aculeata), bis 17 cm lang, ju beiben 
©eiten mit ©üfci^eln oon golbgrün gWnjenben paaren, bie regenbogenfarbig 
fpielen, befeftt. 

©ine eigene gamilie bitten bie aiöl^renmürmer (Tubicolae); fte 
mol^nen in Slöl^ren, bie fte mittete einer Ilebrigen Stbfonberung il^rer $aut 
auf manci^erlei 9lrt bitten; gig. 501. 9lm l^äufigften trifft man in ber 
Slorbfee auf ©teinen, äRufd^eln unb bergleici^en bie feberfiettide, menig 



gig. 501. 



ober melfad^ gemunbene SBurmröl^re (Ser 
pula), femer ben SKeerpinfel (Sabella), 
15 cm lang, fingerbid, mit rot unb mei§ ge^ 
ringelten ffiemenfäben. Sine größere SBid^ 
tigleit ate 31ngelföber für bie 3Keere8fif(§erei 
]^at ber ©anbmurm ober $|Jier (Arenicola 
piscatorum), ber 5U SJHHionen im ©anbe ber 
äßeereSfüften ftedft, mooon 3. 39. beim ©d^elt 
fifci^fange 3000 big 4000 an Slngeln geftedt 
merben, bie an einem langen ©eile l^öngen, 
unb allein auf 3lorbemeg jäl^rliti^ an 9 bi§ 
10 aHiHionen ©tüd gebrandet merben. 

3n ftel^enben ©emöffem trifft man in 
©eftalt eines meinen, ft(§ f d^Iöngelnben gobenS 
ba^ SBafferfci^Iängeldöen (Nais probos- 
cidea), ha^ ft(§ burci^ Xeilung oermel^rt. — 
Srbbemol^ncr ftnb bie 9legenmürmer (Lum- 
bricus terrestris, communis U. a.), bie einen 
in 80 bis 180 bvLxä^ Querfurd^n geringelten 
2eib unb eine ßänge bis 40 cm beft^en. ©ie finben fid^ in feud^tem Soben 
unb graben ftd^ meift nur 30 bis 50, im SBinter bis 250 cm ein. gS 
ftnb näd^tlid^, für bie ©ittung beS StdEerbobenS überaus nüglid^e Xiere; 
lefttereS baburd^, ba^ fte Srbe in großer 3Kenge oerfd^IudEen unb aufeer^ 
fyxtb il^rer SBol^nräume entleeren; bei il^rer großen ^n^af)l gel^t bie gefamte 
SRaffe beS ^umuSbobenS innerl^att meniger 3a]^re burd^ il^ren S)arm burd^, 
loirb an ber ©rboberfläd^e abgelagert unb baburd^ ber jerfetjenben SBirfung 
ber Sttmofpl^äre unb ben ptanjen jugönglid^ gemad^t. ©ie oerael^ren aHeS 
©eniefebare, am liebften faule ©lötter. 

S)ie Sgel (Hirudinei) bitten eine befonbere ®ruppe mit einer ©aft^^ 
fd^eibe am l^interen unb einem ©augnapfe am oorberen ftörperenbe, oermöge 




9tö]^renn)urm, Serpula norwe- 

gica, mit ausgebreiteten, lamm^ 

förmigen Äiemen. 
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bcrcn ftc ftd^ auf fcftcr Unterlage fpannenmeffenb Betoegen, toöl^renb fie im 
SBaffer f(§langelnb fd^nrimmen. S8 gel^ören l^ierl^er ber beutfd^e, ber unga^* 
rifci^e U. a. Slutegel (Hirudo medicinalis, officinalis U. a,, gig. 502), 

»ig. 502. 

I n 





2)eT ungarift^e Jöluteget, Hirudo officina- 
lis. Sriatürl. ®r. S)aneben oon bem SWebi* 
aintfd^en IBIutegel, Hirudo medicinalis : 
I SJorberer ©augnapf (a) mit SJlunböffnung 
unb ben btei SHefetn. II ©in SHefet (a) 
tjon ber 6eite gefeiert, nebft ben i^n be^ 
megenben SJhigleln (6' unb 6")- JH S)er 
©arm mit htm ol8 Säugpumpe mirfenben 
©d^Iunblopfe (a) unb ben fettlid&en asiinb^^ 
barmen (6). IV 2)a8 STleroenfgftem mit 
bem ©d^Iunbueroenfnoten (a), bem SBaud^ 
ftrange (b) mit feinen SReroenlnoten unb 
a^erameigungen (c). 



nüölid&e 2:iere, bie burd^ il^re göl^g^ 
feit beS »lutfaugeng f^on man^eS 
/^ S\\ l I^^V^c^ [ 3KenfdöenIeben gerettet l^aben. ©ie finb 

^ V l^^^J^^I fingerlang, l^alB fo bidf, grünlid^, auf 

yf i^ \ 'l^ / ^^^ Sftüden roftrot geftreift. 9lm ftopfe 

/jf? cv\ \^T^^I Befinbet fid^ ein ©augnapf unb inner*^ 

l^alb begfelBen brei l^ornige, fögeaöl^nige, 
Y förmig gefteKte unb aum Slnbeifeen 
bienenbe ftiefer. S)aS frül^er in allen 
©ümpfen unb ©röben l^öufige Sier ift 
in S)eutfd^Ianb faft gönglid^ ausgerottet, 
inbem e§ für bie mebiainifd^en gmedfe 
fortmöl^renb eingefangen mürbe, ©o 
ift eg bal^in gelommen, ba^ je^t niele 
asiutegel au§ 5ßoIen, Ungarn, ja felbft 
vom ©enegal eingefül^rt merben, unb 
ba^ man lünftlid^e SSIutegelteid^e 5ur gud^t angelegt l^at. S)er »lutegel 
legt feine ®ier in eine 3Irt non gallertigem Äofon non ber ®rö^e einer 
©id^el. S)a§ Sier ift erft im gmeiten Saläre jum »lutfaugen nermenbbar. 
S)en ungeftreiften 9lofeegeI (Helluo vulgaris) trifft man nid^t feiten, ba er 
aum ajlutfaugen nid^t nermenbbar unb bal^er leiner Jlad^fteHung untermorf en ift* 

dritte klaffe: 9tnttbnifirmet^ Nemathelminthes. 

S)er ftörper biefer SBürmer ift brel^runb, fd^Iaud^^^ Big fabenförmig unb 
ungegliebert. SBir ermöl^nen bie folgenben: 
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S)cr Im lang mcrbcnbc SKebina^ ober Ouineatourm (Filaria medi- 
nensis), t)on bcr S)tcfc einer ©armfatte, ift in ben S^ropenlönbem eine 5ßlage, 
inbem er fi(§ an ben Seinen ber aRenf(§en unter ber ^aut feftfegt. 3n htm 
Samt beS äRenfd^en finbet man hen langen $ßeitfd^enn)urm (Tricho- 
cephalus dispar), unb BefonberS l^äufig Bei Äinbern ben einem Slegenmurm 
öl^nlid^en ©pulmurm (Ascaris lumbricoides) unb oft ju Saufenben hzn 
4 Big 10 mm langen 5ßfriemenf(§n)an5 ober 3Kabenmurm (Oxyuris 
vermicularis), ber ein fel^r löftigeg SudEen erregt. S)en Sliefenpaliffaben* 
murm (Eustrongylus gigas) trifft man meift in ben Jlieren unb ber 



%XQ. 503. 





Srid^ine, Trichina spiralis. I SHönnd^en, a 9Jlunb, barauf folgt ber fogenannte 

3eIIförper 6, bann ber S)arm c. II Xrid^tnenl^altigeg gleifd^ mit aufgefd^nittenen 

Äapfeln a. III gleifd^ mit oerfalften Äapfeln c IV Söeiblid&e ^rid^tne mit 

augfd&Iüpfenben 3ungen. @tar! oergr. 

^arnBIafe beg $ßferbeg unb anberer ©öugetiere, feiten aud^ in bem 
aWenfd^en; er mirb 1 m lang unb fingerbidf. 3n ber ßuftröl^re beg ©d^afe^ 
erregt ber ©d^afmurm (Strongylus filaria) ben ßungenmurml^uften. 3n 
hem ©ünnbarm ber äRaftfd^meine lommt l^öufig ber 30 Bis 40 cm lang 
merbenbe Araber (Echinorhynchus gigas) oor. SDer gemeine ©ral^tmurm^ 
äBafferlalB (Gordius), einer SBioIinfaite öl^nlid^. Big Im lang, ift in ®t^ 
möffem l^öufig. 3Iudö reil^t man l^ieran ha^ ©ffigöld^en ober Äleifter^ 
äld^en (AnguiUula aceti), ein fabenförmigeg, nur einige 3JHKimeter langet 
Sier, ha^ fid^ in trüBem Sffig unb fauer geworbenem Äleifter finbet. 

Sine l^eroorragenbe 3lufmerffamfeit oerbient bie 2^rid^ine (Trichina 
spiralis, gig. 503), megen il^rer merfmürbigen ©ntmidfelungSgefd^id^te, inS* 
Befonbere aBer megen il^rer ©eföl^rlid^feit für bie ©efunbl^eit unb ha^ ßeBen 
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bcr 3Kcnf(§en. S)ic tociblid^e Xnä^xm ift 3 mm, bic männlid^c f)alh fo lang. 
©tc leten im ©armlanal ocrfd^tchcncr Spiere, S)armtrt(§inc, wofclbft bag 
SBctbd^en an 200 IcBcnbigc Sungc gebiert, bie nringig Hein bie ©armroanb 
burd^bol^ren unb, jum Seil mit bem ajlutftrom, in alle 2:eile beS ftörperS, 
l^auptföd^Iid^ aber in ba^ 3Ku8feIfIeifdö einmanbem, 3Ku8leItrid^ine. $ier 
fapfelt ^x^ bie Srid^ne fpiralig geroHt ein, inbem fte ft(§ mit einer SalU 
fd^i^t umgiebt unb oerbleibt ja^elang in biefem guftanbe. SBirb fold^eg 
gieif(§ oerael^rt, fo löft ber SSerbauunggfaft bie ftalll^ülle unb bie frei ge^^ 
morbene Srid^ine erreid^t im ©armlanal bie nöHige SluSbilbung. Sl^re 
3ungen manbern in gleid^er SBeife nrieber in ha^ aJhtSIelfleifd^. Urfprüng:* 
lid^e SBol^ntiere ber 2:ridöinen fd^cinen 3Köufe unb Statten gu fein; fie ge^ 
langen, menn biefe vom ©d^mein gefreffen merben, in beffen gleifd^. ®enie^t 
ber 3Kenfd^ leötereg, fo nnrb er mit 2:rid^inen bel^aftet, unb menn biefelben 
in großer 3Kenge in feine 3Ku8feIn einbringen, treten fd^mergl^afte ftranl^ 
l^eiten unb felbft ber iob ein. SDa^r foH man ba^ fjfleifd^ beS ©d^meineS 
niemals rol^ effen, fonbern gelod^t ober gut burd^gebraten, bamxi ttroa 
oorl^anbene 2^rid^inen burd^ bie ^i^e getötet merben. 

»ierte klaffe: ^latt\o&tmtt, Plathelminthes. 

S)er ßeib biefer SBürmer ift platt, niebrig organiftert, aber pufig mit 
ipalen unb ©augnöpfen oerfel^en. SSiele finb Singemeibemürmer. 

93anbtoifinner (Cestodes). ©el^r löftige unb fd^mer ju nertreibenbe 
©d^maro^er beS SDtenfd^en, bie nid^t feiten geföl^rlid^ merben. 3]^re gnt« 
midelung nimmt folgenben SBerlauf: S)er fogenannte flopf eineS SanbmurmS, 
ttvoa^ größer ate ein ©tedfnabelfopf, ift mit ^aftorganen nerfel^en, mit ©aug* 
näpfd^en ober ^afen, oermittelft beren er an einer ©teile be§ S)armlanate 
feineg SBol^ntiereg feftfigt, befitjt aber im übrigen meber einen 3)lunb, nod^ 
©inneSorgane, nod^ einen ßentralteil eineg 3leroenfr)ftemg. ©inneSorgane 
unb ein SBerbauungSapparat f eitlen, bie Stal^rung tritt unmittelbar burd^ bie 
ipaut in ben Äörper ein; bagegen finbet fid^ in ber ßeibeSrpanb ein oer^ 
ameigteS SBaffergeföfefriftem oor, ba^ afö 3lugfd^eibung§organ bient. 3lu8 
btm flopfe fproffen ©lieber, bie immer breiter merben nnb bie eine ftette 
bilben, beren öu^erfteg ©lieb ba^ auerft entftanbene, folglid^ ba^ öltefte ift. 
3n biefem, fomie in ben nöd^ft oorl^ergel^enben, reifen ungäl^Iige (Sier, unb 
inbem oon Qtxi ju Qtxi fold^ gereifte ©lieber fid^ ablöfen, gelangen bie 
6ier inS greie unb merben oielermörtS jerftreut. ©ie befi^en eine überaus 
grofee ßebenSjöl^igleit, unb eineS unb ba^ anbere finbet irgenbmie, meift mit 
ber Stal^rung, feinen SBeg in ben S)arm eineS SBol^ntiereS anberer 9lrt. 2)ie 
bafelbft auSfd^Iüpfenben, öu^erft Ileinen Sungen burd^bol^ren bie S)armmanb 
unb merben burd^ bie Slutlanäle nad^ beftimmten ftörperteilen gefül^rt, mo 
fte ftd| ju eigentümlid^en ßamenformen, bie ginnen genannt merben, ent^ 
midteln. S)ie ginne, oon ber ©eftalt einer mit glüfftgleit erfüttten Slafe, 
mürbe frül^er unter bem Flamen ajlafenmurm (Cysticercus) afö eine be^ 
fonbere 9lrt oon ©ingemeibemürmern befd^rieben. ^f)x Äopf aber gleid^t 
genau bem Äopfe beS ©anbmurmS, oon bzm fte abftammt. QtxtUbtn^ vtx^ 
bleibt fte in biefem ßaroenauftanbe, menn fie nid^t in ©eftalt finnenl^altigen 
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glcifd^cS t)Ott einem ber erften SBirte oerael^rt nrirb, ha nur in bem ftörper 
eines fold^en bie ©anbnmrmform fid^ augbilbet. ße^tereS gefd^iel^t, inbem 
bie ginne fid^ an ber ©armmanb anlief tet, roorauf bie SSIafe fc^minbet unb 
nun aug bem flopfe bie ajanbmurmglieber fproffen. ®§ lommt t)or, bafe bie 
ginne mel^rere ftöpfe befiöt, unb eS entfielet aföbann auS berfetten eine bem* 
entfpre(§enbe Slnjal^I von SSanbmürmem; aud^ lönnen, mie Beim hülfen* 
murm, in ber ginnenblafe erft neue Slafen erjeugt merben, bie bann il^rer* 
feitS aSanbmurmföpfd^en l^eroortreifien. 

9lm befannteften ift ber 2 big 3 m lange ©emeine Sanbmurm 
(Taenia solium, gig. 504), ber fid^ Bei SBefteuropäern finbet; er l^t am 



Sig. 504. 



II 





2)er Beftad^elte SBanbrourm, Taenia solium. 
I gitt^euäuftanb, fogenannter Cysticercus 
cellulosae, a (&%, im Snneren ber garten, 
gestreiften ©d^ale liegt ber @mbrgü; b bie 
mit fed^g ©afen bemaffnete ßoroe; c, c', c" 
ginne; c erfter dntmtdfelunggauftanb; c' 
SBIaf e geöffnet , um ben inneren 3apf en 3U 
aetgen; c" auSgeftülpte ginne. SÖeStjergr. 
II. SBonbmurmauftanb. a Seile be« SBanb^ 
murmS in notürl. ®r.; b Äopf mit ben 
tJter @augnäpfen unb bem ©alenlronae, 
tjergr.; c reife ßetbeSglteber, fd^road^ tjergr. 

ftopfe 26 $alen unb t)ier ©augnäpfe unb Befielt aug 700 Bis 800 ©liebem; 
feine erBfen« Big Bol^nengro^e ginne leBt im gleifd^ beS Sd^meineS, ©d^ mein es: 
finne. ®er unter htm Flamen ©ülfenmurm (Echinococcus) aud^ in oer* 
fd^iebenen Organen beS 3Kenfd^en, meift in ber ßeBer oorfommenbe Slafen« 
murm ift bie ginne beS im ©auSl^unbe leBenben breiglieberigen SanbmurmS 
(T. echinococcus). 3n äl^nlid^er SBeife entfpred^en ben Sanbmürmem beS 
3agb]^unbeS, be§ ^ud^feg unb ber Äage eigentümlid^e ginnen in ^afen, 
ftanind^en, SRatten unb 3Käufen. S)ie ginne t)om SSanbmurm beS ©d^öfer^ 
l^unbeS, Quefe, Srel^murm (Coenums cerebralis), leBt im ©el^im be§ 
©d^afeS unb ergeugt Bei biefem bie ©rel^Iranll^eit. 

®er ©ruBenlopf (Bothriocephalus), ein 5 Bi§ 8 m lang merbenber 
Breitglieberiger »anbrnurm mit 3000 Big 4000 ©liebem., finbet fid^ Bei 
Dfteuropöem. 



SdjocMcr, iPu(^ ber fRatur. III. 
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Sei bcn flad^ctt, mctft jungenförmtgen SaugUifinttent (Tremätoda) be^^ 
gegnct man öl^nlid^cm SBcd^fcI in %oxm unb SBol^ntiercn, nrie bei ben 
SanbiDürmem. ©ie entftel^en au8 ßiern, bie im SBaffer abgelegt toerben; 
bie infuforienartigcn jungen fud^en afö erften SBirt meift eine ®^ntdt auf, 
oerroanbeltt fi(§ in bemfelben ju fd^Iaud^förmigen, ©porocgften genannten 
ftörpem, ober mit 3Kunb unb ©arm begabten 9lebien; in beiben entnridfeln 
fid^ gefd^mänate, l^öd^ftenS 1 mm gro^e B^^t^rien, bie fpöter austreten unb 
mieberum ein anbereg SBol^ntier auffud^en, um fid^ in bemfelben einjulapfeln. 
ffirft menn bie eingefapfelte QzTdam in ben 3Kagen eineS anberen iiereS 
gelangt, mirb fte frei unb fd^marogt nun, erft l^ier jum ooHenbeten Siere 
l^eranmad^fenb, in biefem neuen SBirte. S)iefen SBeg nimmt ber ßeberegel 
(Distomum), ber, big 40 mm lang, l^öufig in ben OaHengÖngen be§ ©d^afeS 
lebt unb beffen ßeber^ ober ©gelföule oeranla^t. 

3Iu8 ber 3lbteilung ber im greien lebenben ©trubelmürmer (Turbel- 
laria) bemerfen mir bie in SBaffergröben unb feud^ter ßrbe lebenben $ßlatt:s 
mürmer (Planaria). 

Siebenter Ärei§: ®tad^elt)äuter, Echinodermata. 

S)ie Siere biefeg Äreifeg leben in bem SWeere unb seidenen fid^ burd^ il^re 
regelmöfeige, fugeiförmige, fd^eibenförmige, malgige ober fternförmige, non ber 
©runbjal^I 5 be^errfd^te Oeftalt aug. ©ie befigen einen befonberen, oon 
ber inneren ßeibeg^öl^Ie unterfd^iebenen S)arm, SSIutgefö^e unb einen ben 
3Kunb umgebenben Jleroenring; bei einigen finben fid^ unooHfommene 3Iugen. 
3n ber $aut finb immer flallförperd^en eingelagert. Sei anberen nimmt bie 
ftalleinlage fo ju, ba^ fte einen l^arten, fd^aligen Übergug befi^en. 8Ifö ein 
eigentümlid^eS aJlerfmal ber Siere biefer Älaffe ift ba^ benfelben julommenbe 
SBaffergefö^friftem l^eroorjul^eben, ba^ einen ringförmigen Äanal bilbet, oon 
bzm fünf Sfte unter ber $aut ftral^Iig ftd^ oergmeigen. S)iefen flanölen ent^ 
fpred^en fünf 9lei]^en feiner, bie $aut burd^bol^renber Öffnungen, au8 beren 
jeber ein l^ol^Ieg, l^öutigeg ©augfüfed^en (Ambulacrum) l^roortritt. SBirb 
legtereg burd^ (Eintreten oon SBaffer aug btm Stanal angefüßt, fo l^eftet ftd^ 
fein ®nbe feft, unb burd^ Qn^ammtn^k^tn beg ^ü^ä^tn^ mxb bag 2^ier fort*» 
bemegt. S)ie Sermel^rung ber ©tad^ell^uter gefd^iel^t meift burd^ ®ier; bie 
augfd^Iüpfenben ßaroen finb bem 5Eiere, gu btm fie ftd^ fpöter augbilben, 
fel^r unöl^nlid^. 

SDie ©tad^el^öuter merben in oier Orbnungen eingeteilt, in ©eemaljen, 
©eeigel, ©eefteme unb ©eelilien. 

Scemaljcn (Holothurioidea). Sl^re ©eftalt ift mal^ig, murmförmig; am 
oorberen ®nbe befinbet fid^ ber 3Jlunb, am l^interen bie aur (Entleerung 
bienenbe Öffnung. Um ben 3Kunb ftel^t ein Ärana balb furjer, balb längerer 
gül^Ifäben, meldte fid^ öfter feitlid^ mieber oerameigen ober in granfen aer« 
teilen. 3^re ©aut ift leberartig, mit Meinen, eingebetteten, oft fel^r ai^rfi«^^ 
bei ber SBurmmalae (Synapta) a^ 35. anferförmig geftalteten ÄalHörperd^en. 
©ie finben ftd^ an ben flüften aKer, namentlid^ ber tropifd^en 3Keere, ber 
big 30 cm lange ©prigmurm, ©eegurle (Holothuria tubulosa), ber, aug 
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bcm SBoffer genommen, einen SBafferftral^I auSfpri^t unb fui^ in Oeftalt einer 
(Surfe jujiommenaiel^t, im ällittelmeere. äßel^rere Slrten ber malaqifd^ unb 
auftralifd^n ©emäffcr liefern ben e^aren Xrepang. 

S)ie Seeigel (Echinoidea) ftnb fugeiförmig, l^albrunb ober l^erjförmig. 
©ie Beft|;en ein au8 unBemegli(§en Äalf platten 3ufmmnengefe|;te8, ben 
ftörper umfd^UefeenbeS @t^ ^^ 505 

l^ufe. S)iefe Patten orbnen 
fx^ in 203lei]^en, unb oon 
biefen tragen fünf ©oppeU 
reil^en bie güfe(§en. S)a^ 
neben ftnben ftd^ ©taci^eln 
unb al§ ©reiforgane bie^ 
nenbe Sangen, ^i^x 3Kunb 
Befinbet fi(§ auf ber unteren 
©eite, unb ^tüax meiftenS 
in beren ällitte, er ift mit 
einer fünfjäl^nigen flau*: 
oorrid^tung, bie ben »amen 
ßaterne be§ SlriftoteleS 
fül^rt, oerfel^en; ber S)arm 
ift fel^r lang unb genninben, 
unb fein ®nbe öffnet fi(§ 
in ber Ställe beS SKunbeS. 
SSon ben über 200 Slrten ftnb mel^rere e^bar. 8Im befannteften ftnb: 
ber Xürfenbunb (Cidaris imperialis), mit feulenförmigen ©tad^eln oon 
ungleid^er ßönge, bie oiolett unb mei§ geringelt, an ber ©pi^e rot ftnb, unb 




xer 6eetgel, Echinus esculentus, jjur ©ölfte 
oon ben ©tad^eln befreit. ?latürl. (Sr. 



ber Sftbare ©ee- 
igel (Echinus es- 
cnlentus, f5ig.505), 
mit glei(§ lattgen 
©tadeln, meldte an 
ber einen ©ölfte ber 
Stbbilbung fel^Ien, 
moburd^ bie ©öd er 
fid^tbar merben, 
auf meldten fie 
il^en ©iö l^atten. 
SeeftcrucCAste- 
roidea). ©ie ^aben 
entmeber bie ®e== 
ftalt pIattgebrüdE:= 
ter, fünfftrapger 
©terne, mie ber 
®emeine ©ee* 
ftern (Asterias, 
gig. 506), ober bie 



Stg. 506. 




(Semeiner Seeftem, Asterias rubens; oon oben gefe^en; 
fletneS Ster. ?lotürI. ®r. 
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©trainiert finb njurmförmig, mic Bei btm ©d^Iangcnftern (Ophiura), 
ober meiter oerameigt, toie bei bem ©d^Iangen^: ober SKebufenl^aupt 
(Asterophyton caput medusae). 

SeelUien (Crinoidea). S)ie l^ierl^er gel^örigen ^aarfterne (Comatula) 
unb bie ßilienfterne (Pentacrinus) finb lüenigftenS in il^rer Sugenb, l^öufig 
für bie S)auer il^reg 2eBen§, mit einem langen, geglieberten ©tiele oerfel^en, 
mit meld^em fte auf bem SSoben feftfigen; oben gleid^en il^re ftral^Iig georb* 
neten Seile einer SSIume, bie ba^ Xkx naä) SSelieben öffnen unb fd^Iie^en lann. 

©eeigel unb ©eefterne finben ftd^ fel^r l^äufig oerfteinert ; ebenfo oiele 
3trten t)on ©eelilien. 

Sld^ter ÄreiS: ^ol^Ittere, ^arntlofe, ^flangenttere, 

Coelenterata. 

2Bir l^aben gefeiten, mie bie üerfd^iebenen Organe, meldte ben ßebeng* 
oerrid^tungen ber l^öl^eren Spiere bienen, in bem (Srabe, atö mir bei ber Se^ 
fd^reibung beg Sierreid^eS t)on ©tufe ju ©tufe l^erabgeftiegen finb, fid^ fotpol^I 
oereinfad^t, alg aud^ oerminbert ^^ben. 3e einfad^er bif ^augl^altung, befto 
geringer bie QaiH unb ©efd^idflid^feit ber gu il^rer gö^tung erforberlid^en 
SDiener. ©o finb mir nunmel^r gu Zierformen gelangt, meldte im allgemeinen 
einen putigen ©d^Iaud^ oorftetten, ber balb mel^r ober meniger einer 
SSIafe, ©lodEe, ©d^eibe ober Slöl^re gleid^t. 35ei aßen fül^rt nur ein gugang 
au einer inneren ©öl^Ie, bie ben oerfd^iebenften ßebengoerrid^tungen 
bient unb gleid^jeitig bie 3luf gaben ber ßeibegl^öl^Ie, be§ SDarmeg unb ber 
ajlutgefö^e gu erfüllen l^at. Siefelbe Öffnung bient aud^ aur Entleerung 
unoerbauter 3Ibfonberungen. SDiefe Ziere l^aben bal^er aud^ ben Flamen 
ßölenteraten erl^alten, rva^ etma fo oiel l^ei^t, mie ^^^ol^Itiere". 

©ie jerfatten in amei Unterfreife, in Jleffeltiere unb ©d^mömme. 

iStftet Untetttei^i 9leffe(ttetre^ Cnidaria. 

ajerül^rt man ein Jleffeltier, fo empfinbet man einen brennenben ©d^mera, 
mie beim 3tngreifen oon SSrenneffeln. Serfelbe mirb burd^ eigentümlid^e 
3fleffeIorgane bemirft, Heine, in ber $aut befinblid^e ©iftblögd^en, in meldten, 
fd^raubenförmig eingerollt, feine göben liegen, bie plöglid^ l^eraugfd^iefeen unb 
mit il^rer ©pige in ben ergriffenen Äörper einbringen, ©ie finb au Zaufenben 
oorl^anben unb imftanbe, Heinere Ziere fofort au töten. 

Sftod^ fei bemerlt, ba^ oiele Ziere biefeg Sreifeg leud^ten unb beitragen 
au ber munberbaren Srfd^einung beg 3JleerIeud^teng. 3lud^ befigen oiele eine 
au^erorbentlid^e ßebengaä^igfeit, fomie bie göl^igfeit, oerlorene unb oerle^te 
Zeile il^reg Äörperg mieber au erfegen unb l^eraufteHen. 

®ie aSerme^rung gcfd^iel^t burd^ Sier unb Änofpen, feltener burd^ Zeilung, 
unb eg lommen babei gormmanblungen oor, nid^t minber auffaßenb alg ber 
bei ben Singemeibemürmern befd^riebene ©enerationgmed^fel. 

aSon ben 9lcffelttcreu unterfd^eiben mir Duallen (Polypomedusae) unb 
florallen (Anthozoa). grftere finb im auggebilbeten ßuftanbe meift frei* 
fd^mimmenbe Ziere, beren SJemegung teilg burd^ ßufammenaiel^en blafen:!, 
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platten* ober fd^ibenförmiger Organe, teils burci^ fahenartige Stnl^öngfel ober 
nrie gfloffen gebrauchte Slöttd^n oermittelt nnrb; festere ftnb faft alle feft=^ 
geroad^fen, il^re Selbegpl^Ie ift burd§ ßöngSfalten in ftammem geteilt. 

ütftt klaffe: CLualltnpoltfptn, Polypomednsae. 

3Kan fennt über taufenb Strten oon DuaHen, beren Slufentl^alt teils 
bie l^ol^e ©ee, teifö ba8 ftüftenmeer, feltener ba^ ©ü^nHxffer ift unb oon 



roeld^en oiele burd^ fel^r jier^^ 
lid^e %ümim unb prad^tooHe 
gfarbung ftd^ auSaeic^nen. 

9lm befannteften ift bie 
Dl^renqualle (Aurelia aurita, 
gig. 507), ba fte oon bm SBellen 
ber 3lorbi= unb Dftfee l^öufig 
auf ben ©tranb getragen roirb. 
©ie l^at, bei einem S)urd^meffer 
bis 40 cm, bie ©eftalt einer 
farbtofen, fd^road^ bläulid^en 
ober rötlid^en gaßertigen 
©d^eibe, mit oier gangarmen 
unb gleich oiel oioletten 3fHngen 
auf ber Dberfcite. Sl^re SSer* 
mel^rung gcfd^iel^t, inbem ba^ 



gig. 507. 









Ol^renquoIIe, Aarelia aurita. a hi& e @ntn)t(feIungS3uftönbe, oetgr.; 
/ Va ber natürl. ®r. 

Si, a, mel^rf ad^e gurd^ung erleibet unb bann in ein mit glimmerl^aarcn 
oerfel^eneS, frei im Sfteere fd^nmnmenbeS Sierd^n, b, ftd^ oermanbelt) 
ba^ einem 3nfufton8tierd^en gleid^t; boSfelbe feftt ftd^ mit einem ©tiefe feft. 
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c, treibt Sftc unb inctnanbcr gcftülptc Slbtcilungcn, (i unb c, bie ftd^ mit 
incinanbcr gefegten Untertaffen oergleid^en loffen. S)iefe ffintnridelungSform^ 
roegen einiger Sl^nlid^fcit mit einem iannenjapfen ^ai(l\tn ober ©troKIa 
genannt, befigt ganj ha% 3Iu§fe]^en unb bie ßebenSmeife eines Keinen 5ßoIripcn. 



gig. 508. 



©nblid^ löfen fid^ bie Duerabteilungen an^^ 
einanber unb bilben fici^ 3u ooHftönbigen 3kt^ 
bufen au8. 

®g ift leidet einjufel^n, ha\^ man ol^ne 
ftenntniS uon biefem SntnridEelungSgange bie 
einaelnen SntmidfelungSftufen für felbftänbtge 
Spiere anfeilen mu^. 

35ei htm ebenfalls in ber Jlorbfee ein:» 
l^eimifd^en Slöl^renpolgp (Corymorpha) be* 
feftigt ftd^ baS 2^ier mit einem lur^en SBurjelss 
merfe im ©anbe. Qmifd^en bem boppelten 
gül^Ierlrange, ben er an feiner ©pige trägt, 
entftel^en Heine, ftd^ ablöfenbe, ha^ nottenbete 
Sier barftettenbe DuaHen. 

SBürben fid^ in ben angefül^rten fJföKen bie 
Xiere nid^t ooneinanber loSlöfen, bann ent* 
ftänben Xierftödfe, mie bei ben ebenfalls in 
ber Slorb^s unb Oftfee l^öufigen ©lodfen* 
poIt)pen (Campanularia). 

Sine l^od^entmidfelte SlrbeitSteilung ber ©in* 
aeltiere eineS ©todeS finbet fid^ bei ben aiöJ^ren* 
qu allen (Siphonophora). ®ie l^ierl^er gel^örem 
benSIafentrager (Physophora) 5. S. beftel^en 
auS einer fugeligen ©d^mimmblafe, bie fid^ in 
eine l^erabl^öngenbe Slöl^re uerlängert, an ber 
amei ober mel^r Sleil^en t)on ©d^mimmglodten 
figen, unb bie am unteren ®nbe, uon fd^ügen« 
ben S)edEftücfen umgeben, gül^Ier, neffeinbe g^^Ö* 
föben unb bie ©möl^rung beforgenbe GuaHen 
trögt. S)aS ®anae erfd^eint afö eine Äolonie 
t)on $ßoIt)pentieren , bie uerfd^ieben an Oeftalt 
unb äSerrid^tung ein ®ef amtleben fül^ren, bie 

aber abgetrennt nid^t befähigt finb, für ftd^ au beftel^en. ßS gel^ören l^ier* 

l^er aal^Ireid^e, ebenfo bemunberte, mie gefürd^tete Siere. 

aSon ben aud^ afö befonbere fliaffe angefel^enen SHippenqu allen, mit 

ai)i über ben Äörper laufenben Sleil^en t)on ©(^mimmplöttd^en, finb gu be* 

merfen: bie 3KeIonenquaUe (Beroe) ber Storbfee unb ber banbförmige, 

über Im' lange SSenuSgürtel (Cestum Veoeris), eines ber fd^önften ®e* 

fd^öpfe beS 3KitteImeereS. 

SefonbereS 3ntereffe l^at für unS nod^ ber 3IrmpoIrip (Hydra), bie 

einaige ©attung ber ganaen Älaffe, bie in ftel^enben fü^en ©emöffem uorlommt. 

aSon htn brei Slrten berfelben, htm (Semeinen, ®rünen unb »raunen 




aSrauner ©ü^njafferpol^p, 

Hydra fusca, auf einer SBaff er^ 

pPanae A, mit amei 5hxüfpen. 

ajergr. a Sfleffellapfel. 
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Slrmpolgp, geigt gig. 508, bic Icötgcnanntc. S)icfc toetd^cn, röl^rigcn 
Xxtx^n ft^cn mit bcm l^intcrcn Snhc an SBaffetlinfcn, ^ßflanjcnftengcln 
unb bcrglci(§en fcft, lönncn jcboci^ il^ren Ort ocrönbcm. ällit il^rcn ftar! 
ncffclnbcn gangarmen, bie nad^ ^Belieben eingegogen unb axtSgeftredEt merbm, 
ergreifen fie Heine SBaffertiere unb Bringen biefelben in bie Saud^l^öl^Ie. 
Sfterfmürbig ift il^re ßebenSjöl^igleit. SBirb eine Qr)hxa ber ßänge ober ber 
Quere nad^ burd^fd^nitten, fo fteHt ftd^ auS itbmt ©tüdf nrieber ein voU^ 
ftönbiger $ßoIt)p l^er. 

S^titt klaffe: ftoraOett, ^Inmtntitxt, Anthozoa, Polypi. 

2^iere biefer ftlaffe fmb e§, bie jierlid^en, mit bunt gefärbten Slumen 
bebedften Siafen unb ©tröud^ern gleid^en, unb t)on meldten bie Älaffe aud^ 
ben Stamen SSIumentiere erl^alten ^at. 3n ber Xl^at galten biefelben feit 



gig. 509. 




btm Stttertum bis 
ins oorige 3a]^r* 
l^unbert für 3Kee^ 
reSpflangen, ober 
für UbergangSfor:^ 
men gmifd^en bei:: 
ben Jlaturreid^en. 
$ßoIgpen, b. i. 
^aSielfüfeer", mur* 
ben fte megcn ber 
ja^Ireid^en um ben 
aftunb gefteKten 
gäben genannt. 
Äorallentiere 
l^eifeen fie, meil 
fie bie Sr^euger 
ber als ftoraHen 
bef annten 3KeereSs 
bilbungen fmb. 

S)ie $ßoIr)pen l^aben einen meid^cn, malgenförmigen flörper, an bem eine 
3Kunböffnung au einem l^öutigen aJlagenfadf fü^rt, ber in eine beftimmte 
^niaf)l von ßöngSf alten geteilt ift, bie ftd^ bis in bie l^o^len gangarme 
fortfe^en. ällit geringer SluSnal^me fonbert bie §aut Äalf auS, entmeber 
inmenbig, fo ha^ ein oon bem ^olgp überjogcner Äemftamm entftel^t, ober 
eS bittet ftd^ au^en eine ftalHrufte, in meldte baS 2^ier fid^ jurüdEgiel^en fann. 
aSermittelft einer größeren ftaömaffe, gufe, ft^t in ber 9legel ber $ßolt)p feft. 

S)ie aSermel^rung gefd^iel^t burd^ ®ier, oorl^errfd^enb jebod^ burd^ Jlnofpung, 
unb gleid^ nrie bie ftnofpen eineS SaumeS fid§ entfalten unb, mit gmeig, 
3lft unb ©tamm in SBerbinbung bleibenb, ben Saum bilben unb ein gemein:^ 
fameS ßeben fül^ren, fo bleiben aud^ bie einem 5ßoIgpen entfproffenben neuen 
iriebe in lebenWgem Qwfommenl^ange unb bilben ben $ßolt)penftodE. S)a]^r 
fommt eS, ba^ ber Sttngriff auf ein einjelneS Sier gleid^geitig oon allen 
Slad^bartieren empfunben unb lunbgegeben nrirb burd^ ©ingiel^en ber gül^Ier 



©eerofen, Phyllactis praetexta. SRotürl. ®r. 
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©tcrnforallc, Astraea punctifera. 



unb Surüdaicl^cn in bic Salf^ö^Iung, baS ftd^ tDeit^in über bie ganae Solonic 
crjtredt. 

S)tc $oIt)pcn erbauen i^re ©töde in einer 3Jleeregttefe oon 10 big 40 m; 

biefelben erreid^en oft eine fold^e ©tärfe unb ^luSbel^nung, bafe Äor allen* 

gig. 510. tiffe entftel^en, bie ber 

.--p---«^^^ ©d^iff a^rt ^inberlid^ n)er:= 

ben. ^\xä) ^aben biefe 
fleinen Xiere im Stillen 
Ocean ben 3luf bau ganjer 
ÄoraHeninfeln beroirft. 
3e nad^ i^rer SSauart 
finb bie gormen ber $0* 
igpenftödfe fe^r mannigs^ 
fattig, ftraud^artig, flad^ 
ausgebreitet, ober mafftg, 
aHoogs ober 3laf enbänf en, 
ober umgefel^rten SBtät* 
terpilaen ä^nlid^ u. a. m. 
3Jlan teilt bie SoraKen ein in SSielftral^Uge $oIt)pen (Polyactinia) mit fcc^g 
ober^oielmal fed^g um ben 3Jlunb fte^enben gü^Iem ober gangarmen unb 
in Sld^tftra^Iige $oIr)pen (Octactinia) , menn beren ad^t oorl^anben finb. 
gig 511 8" erfteren gel^ören bie größten 

$oIt)pcn, bie atö Sinaeltiere, ol^ne Äalf* 
gerüft lebenben ©eerofen (Actinia, 
gig. 509, a. o. @.) u. a. 3^r bidter, 
fleif d^iger Äörper l^aftetam unteren Xeile 
an gelfen feft, fann jebod^ feinen Ort 
oeranbern. S)ie gal^Ireid^en, ben 3Kunb 
umgebenben gangarme neffeln unb 
aie^en bie aug Keinen SBeid^tieren, 
Slrebfen u. a. beftel^enbe Sfta^rung in 
bie ßeibeSl^öl^Ie. 3Jlan fennt jal^Ireid^e, 
in ben leb^afteften garben prangenbe 
3lrtcn, bie ben reiaenben 3lnbIidE unter* 
meerifd^er SSIumen gemä^ren. @ie 
merben oielfad^ in 3lquarien gehalten 
unb beobad^tet. SBeiter finb anau* 
fül^ren: bie ^ilatoralle (Fungia), 
©ternforalle (Astraea, gig. 510), bie 
©im* ober ßabgrintl^foralle (Mae- 
andrina), bie früher alg Heilmittel ge* 
brandete SBei^e Soralle (Oculina), 
bie Sufd^foralle (Madrepora) u. a. 
Unter ben ad^tftrapgen $oIt)pen erregt bie rote Sbelforalle (Corallium 
rubrum, gig. 511) baS meifte Sntereffe, ba il^r ©todf, ^n ©d^mudf oer* 
arbeitet, einen bebeutenben ©anbeföartifel bilbet; fie nrirb an ben ilüften beg 




©tiidC einer (Sbclforallc, mit cingc* 

aogenen, tctinjctfc unb gana auQ' 

geftredCtcn Vieren, ^crgr. 
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äRittelmeereg gefifd^t. SBcitere Strien ftnb: ber aSenugfäd^er (Gorgonia), bie 
©eefeber (Pennatula), bie Orgelf or alle (Tubipora) unb ber ftprfpolgp 
(Alcyonium). 

S)er 9ht|en, ben bie ^ßflanaenttere geiDö^ren, ift gering; einige nierben 
gegeben, unb bie ^olgpenftöde bienen aum ftailbrennen. gift^ unb onberen 
aUeereStieren bienen niete ^ot9|)en!Dtmrieen ötS Stal^rung, inbem fie nrie S35iefen 
aBgen)eibet nierben. 

Stoeiitt Itiitetfreid: ^^toamme, Poriferae. 

3tu8 biefer Abteilung ftnb non befonberem Snterejfe bie im S)icnfte ber 
SReinlidö'^t ftel^enben $ornf(^n)ämme. Sie befleißen auS mel^ ober n)eniger 
feinmafd^igem, elaftifc^m Sfteftroerl, einer ^omigen, aunbcröl^ntic^n aHajfe, unb 
biefeg ©fetett ift burt^ogen unb überwogen non einer garten, gallertigen $aut, 
bie ben eigertttic^ tebenbigen, protoptaSmattfc^n S^eit beS ©d^amnteg auS* 
ma(^t. Siefetbc l^at an il^rer Dberftöc^ aal^Ireic^, feine, mit SBimpem be^^ 
fegte $orcn, burd^ metc^ bog SBaffer einftrömt, fomie größere $oren, burd^ 
metc^ ha^ SBaffer unb am^ bie gemimpcrten ßamen auSgeftofeen merben, bie 
ftc^ na(^ einiger Qüt feftfegen unb 5U ©(^roömmcn entmidetn. STu^erbem 
giebt eS ©c^mammtiere, beren fefteg ®erüft, auS ftalf ober Äiefet beftel^enb, 
oon jiertic^n Stobetn, ©alen, Släbem, ftreu^en gebitbet nrirb, bie ineinottiber 
nermebt ftnb. 

S)ic ©ornfc^mämme (Ceratospongia) finben ft(^ im SJleere, auf bem 
Soben feftftgettb; fte merben burc^ 2:auc^r l^emorgel^ott aHan tmterfc^ibet 
ben feineren SBaft^ft^mamm unb ben gröberen Sabefd^mamm. Sie beften 
©orten tiefert ber öfttid^e unb fübtid^c 2:eit beg 3Jhttetmeereg. ^m füfeen 
SBaffer tommt ber gtufefd^mamm (Spongilla) nor, farbtofe ober grüne, 
fnoQige ober öftige, auf ©teinen unb ^ßfal^tmer! ftftenbc 3Jlaffen. 

Scmerfengmert finb nod§ bie ^ierlic^n ©taSfd^mämme mit bem in 
©ammtungen gefc^ftten ©iefefannenfd^mamm (Euplectella). 

9leunter Ärei§: Urtiere, Protozoa. 

Unfere Setrad^tung ift nunmel^r bei ben unooIBommenften aSertretem 
ber Siermett ongetangt, bie unter bem Flamen Urtiere ben testen ÄreiS beg 
Sierrett^eg bitben. ^m toefentttt^en beftel^t il^r ftcnn^eid^en barin, ba^ fte 
au^erori)eitttidö Hein unb nur mit bewaffnetem 8tuge beuttid^ erlennbar ftnb, 
bo^ femer il^r ftörper einen Stufbau aug QtUtn ttid^t er!etmen töfet, oielmel^r 
oug einer burd^ftd^tigen meiern äRaffe befielet, metc^er bie SSefal^igung ber 
SSemegtmg, ber Skrbauung, ber ßuftaufnal^me unb Smpfinbung ^ulommt, fo 
bo^. l^ierfür befonbere Organe ttic^t oor^atiben ftnb. BKan l^ot biefen betebten 
Xierftoff jmor aud§ ©arfobe genatmt, eg entfprid^t berfetbe ober gana bem 
^rotoptagma ober Pagma, in melc^em mir ben Urbilbunggftoff ber ^anjen, 
©. 36 ber SSotanit, fetmen getemt ^en. 

2)ie Serme^ng ber Urtiere gefd^l^t oorl^errfc^nb burc^ £eiltmg, unb 
biefe erfotgt bei mant^ Strten fo rafd§, ha^ fte im Sfertauf non toenigen 
Sogen ftdg miltiottenfad^ nermel^rt l^oben. Stugerbem lommt Sermel^nmg 
burd§ ftnofptmg, ©c^mftrmfporen imb Ster nor. 
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3Jlan untcrfd^cibct bic Urtiere in aroei Stoffen, in Slufgufetiert^en ober 
Snfuforien, beren Äörper burd^ eine beutlid^e Qant afigegrenat ift unb in bcr 
Siegel eine fieftimmte Oeftalt f)at, unb bie ftd^ burd^ glimmerl^aare beroeßcn, 
unb in ©arfobetiere, bie oft feine geHl^aut befiften unb ft(^ burd^ ©d^ctn- 
fü^d^en, b. 1^. läppen^ ober fabenartige, ein* unb auSjiePare gortföfte il^reS 
$rotopIa8mag benagen. 

@rfte klaffe: ^nfnf orten ober Slitfgn^tiere^ Infasoria. 

Oie^t man SBaffer auf irgenb einen organifd^en ©toff, 3. S. auf Qeu, 
unb lö^t bieg bei geroöl^nlid^er Qimmzxxüäxxm einige Xage bamit in SSc* 
rü^rung, fo trübt fid^ bie glüffigfeit. 9Hmmt man baoon einen Xropfcn 

gtg. 512. gig. 513. «"^^^ ^«^ aWifroffop, fo 

ftel^t man. etne 3Jcenge 
Heiner, lebenbiger SBef cn, 
oft oon fel^r oerfd^iebencr 
Oröfee, munter in btm^ 
fetben uml^erfd^mimmen. 
SDKtunter entl^ält ein ein^^ 
jiger Xropfen ber glüf^^ 
figfeit Xaufenbe biefer 
Xierd^en. SSon biefer 3trt 
i^reg 3Iuftreteng l^aben 
fie bcnSRamen3Iufgu^:= 
tiere, ober, mag bagfelbe 
bebeutet, 3nfufiong:= 
tiere ober Snfuforien 
erhalten. 3Jlan barf nun 
burd^augnid^t annel^men, 
bie Snfuforien feien bort 
entftanben. S)iefe Sier^ 
d^cn befigen oielmel^r 
eine gro^e ßebengjal^igs 
leit, oermögen ftd^ inS^ 
befonbere, menn il^re 
eigentlid^e ©eimat, füfeeg 
SBaffer, augtrodfnet, ein^ 
aufapfeln; fie aiel^en bann 
il^re glimmerl^aare ein, 
runben fid^ ab unb nm^ 
geben fid^ mit einer 
l^arten ©aut. ®o ift benn 
jenes fd^einbar unoermittelte 3Iuftreten ga^Hofer Snfuforien nur bie Snt:^ 
midfelung unb rafd^e SSermel^rung eingelapfelter, an ben ^ßflanaenteilen 
^aftenber ober aug ber ßuft in bie glüffigleit gefallener Xierd^en. 

Unter bem 3Kifroffop erfd^eint bog 3nfuforium atö eine oon einer 
bid^teren 5ßrotopIagmafd^id^t, ber (Suticula umgebene, meift eiförmige, feiten 





gig. 512. SHufd^cIttcrd^en, Stylonychia mytilus. SSergr. 
200. a oon SBtmpcrn nmxa^mtt 33u(|t, in beren 
©ruttbe bic Sfflunböffnunö liegt; b sufammensteparer 
Sflaum; c gortpflanaungSorgan. — gig. 513. 2)ag 
mdCenbc ®Iodentterd)cn, Epistylis nutans. ^Bergr. 300. 
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big 1 mm gro^c QzUe. S)tcfe ift auf %cr ganacn Oberfläche ober 
teilroeife mit feinen ©aoren, glimmerl^aaren ober SBimpem befegt, beren 
Senjegung aud^ ba^ Xierd^en beroegt ober il^m Stal^rung gufü]^. SJleift 
fül^t eine SJhmböffnung, an bie ftd^ oft ein röl^renf örmiger ©d^Iunb anft^Iie^t, 
bie Stal^rung in bo2 Snnere. 3n biefem finbet fic^ ein QtUhvn, unb eine 
ober mel^rere l^eHe, fid^ abroed^felnb enoeitembe unb oerengenbe Slafen, 
raeld^e xüoi)l atö 3Iu8f(^eibunggorgane an^ufel^en ftnb. 

S)ie Sßermel^rung erfolgt oor^uggroeife burd^ Teilung; biefe nrirb, mt 
bei Xeilunflgoorgöngen oon 5|JfIanaen3eKen, burd^ eine Xeilung beS Semeg 
eingeleitet. Sfteben ber Xeilung unb mit biefer abmec^felnb finbet fid^ auc^ Äon* 
jugation, b. ^. eine SSereinigu^g unb nad^l^erige Trennung jmeier Snbioi* 
buen, bie mol^I auf einen gegenf eitigen Smeuerunggproaefe ber Seme l^inaugläuft. 

aHand^e Strten ftnb ßinaeltiere, anbere bitten ©tödfe. 

3Jlan unterfd^eibet glimmerinfuforien mit ^al^Ireic^en glimmerl^aaren 
(gig. 512 unb 513) unb Oeifeelinfuforien mit menigen langen glimmer- 
paaren, fogenannten gig. 514 

©ei^eln. Sie l^aben 
jebenfaHS SSebeutung 
atö Sftal^rung für 
^öl^ere Xiere. 

Zweite Slaffc: 

Sarf obetiere^ 

Sarcodina. 

gi^r Sörper beftel^t 
aug 5ßrotopIagma, baS 
nad^ au^en l^in nid^t 
oon einer geHl^aut 
umgeben ift, mithin 
ben aSebürfniffen beg 
ßcbenS entfpred^enb 
frei bemeglic^ ift. 
glimmerl^aare bienen 
niemafe jur gortbe* 
toegung ; baju merben 
bemeglid^e gortfäge 
beg $rotopIagma3 
auggeftredft unb mie:* 
ber eingebogen. S)iefe 

SBurael* ober 
©c^einfü^e (Rhizo- 
ober Pseudopodia) bienen aber aud^ jur (Ergreifung ber SRal^rung; ift biefelbe 
erbeutet, bann mirb fie oon bem Protoplasma umfloffen unb oerbaut; oon 
ben nid^t oerbaulid^en Sleften jie^t fid^ ber lebenbige S^ö^^i^ beg 5ßroto* 
plagmag aurüdf. 




Heliosphaeia actinata. Sßon ber ©ttterfugel ftrol^Icn 
araifd^en ben ©d^einfüfedöen aal^Iretd^e Äicfcrftad^eln auQ; 
im 3nncrn ber ©d^ale eine ©entralfapfcl. ©tar! ocrgr. 
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S)tc meiftcn ©artobcticre gcl^örcn bcm SRecrc an. ga^Ireu^e btlben cm 
©!clctt, ba^ bei ben ©tral^Itiercn (Radiolaria) auS Äiefelfäurc fleBtIbct unb 
im allgemeinen oiel aierlid^er ift, afö baS ÄaHff elett ber SBurgelfü^cr (Rhizo- 
poda, gig. 514, a. o. ©., unb 515). S)ie Sonnentierchen (Heliozoa), fonne 
bie nadten SBuraelfüfeer, mo^in aud^ bie in gig. 120 abgebilbete fSimbht 

giß. 515. 







\ /Ü/ JA 



SHe eiförmige Oromia, Gromia oviformis, mit auSgeftredten 
©d^einfüfed^en. SSergr. 300. 

gered^net nrirb, finb hingegen ffelettlog. Sftamentlid^ bie leftteren^ftel^en an ber 
Orenje organifd^en ßeBeng unb merben bal^er, nebft einigen anberen, mit 
SRed^t $rotiften, b. ^. Srjtlinge, genannt; ob fold^e SBefen ben Xieren 
ober htn $flanaen auauaä^Ien finb, mer möd^te hQS> entft^eiben? 
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S)ie Oeologic feiert, ba^ bie fcftc SrboBerfläd^c, einem Sud^e oergleupar, 
aus ^dfjUxtidfm, übereincmber Kegenben ©d^td^ten befielet, bie auf einer un* 
gefetteten 3Jlaffe rul^en. 3m ßaufe ber ungeaöl^Iten Sal^rtaufenbe, meld^ 
bie ßrbe ju i^rer Silbung bebinrfte, mar jebe biefer ©d^d^ten einmal bie 
oberfte unb jüngfte, fo lange, big eine neue ©d^t ftd^ über fte legte unb 
gana ober teilmeife überbedfte. S)iefe ©d^d^tenbilbung fd^eitet au(^ l^ut* 
jutage nod^ ooran: Ser ©d^amm unb bag ®eröH, bie ftd^ jeftt etma auf 
bem SBoben ber ©d^eiaerfeen ober beltabilbenb an ben aJlünbungen ber 
glüffe ablagern, merben bereinft, ju mel^r ober minber feftem ©eftein er* 
l^ärtet, neue ©d^id^ten bilben, ebenfo mie aud^ bie S)ünen, bie ftd§ unter htm 
Qanäi beS SBinbeS an unferen Äüften aufbauen unb oft, fo auf ber Äurift^n 
Jlel^rung , ganse Drtfc^aften xmter fid^ begraben. 3n jenen ©(^lamm gelangte 
^ßflanjen unb Xierleid^en, oom Sünenfanbe umfd^Ioffene ßebemefen merben 
aber nod^ in fpöteften 3^ten ftunbe geben fönnen oon bem Zitx^ unb 
$flanaenleben ber 3^^*^"/ ^^ benen jene ©t^ten ftc^ bilbeten. Statinrgemöfe 
ift biefe Äunbe mnr eine red§t unoottlommene; bemt bie erl^altenen Sinfd^Iüffe 
merben nur in feltenen göllen unoerfel^rt fein, mie bie im Sife SlorbftbirienS 
aufgefunbenen 3Wammute unb bie oom SBemftein lunl^üHten Snfelten; meift 
ftnb eg nur SBrud^ftücfe, ein äft, eine grud^t, ein ftnod^en, ber erl^alten 
bleibt; au(^ ift gemife nit^t anjunel^men, ba^ 3. S. bie Stblagerungen an ber 
äJlünbung ber Sll^one, bie, bei einer SKA^^tigleit oon 100 m, jöl^rlic^ ttxoa 
58 m ins SRittelmeer oorbringen, er!ennbare Sefte oon aßen $flanaen unb 
allen Sieren beS oon jenem ©trome burd^offenen ©ebieteS mnfd^Kefeen. 
©nblidö gelten aud§ mit jenen Überreften eineS frül^eren Sier* unb ^ßflanaen« 
lebenS noc^ meitere, tief eingreifenbe SSeränberungen oor ftd§. 

9lur aus ganj meid^en Seüen beftel^enbe Organismen, mie Snfuforien, 
DuaHen, SBürmer unb meid^e SBeeren, fatten faft immer oöQiger SSermefung 
anl^eim unb l^interlaffen gar feine ©pur il^reS SafeinS, aber aud§ bie feften 
SBeftanbteile, mie ftnod^en, aBeid^tter:^ unb SlrebSf dualen, oerlieren ftetS il^re 
organif(^en SBeftanbteile, il^ren ©el^alt an gett, ßeim, garbftoffen u. a. m., 
merben bann oft bur(^ SSermitterung aerftört, oielfad^ aud^ brödfli(^, fo ha^ 
fte, auStrodtnenb unb nic^t oon funbiger ©anb gefd^üftt, jum großen ßeibmefen 
beS glüdflid^en ginberS in ©taub unb Heine SBrud^ftüdfe jerfaHen. ^flanjen, 
melc^ unter SBaffer ober bei geringem ßuftjutritt einer langfamen 8Iuf* 
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löfung anl^eimf allen, t) erfolgten; fie vetfiexm ^etS me^r unb mzfyc tl^rm 
©aucr*^ aBaffct:^ unb ©tidftoff, tuöl^rcnb il^r Äol^Icnftoff ftd^ anl^äuft, unb 
, wanbeln ftd^ fo aßmäl^Iidö in Xoxl SSraun^^ ober ©teinlo^Ie um; t|re SBfätter 
raerben babei oft feinfte, nod^ bie garteften Sfteroen aeigenbe ©öutd^en. Sringen 
in SBaffer gelöfte 3JlineraIftoffe, namentlid^ fol^Ienf aurer Stall unb 5KefeIerbe, 
in bie, oielf ad^ erft infolge oon SScrroefung entftanbenen $oren unb ©ol^Iräume 
oon Organismen ein, um fid^ bort nieberaufd^Iagen, bann entftel^en SSer« 
fteinerungen, bie ung, g. 35. bei oerfteinertem ©olge, nod^ oft bie feinften 



Sig. 516. 




Lebias cephalotes, eine ga^nlarpfenart oon 9lij. 



mifroffopifd^en ßinjet 
l^eiten erfennen laffen, 
ober ©teinlerne, b. l). 
Stuggüffe oon SRftumen, 
tt)eld^e urfprüngltd^ oon 
bzn ber SJenoefung an* 
l^eimgefaHcnen SBeid^* 
teilen auggefüKt maren, 
3. as. oon ©d^ned ens 
Käufern unb aJtufd^et 
fd^alen. SSon nod^ an* 
beren Organismen geben 
uns nur 3lbbrü(f e il^er 
©felette ober ©dualen, 
feiten il^reS gangen Äör* 
perS, ober gar nur il^re 
gu^f puren unb gäl^r* 
ten einige ftunbe. ©el^r 
oiele fold^er S^^Q^^ ^i^^^ frül^eren ßebenS l^aben aber nod^ burd^ SSiegung, 
gerquetfd^ung ober anbere med^anifd^e SSerönberungen mit bem fie 
erl^altenben ©efteine meitergel^enbe SntfteHungen erlitten. 

S)ie (Einbettung oon Organismen, ober beren 3teften in bie Srbfd^id^ten 
oerlief jebenfaHS in oielen, oieHeid^t ben meiften göHen aHmäl^Iid^ unb in 
einer burd^auS nid^tS Ungemö^nlid^eS barbietenben SBeife; oft ^aben aber 
aud^ gemaltige, plöglid^e Ummälgungen oon reid^em 5Cier* ober ^flangen* 
leben erfüllte ©ebietc überrafd^t unb SBlaffen oon ßeid^en gufammengel^äuft. 
©ei eS, ba^ Srgüffe fd^Iammiger 3Waffen ein ©emäffer erfüllten, ba^ töblid^e 
®afe ober ©alge baSfelbe oergiftcten, ba^ oulfanifd^e 3IuSbrüd^e eine 
Sänbcrung feiner Slcmperatur ^erbeifül^rten, ober ba^ nod^ anbere Urfad^en 
mitgemirft l^aben — genug, mir finben 3. 35. in bem ©d^iefer oon 3li£ in 
ber 5ßrooencc ga^ofe 3IbbrüdEe Keiner Qa^nlaxip^tn (gig. 516), beren inS 
eingelne gel^enbe Srl^altung bemeift, ba^ biefe Stiere nid^t in gemöl^nlid^er 
SBeife geftorbcn finb, ba fonft il^re Sörper ber göulnis anl^eimgefaßen unb 
bie ©röten auS il^ren SSerbinbungen gelöft morben mären. 

®ie Überrefte ober ©puren oon Sicren unb ^ßflangen, meldte in ber 
aSorgeit, b. 1^. nid^t in ber jegigen geologifd^cn 5ßcriobe gelebt l^aben, nennt 
man goffilien, SSerfteinerungen ober 5ßetrefa!ten. aSon einer nid^t 
geringen 3^^! aud^ jegt nod^ lebenber ^ßflanaen* unb Tierarten finben fid^ 
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in bcn jüngeren (lrbfci§i(|ten ed^e SSerftehxetungen oiJr; meitouS bie nteiften 
gofftlien ftnb ober QtwQt bavon, ba^ bie Stbe frül^r anberS fleftaltete 2ebe* 
mejen trug, afö in ^iftorifc^n 3^^^; i^ ^^^ ^^n in bie Qttbt l^inobfleigt, 
imt \o frembartiger nierb^ bie SSerfteinerungen, unb um fo ntel^r treten bie 
nod^ jeit lebenben formen aurüd. Snie aber beuten auf ein organifd^ 
Seben 1^, ba^ von bem iegigen nic^t ollau oerfc^ieben mar; aQe, oud^ bie 
feltfamften ©eftalten, laffen ftd^ ^ unfere ^oologifd^n unb Botanifc^ 
©gfteme einreil^n, ja biefe merben burc^ eine foU^e Srmeitcrung erft red^t 
oerjtönblic^ unb natürlid^, mie eS j.. S. bgS @tubhmt ber SlobeH^Iger unb 
ftoraQen ergiebt. ®8 bürfte nun manchem oermeffen erfc^inen, memt er 
ein Blatt, einen Qvd^, einen einzigen Jhtod^en ober ein unanfel^id^ ©türf 
eines (Sel^ufeg in ba^ Xier- ober ^anjenreic^ eingereiht finbet; aber gerabe 
bc^ ©tubium ber gofftlien, bie ^oläottiologie, ^at ni(|t nur unfere äugen 
auf geringfügige ^In^eidgen 5U achten /fonbem auc^ geleimt, bag alle Seile 
eines Organismus ooneinanber abl^ängig fittb, unb in einem fo engen, gefeft^ 
mäßigen 3^f<^ttttnen^ange ftel^n, ba^ bie Snberung eines einzigen eine ent* 
fpreci^nbe Umgeftaltung ber anberen l^rbeifü^rt, berort, bag l^äufig ein 
einaetneS SSrud^tüd genügt, lun unS eine ungefäl^re SSorfteHung oon bm 
ßebemefen, bem jeneS angel^idrte, gu oerfd^affen. 

©0 grofe anfänglid^ bie ©c^mierigfeit mar, baS SSorlommen ber gofftlien 
in ben ®efteinSf(^ci§ten ju erllären, fo bebeutungSooII mürben fpdter biefe 
aSerfteinerungen alS ftennaeic^ für bie ®efteine felbft, bemt jebe ©ruppe 
oon ©d^d^ten, ja ^öufig jebe einjelne ©efteinSban! ift burd§ befonbere 
aSerfteinerungSarten auSge^eid^net; aud§ entl^alten SlWagerungen oon gleic^m 
Snter gleid^e ober boc^ ö^nlid^e SSerfteinerungen, menn fte unter gleiten 
äußeren äSebingungen, 3. 83. im 3Jleere ober im ©üfemaffer, entftanben 
ftnb. ©teilt man fd^Iiefeßdö bie auS gleit^eitig entftanbencn ©efteinen 
l^erftammenben gofftlien jufammen, bann erlitt man einen Überblidf über 
bie Sier* unb 5ßfIanaengefeHfc^aften, meld^ bie Srbe im SSerlaufe il^rer Snt* 
midtelung bemol^nten. S)a biefe oerft^iebenen gaunen unb gloren überall in 
gleid^er SBeife aufeinanber folgen, ba öfterä ^a^Ireic^ ober aud^ alle Sier* 
unb 5ßflanaenarten faft gleid^eittg erfc^einen unb au(^ mieber oerfc^nben, 
ift eS möglid^, bie gef(^d§teten ®efteine in eine Slnaal^I größerer unb Heinerer 
äbfd^nitte ju jerlegen. 

S35ie bie ®efd^d§te ber SöHer, teilt man aud§ bie ber Srbe in Urzeit, 
Slltertum, aWittelalter unb 9teue Seit. 

S)te Uv^eii hev &vhe. 

S)aS erfte SBeltalter, bie Uraeit ber Srbe ober 8Ird§äifd^e 5ßeriobe 
ift burd§ ben 3JlangeI an aSerfteinerungen gefennaeid^net. SS bürfte inbeS 
poreilig fein, mollte man barauS ben ©d^tufe a^^^^"* We Seiten, in benen bie 
oberen, f(^ef erigen ©(^d^ten jener ®ruppe jtdö bilbeten, feien mirflit^ oöKig 
unbelebt gemefen. Sftac^ bem gegenmörtigen ©tanbe ber SBiffenfd^ft ftnb eS 
ja bie ^anaen, melc^ bie ftol^Ienföure ber 2uft in ben ftreiSlauf beS orga* 
nifc^n ßebenS anfingen, unb fo gei&en bemt bie in biefer ©ruppe gefuitbenen 
fto^Ieeinfd^Iüffe ben Slnftd^ten ^inlönglid^ ©tüfte, bie ölteften ßebetoefen feien fo 
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jarter Statut gciocfcn, ha^ ftc ertcnnborc SRcfte mä)t l^intcrlaffcn tonnten, 
ober frül^er etroa oorljanbene 3tefte feien in ber ungeheuren Qtxi, bie ftc im 
©d^ofee ber Srbe mieten, teifö oöKiger 3^^törung anheimgefallen, teils in 
jene bid^te, fein organifd^eS Oefüge mel^ aufmcifenbe Äol^Ie umgemanbelt 
morben. S)ie8 um fo mel^r, atö bie am tiefften liegenben unb barum öltcften 
goffilien f(^on fo l^od^ organifiert ftnb, ba^ fie gor nid^t oon ben erften 
ßcbemefen, meiere bie ®rbe fd^müdften, ^errü^ren lönnen. 

S)a$ 9lUevium hex @irbe« 

S)a8 ameite SBeltalter, ba^ Altertum ber ßrbe, bie ^aläojoifd^e 
5ßeriobe, b. ^, bie 5ßeriobe ber olten ßebemefen, nrirb in fünf Formationen 
eingeteilt; oon il^nen fül^rt bie öltefte ben Slamen Äambrifc^e gormation; 
bann folgen ©ilurformation, Seoonformation, Sol^Ienformation 
unb ^ßermformation. 

äiefe ganae ©d^id^trei^e, fogt Sfteumaqr, bem mir ^ier folgen, mag 
mol^I eine S)idfe ober 3Käd^tigf eit oon 25 000 m beftgen, menn man für jebe 
einjelne 8lbteilung bie größte 3Käd^tigfeit in SRed^nung jiel^t, bie fie an irgenb 
einem fünfte erreid^t. ®e|r jal^Ireid^ ift bie SBlenge ber aufeinanber folgenben 
gaunen, bie fie entl^ölt, unb ungel^euer lange bie Qtithanex, bie fie oertritt. 
S)ie aSeränberung, meldte bie Organigmenmelt möl^renbbem erleibet, ift au^er* 
orbentlid^ bebeutenb: nic^t eine einzige gorm l^at fid^ mäl^renb ber ganjen 
$eriobe ober aud^ nur mäl^renb i^reS größeren 5CeiIe8 erl^alten. Stnmer^in 
aber finb gcnriffe El^arafteraüge oorl^anben, meiere biefe Urzeit fpäteren 316* 
fd^nitten unb oor allem ber Sfleujcit gegenüber aug^eid^nen unb ber bamaligen 
©(^öpfung ein frembartigeg unb nad^ unferen Gegriffen unerfreulid^eg 3lu8* 
feigen oerleil^en. SRod^ finbet fid^ feine SBIumen tragenbe ^ßflanje auf ßrben; 
rieftge ©d^ad^tell^alme, Saumfarne, ©igillarien unb ßepibobenbren, 
gemaltige SSöume aug ber aSermanbtfd^aft unferer unfd^einbaren ^äxlaifp^ 
gemäd^fe, ^errfd^en, begleitet oon Slabell^ölgern unb Sagopalmen, in ben 
SBälbem. Äein SSogel unb fein Säugetier belebt bie ©egenb, Stmpl^ibien 
unb einige Sleptilien, tröge, fattblütige ©cfd^öpfe, finb bie l^öd^ft organt* 
fierten SBefen. Unter ben 3nfeften festen nod^ bie bunten ©d^metterlinge, 
bie gß^Ö^^ iinb bie 3mmen, übcrl^aupt äße jene gormen, meiere auf bie 
bifotr)Ien SBIütenpflangen angemtcfen finb. 3lm aal^Ireit^ften oertreten finb 
SBIattinen, nal^e Sßermanbte unferer Äüd^enfd^aben; bagu gefeHen ftd§ 
Oefpenftl^eufd^redEcn, ©eufd^rcdfen, nießeid^t Ääfer unb eine Stnaal^I 
anberer, aum 5CetI frembartiger ©eftalten. S)aneben finben fid^ langbeinige 
Spinnentiere au8 ber SSermanbtfd^aft ber ffianfer, nereingelte Spinnen, 
Sforpione unb 2^aufenbfü^er; red^nen mir bagu nod^ einige ßanb:^ 
fd^nedfen, fo ift bamit erfd^öpft, wa^ mir oon ber ßanbbeoölferung fennen. 

3m SQSaffer fteHen einige SReptile unb ^al^Ireid^e 3lmp]^ibien bie ©erren 
ber Sd^öpfung bar. gifd^e finb in fel^r großer ga^I oorl^anben. 3lber bie 
Änod^enfif d^ , bie l^eute bie SBlel^rgal^I bitben, finb nod^ nid^t erfd^ienen; 
namentlid^ begegnen ung Sd^melgfd^upper, mit i^ren meift rautenförmigen, 
fd^melaglängenben Sd^uppen, ferner ^angerfifd^e, beren ftörper mit einer 
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ftorlen ^ülle tnft^ttger ftnod^ofeln Beme^ ift, unb ^aififc^e. 9U6en 
biefen Vertretern ber äBtrBeltiere erf d^eittt ein f oft unobfe^bored ^eer ntebrtger 
SebenSformerf: so^IIofe Strebstiere, gro^enteifö Don fe^ frembortiger gform. 



giß. 517. 



giß. 518. 





frie^n auf bem 
fc^Icnnniigen ®mnbe 
beS SteereS; fd^i^ 
l^ftuftge ftopffü^er, 
eine äRenge vm 
©(^neden, 3Rn^ 
fd^eln unb Strm:^ 
fü^ern, ©tad^el* 
^öüter vtm ft^dner 
®eftalt unb reicher 
Seraierung nmnmeln 
an nielen Drten in 
ungel^ren ©d^aren; 
Storallen führen i^ Mnrcliisomtes, aa» 
giiffbauten mrf ; fie 3rlanb, früher al8 
unb eine flanje 9lei^ ^Ä,^ffi' 
^^^^^ «eftolten ÄtJ'äf"^ 
laffen bie Sttannig:: gp^^^ cntftanben 
f altigf cit ber nieberen fein. 

aKeereStiere feines^ 
megg geringer erf (feinen, als fie l^eute ifL 

S)iefeg Silb palftpsoifd^en SeBenS 
erl^alten urir aber xmt burd§ S^f ammen* 
ftdiung ber in ben nerfd^iebenen gor* 
mationen entfyxitenen goffUe. S)ie 
%nippbien unb Sfleptile, bie Spinnen* 
tiere, mit f el^r menigen SuSnal^en aud^ 
bie 3nfeIten/enbKd| bie Sonbf^edEen 
finb nur ouS ben jüngeren SCbteilungen 
Betannt; ge^en nnr nieiter ^urüd, fo 
nerlieren ftc| aud§ bie ©puren vtm 
Sanbpflanaen. Stber auS bem Urmeere, 
ba& bemgemög bie gan^e SrboBerfldd^e 
BebedFte, ftnb unS f aft nur Xier*, f aum 
^anjenrefte aufBennil^rt. 

2)ie fimkrtfi^e ^otma^vu, bie 
ifycen Flamen einer alten Benennung 
ber ©alBinfel SBaleS entlehnt, fyxt vm 
ber ^flanjennielt ftd§er uerBürgte 
flunbe nic|t ^interlaffen; too» man al8 fold^ anfa^, mirb je|t afö ©pur 
flie^enben SBafferS, fd^mimmenber ftörper, Iried^nber Siere, aud§ niol^I al§ 
auSgufe burd§ S)ru(f unb StuStnxfnen entftanbener »obenfpalten angefe^ 
(gfig. 517 unb 518). SBenfo entaiel^ fui| ba& auftreten unb bie Snt* 



Kereltes cambriensis , frü)^ tnelfad^ 

für ben Zbbvüd etneS SSurmeS ge* 

l^en, ift mol^I bie 9udfüIIung ber 

^edlfpur eined Xuxe». 



gifl. 519. 




Sao hirsuta, ein S^rilobit, oom Stüdfen 
unb üon ber Seite oud. 



€(^0fMer, 9iid) ^rr 9tamr. HL 
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ttJtdelung bei XxttxüzU unfercm gctftigcn 3lugc; bic oörl^anbcnen, fcl^r 
bcmerfengtoertcn SReftc, unter betten bie Zxxloixttn (gig. 519, a. o. @.), eigene 
tümltd^e frefigarttge, ganj auf bie Urjett Befd^vänfte Xtere, bie l^ertjorragenbfte 
gig. 520.. gig. 521. gig. 522. 








Aulopora repens, frted^en* 
Cyattaxonia Dalmani, : *^"ia*^w ber, nefeförtntg ocrsitJcigtet 

©felett eines ©inaer« Halysites eatenularia, Spolgpen^ SpoItjpcnftodC. 

^oXtipen. ytöjj^ Neffen cinaelne gellen fid^ 

burdölreujenbe Blätter btiben. 

©teile einnel^nten, aetgen eben nur, ba^ ein ^od^ cntraictelteg, ung jebcn* 
faßg nur gum aßergeringften 5CeiIe erl^altencS Xierfeben oor^onben xüax: 

S)ie in SBaleg, beut ©cbiete ber nörblid^en Dftfee, Söl^men unb Sftorb^ 
anterifa roeite ©tredCen einnel^ntenbe g^mtation ift in ©eutf^Ianb nur burd^ 
I gig. 523. I gig. 524. 




Hemicosmites pyriformis, Urform ber 
Seelilicn. 

ntäd^tige, aber faft oerfteinerungglofe^ 
©d^iefer im Xl^üringemjalbe unb im 
gi(|tctgebirge vertreten. 

3Iud^ in ber Silurifd^ett f$orma> 
tion, bie il^ren SRamen nad^ einem 
aSoHgftamme erhielt, ber au 3lömeraeiten 
SBeftenglanb beiüol^nte, finb $flanaen:i= 
refte !aum gefunben mörben; nur einige Äalfalgen geben Äunbe non ber 
©ilurflora, unb bod^ mu^ biefe fd^on rcd^t Bebeutenb gemefen fein, ba bie 
gunbc oon Snfeftcn:^, @forpion:= unb Xaufenbfü^Ierreften mit ©id^erl^eit auf 
baS aSorl^anbenfein oon ßanbpflanaen fd^Iie^en laffen. S)emgegenüber ift bie: 



I Monograptus latus , attiet gerablinige 
@f clette. II Monograptus turriculatus, 
fd^raubenförmtg getüunbeneg ©felett. 
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gtg. 525. 



Xicrtüclt pröd^ttg ocrtrctcn, bic SBirbeltierc graar nur burd^ int erjten 

SInfänge einer gifd^fauna, bic übrigen großen 8IBteiIungen aber burd^ mehrere, 

fd^on gefonberte ©ruppen. ^SS ftcHt fid^ ein überaus reid^eg ßeben nieberer 

©eetiere ein, fo üppig, fo oerfd^iebengcftaltig unb tqpenreid^, ba^ eg in feiner 

fpäteren 5ßeriobe übertroffen rairb. Sg finb nun fd^on 

raeit über 10000 3lrten aug aßen ber Srl^altung über^ 

^aupt fälligen Älaffen unb ben meiften Orbnungen 

rairbeHofer 3Keeregtiere gefunben raorben, bie gum Seil 

non ben jegt lebenben ©efd^öpfen raeit abroeid^en. 

daneben aber fönnen n)ir bag 3Iuftreten oon Soral* 

lenriffen, äl^nlid^ itnm unferer l^eutigen SBleere, 

erlennen unb man(|eg anbere, raaS ben jegigen SSer^^ 

l^öltniffen fd^on naiver fielet/ ©enauer l^ierauf ein* 

angeben, liegt ung fern, einige 31bbilbungen muffen 

genügei;!; SBir raä^Ien einige $oIt)pen: eine 

SBurgeüoralle (gig., 520) afö SSertreter ber ed^t> 

paläoaoifd^en SSierloraHer, b. 1^. Jeher floraUen, bei 

benen bie Qaf)l ber Seld^Ieiften burd^ 4 teilbar ift, 

unb einige ©et^glorallerOig. 521 u. 522); ©rap- 

tolitl^en, l^omige ©felette oon QuaHenloIonieen, bie 

an einer ftabförmigen Sld^fe üeine, bid^tgebrängte QtUtn 

tragen (gig. 523); einen ber 33eutetftra^Ier, bie roa^rfd^einlid^ bie Urformen 

ber ©eetilien (gig. 524) finb, fomie eine gmar fd^on auggebilbete, aber bod^ 

nod^ einfädle Seelilie (gig. 525); einen ©d^Iangenftern (gig. 526) unb 

eine 3ungenmufd^et (gig. 527), beibe SSertreter ber immerl^in feltenen 

gig. 526. gtg. 527. 




Dimer ocrinus icosi- 
dactylus. 




Ophiura constellata. 



Lingula prima, tn SPotgbam^ 
fanbftein. 

©attungen, bie fid^ big gur 
Seötgeit erl^alten l^aben ; legtere 
gleid^ Spirifer (gig. 528, a.f . ©.) 
unb Atrypa (gig. 529) SSertreter ber ^ier fo häufigen 3Irmfü^ er; Slenta^ 
luliten (gig. 530), SRefte eineg SBeid^tiereg, bem man eine fidlere ©teile in 
ber .SReil^e ber Stiere nid^t anäumeifen oermag, bie aber im ©ilur unb ®eoon 
gange ©d^id^ten erfüllen; Cardiola (gig. 531), eine ßeitmufd^el, b. 1^. eine 
meit oerbreitete, aufj eine beftimmte ©d^it^t befd^rönlte unb ba^er gur 
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(Sriennung btefer ^\^t geeignete äßufc^el; Euomphalus, eine ©d^nede 

(gig. 532); Orthoceras unb Littdtes, SSertreter ber für ba& ©ilur fo befonberS 

^arafteriftif(^en^ mit über. 1800 8Irten vertretenen Nautilus ober ©d^iff* 

gig. 528. gig. 529. gig. 530. 





Atrypa reticnlaris. 
gig. 532. 



Tentacalites'macalatus. 
gig. 533. 




Cardiola inter- 
rupta. 




Euomphalus rugosus. 



)Brudgftüd t)on Orthoceras 
Ludense. 



boote (gig. 533 unb 534); enblid^ aroei Xrilobiten (gig. 535 unb 536). 
S)a8 ©ilur ift in ©nglanb, ©lanbinaoien unb Sftu^Ianb, befonberg fd^n 
in SBöl^men, großartig in Sftorbamerüa entroidfelt; in S)eutf(^Ianb l^oben 
gig. 534. gig. 535. gig. 536. 




Lituites cornu arietis. 



Calymene Blumenba- 
chii; o5ne 6(5ale. 



Trinucleus Pongerardi. 

©ad^fen, Il^üringen unb ba» gid^telgebirge biefe Formation aufauraeifen. 

S)ie in Seoonfl^ire — ba^ ben Sftamen gab — in ©d^ttlanb, ben 
Äämifd^en 3IIpen, Söhnten, bem Ural unb Sftorbamerifa auftretenbe Setiott* 
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Äarte be8 r^etnifd^en ©d&tcfergebtrgeS. 
2 3 4 5 



m 



^P^5^ 



tTufgcfdötücmms Ztrixäv^ Ärcibe. ajogcfcnfanb* Xrta». (Stctnlo^Ien^ 
teS ßanb. gebilbe. ftcin. gcbtlbe. 

7 8 9 10 11 12 



L,i,.üil 






] 


;iiH 




HHJ HH 



giöWeerer Äol&IenlaH. amttel* unb Untet:» ShtHanifd^e Shtlfanifd^e 
Äol^Ienfanbftcin. obctbetjonif (§ ; bet)onif(5. ©ebilbe. Oerölle. 

(Sifelfal!. 
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formatton finbct il^re fd^önfte Sntfaltung in bem SRl^cinifd^en ©d^icfcrgebtrge, 
aicl^t ftd^ non bort racit in Sclgien unb granfreid^ l^inein (gig. 537, a. n. ©.)/ 
tritt cnblid^ au(^ im ißarj unb in ©d^Icftcn auf. 

3lu(^ ^icr ift bic glora nod^ immcr| rcd^t örmlic^ ocrtrcten, boä) raurben 
immerhin einige Sllgen, garne, namentlid^ aud^ aur ^flanäenroelt ber Äol^Ien^ 



Sig. 538. 



^*§iUl|MiBBBUiiP^^^|n' -j 



formation l^inüBerfül^^ 
renbe Lepidodendron 
gefunben. SBir muffen 
annel^men, ba^ bie ©e- 
oonflora ber ganjen Srbe 
eine übereinftimmenbc 
mar, ba eine Steige oon 
l^ierl^er gel^örenben 9Ser= 
'fteinerungen nid^t blofe 
ber gefamten nörblid^en 
# ©alBfugel big jum 80. 

©rabe nörblid^er Sreite, fonbem aud^ ber füblid^en ©ölfte ber Srbe gemeinfam ift. 
S)ie Xiermelt fd^Iie^t fid^ ber ftlurifd^en enge an. Sinige fenngeid^nenbe 

©ruppen finb oerfd^munben, mie bie ©raptolitl^en; anbere treten ftarf gurüdf. 





$ant0ff elmufdgel , Calceola sandalina. a mit, h of^m 
S)eiel an^ ber (Stfel; ©lelett eine» dingelpoltipen. 



gig. 539. 



gtg. 540. 



Sig. 542. 




Haplocrinus mespiliformis, 
ein ^nofpenftral^ler. 

Sig. 541. 






Terebratula ferita. 



f bie ÄoraHen unb 

©d^pboote; ba^ 

gegen erfd^einen 

neu ober nel^men 

ftarl 3u bie gleid^ 

ben ©d^iffgbooten 

3U ben Sopffü^ern 

gel^örenben 31 m^ 

monSl^örnerunb 

bie gU^^; ^^^ 
Stringocephalus Burtini. Cupressocrinus crassus, eine ©eeltite. legteren finb na^ 

mentlid^ etgentüms: 
lid^ gebaute $anaerfifd^e (Pterichthys), ©d^melafd^upperunb l^aifif d^ä^nlid^e 
gormen non SSebeutung. SSBir bilben ab: bie 5ßantoffeImuf(|el, eine felt^ 
fam geformte, mit SedEel oerfe^ene ÄoraHe (gig. 538); einen Änofpenftra^ler, 
ben aSertreter einer aug ben filurifd^en, nunmel^r faft gang oerfd^munbenen 
Seutelftral^Iem l^eroorgegangenen ©eelilienform (gig. 539), eine fd^öne, oöHig 



Digitized by 



Google 



^aS intertum bet @rbe. 



375 



entoidelte ©eelilie (giß. 540); einige ber aufeerorbentliti^ läufigen ^xm^ 
fü^er (gig. 541 u.542); ein8rmmonS]^orn(gig.543), einen gWufd^ellrebS 

giß. 543. giß. 544. 





did 



Goniatites costulatas, ein ^mmonSl^om ; 
ans ber difel. 



•** ©d&iefer mit ^ßtu^ä)tlfx^h^m, 
-Cypridinen. (Singelticre, oergr. 

(gig.544)unb5n)ei5ßanaer:s 
f if <^e (gig. 545 unb 546). 
äRit ber Sol^Ienforma^ 
tiott^ htm Sarbon, be= 
ginnt fidlere ftunbe oom 

^flangenleben. Über einer ©efeHfc^ft oon großen, gierlid^en, ben l^utigen 

nid^t aHgu fem ftel^nben garnfröutern erlauben fid^, raie ©öulen, nacfte 

©tamme, beren ^ .-^t^^^^^,^ Jfifl. 545. 

SWnbe mit fd^ön ^ 

georbneten unb 

geftalteten Slatt^ 

narben bebedft ift. 

Sfhtr bie ©ipfel 

biefer ©emäd^fe 

unb bie legten ßns 

ben i^rer 3^^W 

ftnb oon ben 

fteifen, fd^molen, fted^enben Slättem gefrönt. S)iefe Saume, meit weniger 

möd^tig afö bie unserer ©od^mölber, treten in nur äroei ©auptformen auf: 




Pterichthys cornutus, ein ^angerfifd^. 



Siß. 546. 




Cephalaspis Lyelli, ein ^anjerfifd). 

S)ie einen jeigen fortmöl^renbe ©obelteilung, baS ftnb bie©d^uppenböume 
ober Lepidodendron, bie anberen, bie ©iegelböume (Sigillaria), ftnb un^^ 
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gfiß. 547, 




1. Stt^^^Ö ^^ %xn^tä^xe oon Sphenophyllum Schlotheimi; la Seil ber f?rudit* 
ö^tc mit oicrSporangien; 2. Selaginella primaeva, bie beiben unteren Sioeige linllJ 
mit grudötä^ten. 3. big 6. Lepidodendron ; 3. ooEftönbiger (Stamm, einer berStoeige 
mit einem grud^tgapfen, nat. ©öl^e 21m; 4. Slftftüd, ha» nod^ einige JBIötter trögt; 
5. iunger, beblätterter 3"5eig; 6. junger, an feinem unteren @nbe geöffneter, am 
oberen nod^ f^ft gefd^loffener grud^ta^pfen. 

Sifl- 548. 





1. (Stammftüd einer (SigiEarienart. SRat. ®r. 3% m. 2. Sigillaria pachyderma, 
SfHnbenftüd , ha» in feinem unteren Steile bie lölottliffen, bie oerbliebenen Slnfafe« 
ftellen ber JBlätter, in feinem oberen ^ile bie Slnföfee ber ©eföftbünbel geigt; 
©tüdfe, bie biefem oberen Steile entfpred^en, mürben frül^er als befonbere goffilien* 
gattung befdirieben. 3. gruditgapfen einer Sigillaria; 4. ein an feinem (Srunbe 
f pateiförmig oerbreiterteö JBlatt eine« fold^^n 3öpfeng, ba8 auf feiner 3«ttenfeite 
©porangien trägt; 5. nabelförmigeg lölatt einer Sigillaria, ha» an feiner (Spifee 
abgebrod^en ift; 6. SBurgel einer Sigillaria, fogenannten Stigmaria; 7. SBurgelftücf 
oon Stigmaria ficoides, an ben Seiten mit siebenmurgeln, in ber 3Rttte bie starben 
abgebrodiener SJlebenmuraeln geigenb; ftar! oerll. 
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ocröftclt, feücner nur baS eine ober anbete 3KaI gegoBelt, gletd^en fte mit 
i^n langen »lottern einer »ürfte, bie gam Sfteirtigen oon ßampencgiin* 

gfg. 549. 




1 ttnb 2 Annularia longifolia; 1. 3^^ig> 2* grudgtäl^re; 2 a. 3n>ifdgen gmet 

Sdlöütxn ftel^enbeS @porangium. 3. ttnb 4. Asterophyllites equisetiformis ; 3. fBtatt^ 

atDcig; 4 grud&tatDcig; 4 a. ©porangtum in ber Äd^fel eine» ©lottc«. 

htm bient (gig. 547 unb 548). S)a3n)ifd^en afö Unterl^olg, bie Stämme 
umfd^Iingenb ober auf htm Soben Iriet^enb, rieftge, an bie ©d^ad^tet 
^alme unserer Qeit erinnembe ftolamiten, unseren SBofferfamen nal^e* 

gig. 550. 




Äol&Icnminc Srcuil bei (St. (Stienne mit aufredjtfteljenben fofftlen JBaumftämmen 
im (Sattbftein a; b (iifenmerentager ; c ©d&ief ertl^on ; d ©teinlo^te. 

ftel^enbe Äalomoricn mit JÜngpflanjen (Annularia, gig. 549), unb 
fteilblöttern (Sphenophyllum) , fobann alS näd^fte aSermanbte ber ßepi« 
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gig. 551. a 



bobenbren gierUd^ ©elaginellen. ®cgcn biefc tjomc^mftcn ©eftalten, 
bcnen tütr bie ©teinlol^'Ie (gig. 550, o. t). ©.) tjerbanlen, lommen bie anbeten 
Selteneren 5ßflanaen, unter bie fid^ fd^on einige Ktjlabeen unb Stobell^ölaer 
ntift^en, nid^t in Setrot^t. 3BeI(^ ungeheure ^a\\t t)on ^ßflanjen aber gur 
Silbung ber ©teinlol^Ie nötig mar, geigt bie Sered^nung, ba^ unfere jeftigen 
Qoäjxväjbtx , in ©teinfol^Ie umgenjanbelt, ben t)on il^nen beftanbenen Soben 
nur etraa Va mm ^o^ bebedfen nJürben, unb boij betrögt 3. S. in ben ober^ 

fd^Iefifd^en Sergn)er!en bie 
SKöt^tigleit ber bauraür^ 
bigen glö^e auf ammen etraa 
150 m. SKant^e fmb bal^er 
ber Slnfid^t, bie ©teinfol^ten^ 
flöge feien oug aufammen^ 
gef(^n)emmten ^ßflanaen- 
reften entftanben, bod^ logern 
anij gona fidler ungel^eure 
glöfee bort, rao bie lo^Ien^ 
Bilbenben 5ßflanaen n)U(^fen; benn ©tigmarien, SBuraeln üon ©iegelböumen, 
njeld^e bie Sol^Ien b\xxi\ixtf)tn, bereifen, ba^ \xä) bort, ouf ben SReften 
gefallener ober aBgeftorbener 5ßflanaen eine neue SSegetation erl^oB; mad^tige 
©igiUarien^s unb ßepibobenbrenftämme würben babei oft au bünnen Srettt^en 



^ 



Fusulina cylindrica, ein Söurgelfüller. a nat. ®r.; 

b unb c ber Sänge unb ber Ouere nad& gefe^en; 

d geöffnet. 



Stg. 552. 



gtg. 553. 





Palaeocidaris ellipti- 
cus, ein ©eeigel. 



Spirifer histericus ; a oon ber Ileinen ©d&ale au8 gefeiten ; 

b geöffnet, um ba^ auf ^xüti Äegel fptralig aufgerollte 

Slrmgerüft au ^nQtn, 



aufammengepreftt. 9lber immer mufete \xä} SBaffer finben, meld^eg bie a« 
oerfol^Ienben 5ßflanaenrefte oon ber ßuft abfd^Io^; mir fönnen un§ bal^er bie 
gro^e äftö(^tig!eit, meldte ba§ probuftioe Äol^Iengebirge an mand^en Drten 
aufmeift, nur baburd^ entftanben benfen, ba^ in bemfelben Tla^t, mie bie 
3In]^äufung oerfol^Ienber 5ßflanaen mud^g, ba^ SBaffer ftieg ober ber Soben 
fid^ fenfte. 

®ana anberS, afö oorl^in geaeid^net, mar bie SSegetation in ben ben 3n^ 
bifd^en Dcean umlagernben ßänbern. S)ort fel^Ien aüe unfere Äol^Ienformation 
lennaeid^nenben 3lrten unb (Sattungen, unb bie reid^e %loxa oon g^tnen 
(namentlid^ Glossopteris) unb ©tjlabeen a^^Ö* beutlid^e Slnflönge an ba^ 
britte SBettalter ber (Srbe. 

S)er gemaltigen gunal^me an pflanalit^en Jleften, bie gemi^ einem gleid^ 
großen Sluffd^mung ber 5ßflanaenmelt felbft entfprid^t, l^at bie Xierroelt 
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biefcr gDtmotion nid^tS Sl^nlwi^eg entgegcnaufeften, wenn voix aud^ oon jegt 
oB bie g<J""ö bc8 aiteereS oon jener ber SinnengeiDöffer beutlid^ ju trennen 
vermögen, goraminiferen, bie big baljin wenig gefunben mürben, bilben 
giß. 554. gig. 555. gig. 556. 








Belinurus rotundatus. Nautilus Eoninkii. 

"""'""SÄ'"' ''"' i<^8t ^^^^' Seifen, ben gufulinenlalf 

(gig. 551). aSon ben ©tad^el^äutem finb bie 
Seutelftral^Ier ganj oerfd^njunben, bie Snofpenftral^Ier (üergl. gig. 539) 
erreid^en ben ®ipfel i^rer ßntoidfelung, unb bie ©eeigel treten ouf; lefttere 
3uno(|ft mit Urformen, bei benen bie ©d^ale nid^t mie bei ben fpateren 

gig. 557. 




Cyclophthalmus Bucklandi, ein ©forpion; baneben bie glügelbeden eineg Ääferg. 

20 Xafelrei^en aufmeift (gig. 552). 8Irmfü^er, barunter bie ©piriferen 
mit i^ren fpiralig aufgeroEten 8Irmftü§en (gig. 553), benen fi(^ ftad^elige 
Productus-Slrten jugefeEen, finb jmar nod^ ^öufig, treten aber gegen 
frül^er bod) fd^on gurüdE. S)ie jal^Ireid^en ©d^nedEen unb 3Kuf d^eln (gig. 554) 
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Bieten tüentg neueS. SSertmnbte ber ©d^tüertfd^tüänje finben ftd^ in aier* 
lici^ter g^"^ (3^0- ^^^/ ö- ^- ®0; i>o0cgen finb bie Srilobiten foft tJöHig 
oerfd^unben. ®ie ©d^iffSboote erreid^en il^ren $ö§epunlt (gig. öö6). 
©lorpione unb jal^Iretd^e 3nfelten (gig. 557) Belebten bie ©teinlol^Ien^^ 
w&lbtx, beren fumpfiger ober überfd^njemmter Soben l^öl^er organifierten 

ßanbtieren iwax nod§ leine ©tü§e bot, bod^ einigen 

gtg. 58. ^ßanjer lurt^en unb plumpen, mold^ortigen Saud^* 

^ fd^uppern genügte. S^l^ne oon $aififd^en (gfig. 

MM 558), Äauplatten oieHeid^t rod^enartiger gifd^c 

ijMMI unb ©d^meljft^uppen geben Äunbe oon ber 

Wfi^H^^^ gifd^n)elt, in ber bie ^anjerfifd^e nal^eju fel^Ien. 

^HH^^^I^^ 2)ie in aQen SBeltteilen auftretenbe Formation 

^^B^^^^^^^ bietet unS Bei ©oorBrüdten, 3lad^en, im ^f)x^ 

^ geBiete, im Äönigreid^ ©ad^fen, in ©d^Iefien unb 

anbermärtS Baumürbige ©teinfol^Ienflöge. 

3n ber ^ertitfonttaüiiit^ bie htm am gu^e beg 

Urotö gelegenen ©ouoemement 5ßerm il^en Slamcn 

oerbonit, fd^eint bie ®eftaItungSfraft ber (Srbe in etraaS bamieberjuliegen. 

Sie mid^tigften 3lrten ber ©teinlol^Ienflora ftnb oerf d^raunben , neue treten 

Sig. 559. Sig. 560. 



Sttl&n eine» l^aiflfd^e», 
GladoduB marginatas. 





Productus aculeatus. 

auf, aber biefe ©iegel^ unb 
©(^uppenBöume muffen 
f(^on ben ftörler entn)idEeItcn 
garniräutern unb Stobel* 
folgern (gig. 559) meid^en; 
ein Übergang gu neuen ffint^* 
raidtelungSrid^tungen mad^t fi(^ geltenb. S)ie Sierroelt ber 3Keere ift an 
9lrten forate an neuen unb eigentümlid^en formen auffaHenb arm; im ganjen 



ÜUmannia Bronni, oieIIcid)t ben (Egpreffen oer* 

roanbi, ift in Äupferglang umgeroanbelt unb 

mixb auf 5hipfer oerarbeitet. 
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fcmben ftd^ in (Suropo Inur tücntg mel^ afö 200 3lrten. Unter biefcn ftnb 
bie Slrmfü^cr mit ben fd^öncn Productus-Slrten (giß. ö60) nod^ am 
Bcften nertrctcn. Slcit^er ift bie SenöHerung ber Sinncnablagerungen: 
ftruftentiere, Snfelten, unter benen nod§ immer ©d^aben bie $auptroHe 

gig. 561. 




Palaeoniscas Duyemoy, ein ©dgmelafd^upper. 

fpielen, namentlid^ aber gifd^e (gig. 561), ber Irolobilö^nlic^e, bis 2 m 
lange, ju ben Slmpi^ibien jö^Ienbe Archegosaurus unb jroei bis brei 
Sfteptilien finb bie ©auptformen, bie man lennt. 

Sie in Snglanb, Sftu^Ianb unb Slorbamerila auftretenbe gormation l^at 
für Seutfd^Ianb am i&ara unb in Xl^üringen il^re lennseiti^nenbe 3luSbiIbung 
erfal^ren; ber 3Kan8f eiber ftupferft^iefer, \omt bie ©ta^furter ©alge mad^en 
fte uns befonberS xvtxtvöH, 

^a9 mittelaltet her &tbe. 

S)rei gro^e gormationen, SriaS, 3ura unb Äreibe, feften baS britte 
äBeltalter, baS aRittelalter ber grbe ober bie mefoäoifd^e 5ßeriobe, 
auf anraten; bo^ l^alten l^ier bie ffintnridtelung ber glora unb ber gauna nid^t 
gleid^en ©d^ritt — von htm ©tanbpuitite beS SotaniferS auS rt\ü^tt bereits 
mit ber mittleren ffreibe bie 9leu3eit ber Srbe beginnen. 

Sie nod^ üerl^öItniSmöfeig wenig befannte glora ber SriaS fd^eint einer 
ÜbergangSperiobe ju entfpret^en, in ber bie htm Untergange gemeil^ten gönnen 
aHmöl^Iit^ oerft^minben, raö^renb biejenigen, bie fte erfefeen foHen, fid§ nod^ 
in jugenblit^er ©(^möt^e befittben. Sinförmigfeit unb Slrmut ift bemnaä^ 
baS 8^i^^^ ^^^ trog aUebem tnerlroürbigen Vegetation. S)ie Kl^araftef* 
pflanjen ber ©teinfol^Ienäeit ftttb bei Seginn ber Suraformation t)erfd^n)uttben, 
ober bie Sebedttfamigen, xütläjt l^eute bie übertoiegettb gro^e ^tffx^aiji ber 
SSIütenpflanjen bitten, finb mit SluSnal^me einiger feltenen Sinf amenlappigen 
twä) nid^t erfd^ienen; Ärtjptogamen, barunter gemaltige ©d^ad^'tell^alme unb 
Saumfarne, fomie Sladttfamer, Stabell^ölaer (gig. 562, a. f. ©.) unb 
gapfenpalmen, feften bie ^ßflanaenmelt jufammen. Sftid^tSbeftomeniger lann 
man fd^on t)on biefer Qeit an jmei 8Irten oon ^ßflanaengefeUfd^aften bejeid^nen, 
t)on benen bie eine fumpfigen Stieberungen angel^ört, mä^rettb bie anbere 
tJorjugSmeife auf l^ügeligem Soben ftd^ ergebt. Sie äBqfferufer uttb niebrig 
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gelegenen X^äUx waren burd^ g^rnfräuter mit breit entnndclten ober fein 
auSgefd^ittenen SBebeln befefet; unter fie mift^ten fid^ einige 3apfenpalmen 
unb Jlabell^ölaer niebrtgen SBud^feg. 3ln ben ^öl^eren ünb trodeneren Orten 

giß. 562. 




Voltzia heterophylla, @nbs unb 3DWttel5n)et0e, fon)te ein auSeinanber 
gcbtürfter 3apfen. 

bagegen, weld^e burd^ janbige ober lalfige SIBIagerungen gefennaeid^net ftnb, 
finben \xä) görne mit Keinen, oft leberigen SBebeln unb l^oc^müd^fige (Sattungen 



gt0.563. 



f^ig. 564. 



üon Stadtfamem. 
^miä), fd^ein=: 
Bar unoermittelt, 
fteHen ftd^ in ber 
mittleren Äreibebie 
SebedEtf<imigen, 
bie eigentlid^en 
Slütenpflanaen, 
ein, unb ^mar tritt 
fofort eine gange 
Sfteil^e oon mel^re:^ 
ren igunbert ber 
oerft^iebenartig- 
ften gormen auf, 

unb barunter 

^gal^Ireid^e, bie mit 

jegt lebenben fo nal^e übereinftimmen, 

baft man il^re ^ufammengel^örigfeit 

ni(|t beftreiten barf. SBo^I finb 

Credneria triacuminata. ^jy^ auggeftorbene Stjpen oor^on^ 

btn, fo oor allem bie groplatterigen ©rebnerien (gtg. 563), bie ju ben 

d^aralteriftif(^ften ^ßflangen ber Sreibe gehören; aber neben i^nen treten 




Fagug polyclada. 
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Snlpcnböume auf, fiiiben tuir immergrüne Sid^en, Sud^en (gig. 564), 
SBeiben, Sirf d^böume, Spl^eu unb bagmifd^cn ed^t troptfd^e ©emöd^fe" 
(gig. 565). ©ollen mir ouS bief em Sufammenoorlommen fropifd^n unb 
gemäßigten S^nen angel^öriger 5ßflan3en auf ein l^eißeg ober ein gemäßigtes 
Slima Id^ießen? mir miffen eS nid^t; ben einzigen ©d^Iuß, ben mir ableiten 



gtg. 565. 



bürfen, ift ber, ^ba^ bie ^ßflangen im 
ßaufe geologifd^r ß^iträume einer meit:! 
gel^nben Sllflimatifation fällig roaren''. 
äBeitauS bie l^eroorragenbfte gr^ 
fd^einung biefeS QeitalterS bilbet aber, 
mie 9leumat)r fd^ilbert, bie großartige 
Sntmidtelung unb Verbreitung ber 
SReptile, oon beren mannigfaltiger 
aitenge unb SSerfd^ieben^eit un§ bie jegt 
nöd^ lebenben 3lefte biefer S^ierflaffe nur 
eine bürftige SSorfteHung ju geben per^ 
mögen. 3Ba§renb ^eute nur nod^ oier 
Drbnungen oorl^anben ftnb, f ennen mir 
aus jener 3^*^ ^^^^ S^^^If tJerfd^iebene 
Drbnungen, gu ßanbe unb ju SBaffer 
bie ©erren ber ©d^öpfung. S)ie Ärof obile 
ber Reißen ©egenben finb bie legten 
fd^mad^en Stad^ömmlinge jener ]^äß:= 
lid^en Soloffe, oon benen e§ hamal^ 

mimmelte. ®ie 3d^t]^t)ofaurier, gifd^ed^fen (gig. 566) mit belpl^narttgem 
ftörper, nadtter §aut unb mad^tigem, fnöd^emem 3lugenring, bie ^ßlefiü^ 
faurier, ©d^Iangenbrad^en, unb i^re 9Sermanbten, Spiere mit furjem, ge- 

Sig. 566. 




Hymenaea primigenia. 
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Ichthyosaurus quadriscissus mit ^aut. Bönge 1,20 m. 

brungenem Körper, mit riefig langem, f(^langenä^nli(^em ©alfe unb Keinem 
ftopfe, bie 3Kaa§ie(^fen, SKofafaurier, bereu IdnggeftredCter ßeib an bie 
fabelhafte ©eeft^Iange erinnert, Iräftig gepanzerte ffrofobile, baS maren bie 
geftrengen Ferren ber ©ee, beren ©efrößigleit unb ©d^neHigleit fid^ feine 
»tute fo leidet ent^iel^en fonnte. 3^ ßanbe bilbeten ben auffaüenbften 3w9 
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i)ic S)inofaurier ober ßmbtpürmer, bie jum großen Xtil tote ftöngurup 
auf gtoei Seinen einl^erfd^ttcn unb fid§ auf ben möd^tigen ©d^roeif ftüfeten; 
neben Heineren Spieren, bie faum eine Qi>^t von 30 cm erreid^ten, bewegten 
fid^ anä) fd^njerföHige SHefcn auf ben Hinterbeinen burd^ bie bid^ten SBöIber, 
beren »lattwerl il^re Slal^rung bilbete, raö^renb fid^ anbere burc^ il^tt boId^s= 
artigen göl^ne atö grimmige Jläuber ju erlennen gaben. 8Inbere gingen auf 
allen SSieren, unb unter il^nen befinben fid^ bie riefigften ßanbtiere, bie je auf 
grben gelebt l^aben, neben benen fid^ ein SIefant etma augnel^men mürbe. 



gig. 567. 



mie ein ÄalB neben 
einem SRl^inoceroS. 
2Bir lönnen unS 
oon bief en ftoloff en 
faum eine SSorftel* 
lung mad^en, t)on 
Spieren, bie bei 
tttoa 12 m . Qöfit 
, 18 m gange be^ 
fa^cn, ja t)on 
benen einzelne, 
namentlid^ ber an:^ 
geblid^ 36 m lange 
artrantofauruS, 
bie SltlantiSed^fe, 
fogar nod^ htbtn^ 
tenb größere 3Ka^e 
erreid^ten unb an 
Sllauminl^alt einem 
jiemlit^ großen 
Haufe gleid^f amen. 
8Inbere]^attenmin- 
ber feltfameg 3Iug:= 
feigen; (Sibed^fen 
unb ©d^ilblrös: 
ten opn n\ä)i eben 
frembartiger @t^ 
ftalt gel^örten jum 

Keinen ®etier, möl^renb an ©teile ber nur fpörßd^ vertretenen SSögel bie 
über alle Sefd^reibung l^öpd^en gluged^fen, 5ßterobaItgIen, mit il^ren 
mächtigen glugl^äuten burd^ bie ßuft glitten. Sie mciften unter il^nen 
maren nid^t gro^, aber eingelnen, bie fid^ in ber ffreibeformation Slorb* 
amerilaS gefunben l^aben, mirb eine g^ügelfpannmeite oon 5 m jugefd^rieben 
(Si0. 567). 

SBo^I ift bie 3KannigfaItigIeit ber mefojoifd^en Sleptile bamit nod^ bei 
meitem nid^t erfd^öpft, aber ha^ ©efagtc mirb eine annöl^ernbe SSorftettung 
beS ]^errf(^enben 2^Ie8 ber bamaligen Sct)öIIerung geben (gig. 568). SBon 
ßanbberoo^nem finb au^erbem nod^ möd^tige 8Imp]^ibien gu nennen, bie 




Pterodäctylus crassirostris ; an^ htm ^appenl^eimer 
litl^ograpl&ifd&en ©d^iefer. 
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Siß. 568. 




6!elet oon Stegosaurus ungulatus auS Sblorobo. 



2o6t)rint]^aö^ner, beren SSorlommen aber auf bie Xriag befd^rönft ift. 
einen nrid^tigen Sug ber mefo^oifd^en gauna btibet \i(x% erfte $ert)or:= 
treten ber frctlid^ nod^ eine untergeorbnete JloEe fpielenben ©öugetiere 
unb SSögel. SSon 
nieberen ßanb^ 
tieren ftnb oor 
allem bie 3nfef:= 
ten t)on Sebeu* 
tung; unter il^nen 
fpielen ft ö f e r , 
ßibellen, $eu:= 
fd^reden, @(^a:= 
ben^SBangeneine 
bebeutenbe JloIIe, 
möl^renb Spinnen^ 
tiere aller %xi unb 
Saufenbfü^er nod^ 
nid^t gefunben 
njorben ftnb. SRed^* 
nen roir bagu nod^ 
einige ßungen^ 

fdfjnedCen, fo ift bdrnit erfd^öpft, xooS> vckx oon ben ßanbtieren biefer 
Seit raiffen. Stel^men rair bagu, xooS> nrir üon ber ^ßflanaenraelt, in beren 
3JHtte jene lebten, raiffen, fo mu^ e§ un§ roenig anfpret^enb erfd^einen: ein 
ßanb, t)on büfterem, einförmigem SBalbe bebedEt unb beoöHert t)on ®efd^öpfen, 
beren fd^eu^Iid^e gorm bie milbeften ^ßl^antafieen oon S)rad^en unb ßinb^ 
mürmem nod^ übertrifft, beren Slnblidf in freier SRatur fein anbereS ©efül^I 
atö baS be§ ©d^auberg ermedfen fönnte. 

S)ie 3WeereSbet)öBerung trug feinen fo auffaHenben ß^arafter. Slbgefel^en 
oon ben fd^n ermöl^nten gewaltigen SReptilien fmb nur ^mei abmeid^enbe 
gormen ber Kopffüßer, Slmmoniten unb Selemniten, üorl^anben, bie ber 
aUeer^fauna ber mefo^ifd^en geit ein frembartigeS ©epröge oerlei^en; in 
allen anberen Regierungen ift eS nur ein SKel^r ober 3Beniger in ber ßnts: 
nridEelung ber einzelnen Orbnungen, fein burc^reifenber Unterfd^ieb oon ber 
i^eutigen SRatur. 

SBie gegen bie Sefttjeit ift aud^ bie Slbmeid^ung gegen bie palöogoifd^e 
©(^öpfung erl^Iid^ ; e§ lö^t fid^ nid^t t)erfennen, ba^ mit Seginn ber SriaS* 
formation unb teilmeife aud^ fd^on in ber ^rmformation ein mefentlid^er 
unb ftd^ üer^öItniSmö^ig raf(^ ooHgie^enber Umfd&mung in ber gefamten 
ßebemelt eintritt. ßo^Iteid^e, ti^i palöoaoift^e gormen fterben auS, mie bie 
3:riIobiten, Änof penftra^Ier , Seutelftra^Ier unb ^al^Ireid^e ©attungen oon 
9lrmfü^em, Äopffufeem unb aRooStierd^en. 9lnbere SIbteilungen be§ 2:ier« 
reid^eS f dalagen eine neue Sntroidfelung^rit^tung ein, roie bie ©(^nedfen unb 
aRufd^eln, bie florallen, ©eeigel unb ©aarfterne. g^^r fennt man 
aud^ in ber %x\o& SoraHen, bie ft(^ an paläo^ifd^e gormen anfd^Iie^en, aber 
bie JftunaelforaHen oerfd^roinben, um ben Sed^Sforallern Pa§ ju mad^n. 



@(6oeMer, 9ud) \<x 9latiir. III. 
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S^nlid^ ift ba^ SSerl^alten bei ben Seeigeln; bie meiften Urformen oer^ 
j(^n)inben; fie werben erfeftt burt^ @ntppen, weld^e 20 Safelrei^en in i^rem 



Sig. 569. 





©e^öufe aufju* 
weifen ^oben. 

S)iefem fd^nen 
Silbe bleibt l^ier 
über bie einget 
nen g^rmationen 
nur raenig naä)^ 
antragen. 

2)ie Srtad bietet 
in il^rem Sunt^ 
fanbftein, wie um 
be§ ©eologen, ber 
mit oergeblit^em 
Sifer nad^ wof^U 
erl^altenen SScr*: 
fteinerungen fuc^t^ 
aufpotten^bie^u^^ 
ftapf en eineg mä(^* 
tigen,unbelannten^ 
menngleid^ Qanh^ 
t i e r (Chirothe- 
rium) benannten 
S:iere§, ha^ auf 
oier gü^en einiger:? 
ßing (Sig. 569). 
Um fo reicher ift 
ber il^m aufgelagerte SKufd^et 
!alf; eine aroor artenarme^ aber 
inbit)ibuenrei(^e ^auna tl^ut fid^ 
ung l^ier auf, ja, bie ©tielglieber 
oon Encrinus (%\Q.^^0), liegen 
biSmeilen in fold^er 3JJcnge bei* 
fammen, ba^ fie gerabeau felS*^ 
bilbenb finb. Slud^ bie au ben 
Slrmfü^em gel^örenbe ©emeine 
Serebratel (gig. 571) ift bei 
gtg.570. Encrinus liliifor- un§ Ungemein l^äufig. »emerlenS* 
mis. — gig. 571. Oemeine mert ift ber Stmmonit Ceratites 
Sercbratel, Terebratula nodosus (gig. 572), ber, mit 3lug* 
vulgaris, eine ßeitmufd^el ^abme eineg fdömalen ©rena- 
für ben mnmtalt ^^^.^^^ ^^^ granlrei4 ßana auf 
bag ®eutfd^e SReit^ befd^rän!t ift unb l^ier in fo unge^^ 
l^eurer aRenge oorlommt, baft ßeopolb oon Sud^ meint, 
er gehöre oon ret^tSmegen in bag beutft^e äBappen. 3lber 



Spiotte mit gufeabbrürfen oon Chiroterium unb STu»* 

trodnunggfprüngen. (Starl oerllcinert. 
Sig. 570. gig. 571. 
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aud^ bie 3lefte ricftger ffirofobile, fo bie 9le(farc(§fc (Belodon) u. a„ finbcn 
fid^ in ®cutfd^Ianb. SBcitaug mächtigere gormen afö guropa/ ha^ in ber 
bamaligen Seit nur eine Snfelgruppe t)orfteHte, bietet bie Xriag in Slorb:« 
amerifa, ©übinbien unb 3lfrifa. 

3n bem ^furo begegnen ung aum erftenmal ^afjUxzx^e Sftefte non 
SBuraelfü^ern. Sed^er:^, leget unb njalaenförmige @d^n)ämme (gig. 573), 
ja^Ireid^e Äorallen (gig. 574 unb 575), ©eelilien unb ©eeigel (gig. 576), 
gig. 572. gig. 573. gig. 574. 





Ceratites nodosus. 



gig. 573. Scyphiareticulata. - gig. 574. Montli- 
vaultia caryophyllata, (Sinäelloralle. 

auc^ arjufd^eln (gig. 577), ©d^neden 
unb SIrmf üfter, namentlid^ aber 8Immo* 
niten (gig. 578, 579, 580), bie I)ier m^ 
ber Qaijl ber SIrten il^ren ©öl^epunft erreid^en, unb Sciemniten, bie ffionner^^ 
feile beg SSoIfeg (gig. 581), nehmen eine f)ert)orragenbe ©teile in ber aJteereg* 
tierroelt ein. 3Iud^ Prüften tiere (gig. 582) finb nit^t feiten. SBäl^renb 
ßanbs unb ©ü^niafferfd^nedfen, fon)ie ©üfen)affermuf(^eln nx^t, 
l^äufig, bie ©pinnen gar nur bürd^ ein ©efdölet^t vertreten finb, ift bie 
gig. 575. gig. 576. gig. 577. 




gig. 575. Cryptocoenia bacciformis, ÄoroHenftorf ; 

barunter einige Äeld&e tjergr. — gig. 576. Hemici- 

daris crenularis, uon oben gefe^en. 



Gryphaea arcuata. 

Snfeftenfauna überaus 
reid^. ^SSon Äöfern lennt 
man gal^Ireid^e SRüffcI^, 
5ßrad^t5=, ©^nells: unb 
aSodtf öfer, fomie piljbemol^nenbe ^ßiljfreffer. Site ©(^metterlinge, unb jroar 
afö ©d^roörmer, betrad^tet man gemiffe, in ©olnl^ofen gefunbene SHefte, bie 
möglit^ermeife nur grofee Kilaben ftnb. S)erfelbe gunbort bietet präd^tige 
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ßiSellen/ bercn äarteS Oeflügcrgcabcr oft mit unüBertroffener ftlarl^cit 
crlennBar ift (gig. 583), ferner ßinta ggf Hegen unb grofee Kiloben. Jlcid^ 
giß. 578. giß. 579. gig. 581. 




gig. 580. 






gtg. 578. Amaltheus margaritattfs. — 

gig. 579. Stephanoceras Humphriesi- 

aous. — gig. 580. Cosmoceras Jason. 

— gig. 581. Belemnites papillosus. 




gig. 582. 



gig. 583. 




ßibeEe von ©olnl^ofen. 

oertreten ftnb bte ©erabflügler, bie 
2:ermiten unbaud^ ed^te 9le§flügter unb 
ipalbflügler; namentlid^ g^i^Ö^^ ^^^ 
SBanaen ftnb re'td^ entraitfett. äftant^e Safer foHen el^er auf ein gemäßigtes, 
als ouf ein marmes fflima ^inmeifen, möl^renb anbere gormen, roie bie S:er=: 
miten, aber audE) bie ßatementrager, $rad^t!äfer unb ©ingcüaben in ber 



Eryon arctiformis. 
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3icöt3eit bic ttJamtcn Älimate Bcooraugen/ S)te aSerrDonbtfd^aft* biefer rcid^en 
3nfcftcnn)clt mit ber jcfet lebenben g^una ift augenfd^cinlid^ innig. SBarcn 
aber au(^ fd^on bomate bie gcfeüigen Xricbe cntnndelt, bic rair 3. S. an bcn 
heutigen 3Imeifen unb %ttmitm bcraunbcrn/ Beftanben au(§ fd^on bamatö 
äl^nlit^e Scäicl^ungen graifd^cn bcr ^ßflanaen* unb 3nfc!tcnn)clt raic gcgcn^ 

Sig. 584. 




Archaeopteryx lithographica, an& bcm Utjograp^ifd^en ©d^icfcr t)ön ©id^ftött. 

« 
raörtig ? Äonntcn überhaupt jold^e Segicl^ungcn ftattfinbcn, ba bo(^ bie glora 

oon ber heutigen raefentlid^ oerfd^ieben n)ar? SJlan i)at angenommen, bie 
S^atigfeit ber Qnfefteh, mie fie fid^ bei btm SSeftöuBen ber SSIüten äußert 
(nergl. @. 77), fei gerabe bie SSeranlaffung aur Sntftel^ung ber Slütenpflangen 
geworben, ^ier finben fidö nun gal^Ireid^e, l^eute afö. SeftäuBer mid^tige 
3nfe!tengefd^Ied^ter, bie gu BeftäuBenben Slütenpflangen aber fehlen! 
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aSon aBirbcIttcrcn tft naä) bmi oorl^er Ocfagtcn nid^t mcl l^mauaus 

fügen. 3n bmi i&eere ber %x\ä)t nel^men ©(^melafd^upper ben erften Jftang 

ein, ipaififd^äl^nltd^e fd^Iie^en \vS) il^nen an; bagu gefellen ftd^ bie ältcften 

1 gig. 585. Änod^enfifd^e. S)er oott^^ 

ftönbige 3JlangeI an ^mp^u 
Bien ift bei ber l^ol^en ßnt:: 
iDidtelung berSReptilien fel^r 
Bemer!engn)ert. Sefonbere siuf * 
merlfamfeit erregt unb oer* 
bient aber ber erfte ed^te 
SSogel, ber tauben^ big l^ul^n« 
gro^e Archaeopteryx (^iö- 
584, a. t). ©.), ber ^öl^ne in 
ben SKefem feineS ©d^nabetö, 
einen langgeftredten, t)on ben 
©teuerfebern föd^erartig ums= 
gebenen ©d^njanj, enblid^ aud^ befieberte Unterfd^enlel befigt. gal^Iretd^er als 
bie Sftefte ber SSögel finb bie ber ©äugetiere; fie gef|ören Keinen, unfd^eim 
baren formen an, bie ben ^Beuteltieren unb 3nfeltenfreffem nal^eftel^en. 

S)a§ belanntefte ©eftein ber ^ireibefoirmatton ift bie raei^e ©d^reiblreibe; 
unterfud^t man biefe in rollern, b. 1^. nid^t in htm gereinigten ^i^ftonbe, rate 

gig. 586. 




1. Dentalina sulcata; 2. Lituola nautiloidea; 

3. Bulima obliqua; 4. Textularia aciculata; alle 

an» ber n)eiften Äreibe. 





Galerites albogalerus, oon oben, t)on ber @eite unb oon unten gefeiten, 
gig. 587. gig. 588. 




Hippurites organisans. — gig. 588. 
Matheronianum. 



Crioceras 



fie in ben ©anbei lommt, bann ift fie burd^fegt mit ben SReften gal^Ireid^cr 
SBurgcIfü^cr (gig. 585) unb Äiefelfd^mämme. fBon ben übrigen formen 
nel^men bie ©eelilien ab, SEBid^tig finb bie ©eeigel (gig. 586); 3Koog5 
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ttcrd^en ftnb in über 1000 8lrten Belannt. S)te bidffd^aKgcn, 3tubtftcn 
flenannten 3Kufd^eIn (gtg. 687) errctd^en il^rc l^öd^ftc Enttütdelung ; faft all= 
flegcniDärttg ftnb, njcnigftcnS in ben oberen Sd^id^ten, bie auftemartigen 
Inoceramus. Set ben nod^ präd^tig vertretenen 3lmmoniten lodtert fid^ 
Dtelf ad^ bie Spirale be§ ©elbauf eg, unb abfonberlid^e formen entftel^en 
(fjfig. 588). aSon ben aSirbeltieren erinnern bie big 30 m langen ^aa^^ 
ed^fen an bie fabell^afte ©eefd^Iange. gifd^^^ unb gluged^fen bringen e§ 
ju neuer Slüte, um bann au oerfd^njinben. Änod^enfifd^e lommen in 
großer Saf)l vox unb bröngcn bie Sd^melafd^upper gurüdt. S)ie aSögel 
nel^men ju; oon ©äugern ift faft nid^tS ju berid^ten. 



Sie 9tcui€ii bet @tbe« 

S)ag oierte SBeltalter, bie Sftcuaeit ber ßrbe ober Äänogoifd^e 
?ßeriobe, aerföHt ebenfalls in brei Formationen, bie Sertiörformation 
bie Duartörformation ober ba^ S)iIuoium unb bie 3e§taeit. 

S)ie Xttti&tfotmation mxb in oier Unterabteilungen gebrad^t. S)ie 
unterfte ift ba^ Eocön, bie geit ber neuen äHorgenröte, bie Q^xt, in ber bie 
bilotqlen ZanÜb&nmt mit ben Saumfarnen unb Sftabell^ölaem emftlid^ \xm 
bie Dberl^anb ftreiten unb bie ©öugetiere in 3Kenge erfd^einen, um unter 
ben ßanbbemol^nem bie oorl^errfd^enbe Stellung einaunel^men. 3]^m folgen 
Dligocän, bie gana menig neue Qtxt, äHiocän, bie meniger neue Qext, unb 
?ßIiocän, bie mel^r neue Qtxt\ ba^ man mit Slüdtftd^t auf biefe 9lamen=» 
gebung ba^ Siluoium anä) 5ßIeiftocän, b. 1^. bie gana ^^^^f ^^^ 3e^taeit 
Dorangel^enbe Qtxt genannt l^at, barf nid^t munbern. 

8lnnä]^ernb mit ber ©renac oon ßreibe unb Slertiör faßen für unS 
mid^tige SSerönberungen in ber aSerteilung oon SBaffcr unb ßanb a^Jf^mmen 
meite ©tredtcn im nörblid^en S)eutfd^Ianb, Shi^Ianb unb Sftorbamcrila fteigen 
aug bem 3Keere empor, ba^ Belgien, ©übeuropa, bie ©al^ara, namentlid^ 
aber an(^ ba^ 5ßarifer unb ßonboner Sedten nod^ überflutet; bem gegenüber 
maren Sftorbmeftcuropa unb El^ina mit Sftorbamcrila , Stfrifa aber mit ©üb= 
omerila burd^ ßanbmaffen oerbunben. 9lur l^ierburd^ lönnen mir bie glora 
unb gauna Europa^ ber Slertiäraeit oerftel^en. 

3m älteren @ocän^ ba^ bie Sotaniler aud^ afö befonberc gormation 
anfeilen, finben mir in Suropa brei ^ßflanaengruppen: eingeborene unb 
nod^ oorl^anbene gormen, mie Spl^eu, SBeinftodt unb ßorber, l^eutc l^ier 
auggeftorbcne, aber bie Slropen lennaeid^ncnbc Oemäd^fe, fo Stampfer^ 
unb SxmmttMnmt, baneben ganaauggeftorbeneSqpen. 3m jüngeren 
Socän begegnen mir benfelben Oruppen, bod^ finb il^nen oielfad^ neue gormen 
beigemifd^t, fo ber erften Oruppe ierebintl^e unb 3l]^om, ber anleiten 8l!aaien 
unb Sattelpalme. S)aau lommen aber als Sfteulinge für Europa oon 3lfrila 
unb feinen 3nfeln entlcl^nte Oeftalten, Dattelpalme, Sanane, S)rad^ens= 
hanm unb a^^treid^e anbere, bie 3lfrila oerblieben, mäl^renb Europa fie 
fpäterl^in mieber oerlor. Unter biefe l^errlid^e glora mifd^ten fid^ enblid^ nod^ 
amerilanifd^e ©emäd^fe, namentlid^ Eid^en. 3»^ Oligocän gewinnen bie 
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gig. 589. 



legten ^oxmtn an SOSid^tigleit, unb einige 2t)pen au§ ben 5ßolargegettben, 
Platanen, Sirlen, Ulmen, Sud^en, Äaftanien unb ßinben. Beginnen au er* 
f (feinen. 3n btefe gormation gehören aud^ bie Slabel^ölaer, beren Qax^^ 
maffen, in§ ajleer gelangt, fid^ gu bem Sernftein umgeftalteten, fo bie Sern :s 
fteinfid^te (Picea Engleri) u. a. — 3m 9)ttocäu meid^en bie ©eroäd^fe ber 
afrifanifd^en ©ruppe; bie 5ßalmen (gig. 589) fud^en l^ei^c unb gebedtte @tanb:= 
3rte auf, an ben Ufern ber ©enjäffer ftebcln fid^ Säume mit bid^ten 2au6s= 
fronen unb fogar Slrten mit l^infättigen Slättern an. 3m ^liocäu enblid^ 
Bietet bie glora SuropaS faum nod^ SSettreter von ^ßflanjen, beren SSer^^ 

manbtfd^aft mit afrifa== 
nifd^cn unb bem ©üben 
ber bereinigten Staaten 
angel^örenbcn gormen 
augenfd^eintid^ ift; al§ 
legte 3leftcbtefer®ruppen 
l^aBen ftd^ inbeffen Bt§ 
l^eute in ber glora be§ 
aJlittelmeergeBietcg 3ö= 
^anniSBrotBaum, äftqrte, 
Saumfarmige SBolfg:: 
mild^, pftaatc u. a. 
erl^altcn. 

S)iegiorabe§5tertiörg 
]^at für un§ gana Befon^ 
bere SBid^tigleit baburc^ 
erlangt, ba^ ftc un§ bie 
Sraunfol^len lieferte. 
S)iefe ftnb ba§ 5ßrobuft 
einer üppigen Saum^ 
Vegetation, meldte bie 
fumpfigen ©egenben 
einnal^m. S)ie ©aupt^^ 
maffe ift ein ipola t)on 
ct)preffenartigem 
S3au, baneBen fommen 
^ölaer t)on 5ßalmen unb Sirfengemäd^fen t)or; aBer aud^ Sll^orne, 
ßrlen, 3ii^^^t6aum, SBaffernu^, SBafferfarne u. a. Bieten ung in 
il^r il^re Sftefte. SBäl^renb bie Sraunfol^len in ajlittelbeutfd^lanb bem Dligocän 
angel^ören, ftnb bie meft^ unb oftpreu^ifc^en in bag 3JHocän a" ftetten. S)ie 
unS mit Siedet im ^öd^ften 3Jla^e Befrembenbe Xl^atfad^e, ba^ ftd^ mäl^renb 
be§ Stertiärg nod^, eBenfo mie in ben früheren SSeltaltem ber ßrbe, in ber 
näc^ften Stalle be§ $ole§ eine reid^e, aum Xeil tropifd^e Vegetation entmidEeln 
lonnte — bie ajliocänflora t)on ©rönlanb meift a- S- XulpenBaum, ©fd^e, 
Platane, ßid^e, SBeinreBe, eine immergrüne 3Jlagnolie u. a. auf, l^atte mitl^in 
ein ©epräge, mie bie l^eutige be§ ©enfer ®ee§ — , l^at eine gro^e 3Jlcnge 
von (SrftärungSoerfud^en l^eroorgeruf en , benn jene ai^^ 2^^^ immergrüne 




(El^arafteriftifd^e SPalmen beg 3Jiiocän. 1. Flabellaria 
Ruminiaua; 2. Sabal major; 3. Phoenicites spectabilis. 
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glora fonntc mit bcr geringen SBarme* unb Sid^tmenge, bie biefe (Segenben 
§eute Bieten, njol^l nid^t auSimnmen. SBir emjöl^nen nur, ba^ bie einen ben 
®runb biefer Srfc^einung in einer anbercn ßage ber ©rbad^je, bie anberen 
in ber bamaligen SSerteilung t)on SBajfer unb ßanb fud^en. 

SBenfo unerflört, nne biefe ßrfc^einungen, finb bie araei ober brei aSer= 
gletfd^erungen SuropaS raöl^enb beS ^{eifitocänd^ bie man afö Si^a^it 
aufammenfa^t. ®g mar eine Qtxi gesteigerter SWeberfd^Iage unb niebriger 
Temperatur; festere mag mol^I 5'^ S. geringer gemefen fein afö je^t. Seffift^ 
nerftönblid^ mu^te biefe non ©lanbinanien l^erftammenbe SiSlappe, beren 
©übranb non ber S^l^emfemünbung aum Qaxi, bmt ßragebirge unb über 
(Saliaien aum Ural nerlief, ber aud^ bie 9llpengletf(^er freunbnad^borlid^ ent* 
gegenrüdtten, nid^t nur an ben non il^r überlagerten ©teilen bie glora unb 
gauna menigftenS aum leil oernid^ten; fie mu^te aud^ in ben non ii^r nid^t 
bireft Berührten, Benad^barten (Segenben bie Temperatur ^eraBbrüdfen unb bei 
il^rem aßmal^Iid^en SSorfd^eiten norbifd^e Sebemefen nad^ bem ©üben l^in*: 
treiben, ©o finbet man benn aud^ in ben Äalftuffen ©d^mobenS J)oä^ 
norbifd^e SJloofe neben Jfteften be§ 3lenntiereg. 

9lad^ bem SRüdfgonge be§ ßifeg fd^eint junöd^ft eine ©teppenbilbung oon 
bem frei geworbenen ßanbe Sefi^ ergriffen au §aben, mie 3Kpenrofenrefte 
mal^rfd^inlid^ mad^en. (Sleid^a^itig gel^t aber an^ ben ^leiftocänoerfteinerungen 
aud^ l^eroor, ba§ eine ganae 3lnaa]^t Sulturpffanaen, oon benen man frül^er 
meinte, ba§ fie burd^ 3Kenfd^en^anb au§ bem Cften be§ ärtittelmeereS ein^ 
gefül^rt feien, nod^ in oerl^öItniSma^ig neuerer 3^'^ ^ ßuropa ein axi^^ 
gebel^nteS SBol^ngebiet befa^en, fo SBeinftodf, Ölbaum, ßorber, 3KanbeI, geige, 
glad^S; bie SBa^rfd^einlid^feit ber Slnnal^me, ba§ biefelben erft au un§ gebrad^t, 
nid^t einl^eimifd^ feien, mirb baburd^ erl^eblid^ erfd^üttert. 

©0 finb mir beaüglid^ ber ^ffanaenmelt bi§ a^r (Segenmart oorgebrungen. 
ß§ bliebe nur nod^ nad^a^tragcn, ba^ bie SSorgänge, meldte ftd§ beaüglid^ ber 
gofftlifterung in ber SSergangenl^eit abfpielten, aud^ in ber ©egenmart nod^ 
anbauern. Iiers= unb ^flanaenrefte merben oon Satffinter überaogen, in 
Slfion- unb SaHfd^Iamm eingefd^Ioffen ober oon ©ü^mafferquaraen um^üttt 
unb in mc§r ober weniger beutlid^ erlennbaren Sfteften aufbema^rt. SBir 
fe^en aug fold^en (ginfd^Iüffen, ba^ ^ffanaen, bie einft meit oerbreitet maren, 
an (Sebiet oerloren §aben, ja au§ mand^n (Segenben gana oerfd^munben 
finb; fo ift a« ©• bie Sibe, einft in S)eutfd^Ianb ein l^äufiger Saum, jeftt bei 
im§ feiten geworben. 3lud^ bie Sol^Ienbitbung bauert §eute noä) fort, ba^ 
^robuft berfelben ift ber Sorf. 

SBenben mir un8 a^t 2:iermelt, bann ift in i^r ber Unterfd^ieb an^ifd^en 
ber fireibe- unb ber 2;ertiärfauna fel^r fd^arf auSgebrüdft. ^3)ie gemaltigen 
aUeereSed^fen, bie gifd^=, ©d^Iangen^: unb 3Kaa§ed^fen ftnb fpurloS oer* 
fdtjmunben. 8ln il^re ©teile treten bie burd^ il^re ©rö^e au^geaeid^neten SBale. 
S)ie l^errfd^enben ßanbtiere, bie möd^tigen S)inofaurier, überleben ebenfalls 
ba^ Snbe ber Äreibeaeit nid^t ober retten fid^ l^öd^ftenS in fd^mad^en Über^ 
bleibfeln big in bie 3lnfange ber neuen gormation. ßnblid^ oerfd^minben mit 
ber Sreibeaeit an(!^ bie glugfaurier. SSon atten burd^ i^re (Srö^e l^eröors^ 
ragenben Sfteptifien ber Äreibeaeit bleiben nur bie Srolobile big a^r S^Staeit, 
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afö lebenbe gofftlc, ü6rtg; von ben Heineren formen bauem bte Sibed^fen 
unb ©d^tlbfröten fort, unb bie frül^er nur ^^wa^ t)ertretenen @d§tangen 
m- 590. gig. 591. gig. 592. 



\ 





%XQ, 590. Nammtilites nummalaria , non ol^en gefeiten. — 

gfig. 591. 9tnmmulrtetdaVt au& ben ^^enäen, mit burd^ 

fd^nittenen Oel^äufen. — gig. 592. ^erjmufd&el, Cardiam 

porulosam. 

nel^men 3u. gür biefeS S^föntmenft^nimpfen ber lanbberool^nenben Sleptile 
finben nnr eine ffirflärung in bem Überl^nbne^men l^öl^er organifterter 
gormen, ber Säugetiere unb SBögel, benen il^e ooHfmnmenere Drgani* 



gig. 593. 



gtg. 596. 




gig. 593. ©ornfd^netfe, Cerithium hexagonum. 

— gig. 594. galtenfc^netfc, Voluta ambigua. 

— gig. 595. 9Dlü|enfdöne(fe, Mitra scabra. — 
gig. 596. ©elmfd^nerfc, Cassis cancellata. — 
gig. 597. ©C^Iammfd^necf e , Limnaeus pyrami- 
dalis. — gig. 598. SJielfrafefd^necfe, Bulimus 

ellipticus. 



fation einen ents= 
f d^benen ^ SBorteil 
oerlcil^t. ÜberbieS 
mußten gerobe 
fold^' rieftge Xiere, 
bie eine ungel^eure 
aWenge von ^laf^^ 
rungbebürfen.unb 
beren überaus um 
entnndEelteS ®e== 
J)xxn ein aKinbefts= 
ma^ von ^teU 
ligena unb t)on gfö^igfeit, neue 
aSerl^öItniffe au Bel^errfd^n, be* 
funbct, bei SSerönberungen ber 
äußeren ßebenSbebingungen 
am fd^njerften getroffen werben 
unb am Icid^teften augfterben.' 
8lber meSl^alb treten gleid^^^ 
aeitig oon ben äUeereSbe^ 
mol^nem bie 8lmmoniten 
unb ajelemniten, fomie 
mid^tige ©d^nedten* unb 
artufd^elgattungen (Ino- 
ceramus, Jftubiftcn) ^MXÜd, 
meSl^alb nel^men ©eelilien, 
Äiefelfd^mämme, a^^I^eid^e 
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©ecfterne, SJlufd^eln unb ©d^ncdcn unb fd^melsfd^upiJtflc gifd^c fo 
ftorf ob, tueSl^alB aud^ tierfd^nnnbcn btc SSögcI mit S^^nen? 

(Se^cn tmr nod^ auf einige SinjeC^ten ein, fo ift aunöd^ft bie gro^s 
artige ©nttoitfelung ber SBurgelfü^er gu erroal^nen; bie Slummuliten 
(Sig. 690 unb 591) g^, 599. 

erreid^en einen ©urd^ 
mcff er big 3u 60 mm, 
ujäl^renb i^re SSor* 
löufer ebenfo nne bie 
unferenjfc nur nrin^ 
aigen ©anbldrnd^en 
gleid^n. SSon ben 

©tad^ell^öutern 
finben ftd^ unregels: 

uta^e gormen. 
SBürmer unb 3lrm* 
fü^erftnb in geringer, 
SRooStierd^en in au^erorbentlid^er äUengc oor^anben. S)en SBeid^tieren 
gcl^ört roeit über bie ©ölfte ber belannten formen an; bie Äopffü^er 




SfKefengürteltier, Glyptodon clavipes. 



gi&- 600, 




@!elet be@ ^cmtmxit, Elephas primigenius. 

ftnb ^wax fel^r jurüdtgetreten, aber ällufd^eln (gig. 592) unb ©d^nedfen 
(gig. 593 bis 598), bie gleid^geitig bie Xrad^t gütiger ©d^cdten* 
gattungen barftellen, um fo aa^Ireid^er. flruftentiere unb 3nfeften 
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finb gut unb fd^ön vertreten, fclbft bie fo fd^tücr au crl^altenben ®(^mctters= 
finge finben fi(| ein, unb ber Sernftein l^at un§ in feinen ßinfd^Iüffen 
mand^cS 2:aufenb gerabe ber aarteften 3nfelten unb Spinnen auf ba^ Befte 
crl^alten. 3lber mel^r afö bieg atteg feffeln ung bie nod^ immerl^in feltenen, 
5ubem mit Säf)mn oerf eigenen äJögel unb vox allem baS maffen^afte 
Srf (feinen ber Säugetiere, ©elbftoerftänbfici^ gaB eg unter ben lederen 
nod^ feltfamc ober gemaltige gormen, mie ba^ Jftiefengürteltier (gig. 599, 
a. t). ©.), beffen ßänge gegen 3 m Betrug; aBer aud^ biefe oerfd^minben 
aßmä^Kd^/unb bie 2:iere ber Si^aeit, t)on benen mir nur ba^ 3Jlammut 
(gig. 600), ba^ unS bie SiSgefilbe ©iBirieng oft mit gieifd^ unb ©aut unb 
©aar erl^alten l^aben, ermäl^nen, füfiren ung ol^ne fonberfid^e Sprünge aur 
3fc^täeit herüber. 

9Im Sd^Iuffe unferer SSetrad^tung angelangt, lönnen mir unS ber ^a^x^ 
nel^mung nic^t entf dalagen, ba^ ba^ gefamte organifd^e ütbm ber ®rbe, 
fomo^I bie 2;iere, mie bie ^ßflanaen, mit einfad^eren, niebrig fte^enben, oft 
fel^r abenteuerfid^en gormen Begann unb allmäl^fid^, menn: aud^ oft in fd^eins= 
barem Sprunge, ^n ^ö^eren Drganifationgftufen emporftieg. Big enbfid^ dg 
ftrone ber iperr ber BeleBten Sftatur, ber ajlenfd^, erfd^ien. 
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«Ol 299. 
«alraupe 294. 
«aSDflanse 131. 
«aSDogcI 265. 
«bafa 107. 
«bart 80, 199. 
«bbrud 366. 
«benbDfauenauge 323. 
«bgottf(^(ange 283. 
Abies 96. 
«Mcger 12. 
Abramis 298. 
Abteilungen 82. 
Acacia 127. 
Acanthia 332. 
Acanthus 135. 
Acams 335. 
Accentor 256. 
«cclimatifation 73. 
Acephala 339. 
Acer 58, 119. 
Aceraceae 119. 
Acerina 293. 
Acherontia 323. 
Achillea 139. 
«(^fe, 4, 36. 
«(^{enl)flanaen 5. 
%dii, ajolbenc 321. 
«Atfüfecr 340. 
Acipenser 300. 
«(ienn&nn(ben 254. 
«(fcrf(bne(!e 342. 
«derüeilc^en 115. 
«dertDinbc 24, 131. 
Aconitum 113. 
Acorus 105. 
Acronycta 326. 
Actinia 360. 
Adansonia 116. 
«ber^aut 170. 
«beriQJfen 182. 
«bem 179. 
Adiantum 85. 
«biet 265. 
«bmird 321. 



Adonis 113. 

«bbentiöfnofpe 11. 

Ä^rc 31. 

ÄnäaSratte 250. 

tf(^ 296. 

Aeschna 317. 

tSfulQjmatter 284. 

Aesculus 119. 

Aethusa 122. 

tugelen 12. 

«ffe, Gemeiner 208. 

— , ©rüner 208. 
i «ffen 205. 
1 — , ont^ropoibe 206. 
. — ber alten ©elt 206. 
I — ber neuen SBelt 208. 
I —, menft^enfi^nüibe 
! 206. 

' «ffenbtotbaum 116. 
; «fterfloffe 290. 
i «gar=«gat 89. 
I Agaricus 91. 
I «gäbe 107. 

Agriotes 311. 

Agrostemma 113. 

Agrostis 98. 
' Agrotis 326. 
' «guti 232. 
' «^om 11, 119, 392. 
' «i 249. 

Ailanthus 323. 

«ttant^uSfpinner 323. 

Aira 98. 
, Ajuga 134. 

«fa$ie 127. 

«We^ 113. 

«loftaga 230. 

«lant 139. 

Alauda -254. 

«IbatroS 277. 

«Ibe 298. 

«Ibino 170, 195. 

Alca 276. 

Alcedo 261. 

Alchemilla 59, 124. 

Alcyonella 346. 

Alcyonium 361. 



; «Igen 38, 40, 47, 85, 

86, 109, 374. 
! Alisma 96. 

«I! 276. 
! Alligator 282. 

Allium 105. 
' «loe 40, 106. 

Alopecurus 98. 

«U)aca 238. 

«Ipcnrofe 129. 

«U)enDetI(^en 130. 
! Althaea 117. 

«liroeiberfommer 334. 

Alytes 288. 

Amaltheus 388. 

Amanita 91. 

Amarantus 112. 

«mariflen 106. 

Amaryllidacae 106. 

Amblystoma 290. 

«mbofe 169. 

«mbra 247. 

Ambulacrum 354. 

«meife 308. 
i — , aSBeifee 317. 

«meifenflorfliege 316. 

«meiicnfteffer 249. 

«meifenigel 251. 

«meijenlöme 317. 

«meifenfäure 308. 
' Ameiva 286. 

Amentaceae 110. 

Amentum 32. 

Ammodytes 299. 

«mmoniafum 124. 

«mmonit 385, 386, 
387, 391, 394. 

«mmonS^om 374, 375. 

«möbe 364. 

Amorphozoa 202. 

Ampelopsis 120. 

«mpfer 112. 

«mp^ibien 203, 287, 
368, 384, 390. 

Amphioxus 302, 348. 
' Amphisbaena 287. 
• «mfel 256. 
I Anagallis 130. 



«nafonba 283. 

«nana§,Ananassa 105. 

Anas 278. 

Anastatica 114. 

«mbobtS 296. 

Anchusa 131. 

Andrena 309. 

Anemone 113. 

Anethum 122. 

«ngorasiege 241. 

Anguilla 299. 

Anguillula 351. 

Anguis 287. 

«niS 122. 

«ntSbaum 113. 

Annelides 348. 

Annularia 377. 

Annulata 349. 

Anobium 311. 

Anodonta 344. 
, Anser 278. 
I Anthemis 140. 
i Anthericum 106. 
I «ntl^eribien 84. 
j «nt^ocQan 38. 
< Anthonomus 314. 
, Anthophila 308. 
I Antbophora 309. 

Anthozoa 356, 359. 

Anthrax 328. 
j Anthrenus 312. 
! Anthriscus 122. 
1 Anthus 254. 
I Anthyllis 59. 

«ntiarbaum 111. 
; Antiaris 111. 
I «ntiloDe 241. 

Antirrhinum 133. 
' «ntli^nerD 156. 
I «Otto 181. 
! «ortender} 184. 
j Apatura 321. 

«Dfelbaum 65, 125. 
! «pfelfrü(btler 125. 

«pfelfine 119. 

«Pf elfterer 314. 
, «pfelmidelet 327. 

Aphaniptera 306, 330. 
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Aphis 331. 
Aphrodite 349. 
Aphrophora 332. 
Apium 122. 
Apis 308. 
Aplysia 343. 
Apocynaceae 131. 
%poHo 320. 
«t)ri!ofe 125. 
%t)ri!ofcnfJ)inncr 325. 
Aptera 306, 332. 
Apteryx 279. 
Aquila 265. 
Aquilegia 113. 
Arachis 126. 
Arachnida 332. 
Araneida 334. 
%xaxa 263. 
Area 345. 

9lr(^äif(t)C ^eriobc 367. 
Archaeopteryx 389, 

390. 
^r(^e 345. 
^rtftcgoniatcn 84. 
^trc^egonium 84. 
Archegosaurus 381. 
Arctia 325. 
Arctomys 227. 
Ardea 271, 272. 
%xttapalmi 104. 
Arenicola 349. 
Slrgali 240. 
Argonauta 340. 
Argulus 338. 
Argus 270. 
^rguSfafan 270. 
Argynnis 321. 
Argyroneta 335. 
Arion 341. 
Aristolochia 78, 129. 
%rm 162. 
%rmobiUc 249. 
Armadillo 338. 
«Irmfüfecr 346, 369, 

371, 375, 379, 381, 

387, 395. 
^xmpoli^p 358. 
^rmfdtilagabcr 181. 
Arnica 139. 
Aroidaceae 105. 
?lron0C»ä(^fe 105. 
%rro»rroot 108. 
%xi 199. 
Artemisia 139. 
Slrtcric 179, 184. 
Arthropoda 201, 302. 
Arthrostraca 336, 337. 
Artiodactyla 234. 
%rtif*o(fe 139. 
Artocarpus 110. 
Arum 105. 
Arundo 101. 



«m 96. 
Arvicola 229. 
^rsncimittcl 194. 
^fa fdttba 124. 
Asarum 129. 
Ascaris 351. 
Ascidia 347. 
Asclepias 131. 
Ascomys 230. 
Aselltis 338. 
Asilus 328. 
Asparagus 106. 
Asperula 135. 
Aspidiotus 331. 
Aspidium 94. 
«§pi8 284. 
Aspro 293. 
«tffimilation 60, 61. 
Astacus 337. 
%flcr 140. 
Asterias 355. 
Asterophyllites 377. 
Aste rophy ton 356. 
Astraea 360. 
Astragalus 126. 
^IfhnooS 93. 
Astur 266, 267. 
Athene 268. 
Ateles 209. 
«temgröfec 186. 
^Itcmluft 187. 
Atlantosaurus 384. 
9ltla§ 323. 
%tmcn 186. 
«tmung 172, 185. . 
Atriplex 112. 
Atropa 132. 
Atrypa 371, 372. 
Attagenus 312. 
Attalea 104. 
9l^el 258. , 
Auchenia 238. 
^uer^a^n 269. 
^uero(^§ 244. 
9lufgufeticr(^cn 362. 
Augapfel 170. 
%ugc 11, 170. 
%ugcn, sufammcngcfc^te 

309. 
Augenbrauen 172. 
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Augen^ö^Ie 149. 
9lugen!ammer 171. 
«ugenlib 172. 
^ugentrojl 133. 
^ugenaa^n 150. 
^ugenfpiegelfalter 320. 
Aulopora 370. 
Aulostoma 294. 
Aurantiaceae 119. 
«urüel 130. 
9lurorafdtct 321. 



«u§läufet 12. 
«ufler 345. 
9luflemfif(^et 273. 
Avena 98, 100. 
Aves 203, 252. 
«jiS^irft^ 240. 
«Solotl 290. 
«^er^l^c 210. 
^Salee 129. 



aSac^bungc 133. 
®a(^e 234. 
Sai^foreKe 296. 
$a(^fielse 254. 
©adenaa^n 150, 204. 
Sabefd^tvantm 361. 
»änbet 144. 
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S5är, »raunet 214. 
— , ©(^arjer 214. 
Sören 213. 
aSfircnflau 122, 134. 
»ätenfpinner 325. 
^äxlappt 86, 95. 
Balaena 247. 
Balaeniceps 272. 
Balaenoptera 248. 
Balaninus 314. 
Baianus 338. 
»albrian 137. 
»algftut^t 34. 
»algfpeljen 97. 
Balistes 299. 
»alfamtne 118. 
Balsamodendron 119. 
Bambusa 101. 
»ambuSrolir 101. 
aSanane 107. 
aSanbtourm 352, 353. 
»anüöa^u^n 270. 
»an^ane 110. 
aSaobab 116. 
»arbc 297. 
»aribal 215. 
»arramunba 292. 
»atf* 293. 
»arten 247. 
»artflec^tc 66. 
»artgeict 265. 
»arttoeijen 100. 
»apUfum 134. 
Basiliscus 286. 
»aflarbe 80. 
^atatt 131. 
Batrachus 293. 
»auerntabat 133. 
»au(^ 142. 
»au*fea 173. 
»auc^floffe 290. 
»au(^fIo|fer 291. 



»au(^fü|cr 340. 
»au(^]^5^Ie 142. 
»aud^mart 302. 
»au(^f(^upper 380. 
»aut^fpeii&clbrüfc 174. 
»aumfarn 8,368,381. 
»aumliulin 270. 
»aumlöufer 254. 
»aummarbcr 217. 
»aummoUe 52. 
»aumtooUcnilraudd 117. 
»et^erblumc 125. 
»cc^erpila 41. 
»cere 35. 
»eerenmanae 332. 
»efruc^tung 43, 75. 
»efru(^tung8!örpet 76. 
Begonia 116. 
»einbaut 144. 
»eintoeU 19, 131. 
»e!afPne 274. 
»elentnitcn 385, 387, 

388, 394. 
Belinurus 379. 
Bellis 140. 
Belodon 387. 
Belone 295. 
»enjoe 130. 
Berberis 113. 
»crbcri^e 113. 
»erga^orn 119. 
»ergamotte 119. 
»em^arb§!rcbS 337. 
»empeinfi(^te 392. 
Beroe 358. 
»cfcnginflet 126. 
»ejläubung 77. 
Beta 112. 
»etel 111. 
»etttoanje 332. 
Betula 109. 
Betulaceae 109. 
»eutclbät 250. 
»eutelmarber 251. 
»eutelmeife 255. 
»eutelratte 250. 
»euteljlar 257. 
»cuteljltal^Icr 371. 
»euteltiere 249, 250. 
»cuteltoolf 251. 
»etoegung, toiUfürUd^e 2. 
»etoegungSnerDen 156. 
»iber 205, 231. 
»ibernette 125. 
»icne 308. 
»iencnfrejfer 261. 
»ienenlauS 330. 
»iencnntotte 327. 
»iencnft^toärmcr 323. 
»icr^efe 41. 
»ieSfliege 329. 
Bignonia 134. 
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«Üfcnfraiit 23, 132. 
»ingeütaut 120. 
»infcn 106. 
53ir!cn 109, 392. 
Sitfcnfalter 322. 
»irt^o^n 269. 
»irnbaum 28, 125. 
aSirnc 63. 
S3if on , ^merlfanifddcr 

244. 
— , eutoj)äif(^et 244. 
Bisulca 235. 
»itterfüfe 132. 
m&^f)nf)n 275. 
»lötter 4, 14, 60. 
Slöttermagen 236. 
S9(ättersa^it 204. 
»läuUng 321, 322. 
Blaps 313. 
aSlafcnfüfecr 317. 
»lafcnWfer 313. 
SBIafmrobbc 225. 
S3Iafcnf(^nc(fe 343. 
Slojcnjltau* 127. 
SBIafcntanfl 87. 
»rofenträgcr 358. 
Slafcnmutm 352. 
SBIatt, löctoegung 74. 
— , aaSanbelnbeö 319. 
Blatta 319. 
^lattfängct 66. 
»lattfüfeer 336, 338. 
aSlattgrün 39, 60. 
»lattinen 368. 
aSIattWfer 315. 
SBIottttcttict 339. 
»Iatt!noft)e 11. 
»lottlouS 331. 
»lattnafe 211. 
»lattneröcn 15. 
»lattft^eibe 15. 
»lattf^neibct 310. 
»lottfc^rede 319. 
©lattjleaung 20. 
»latttoefpc 307. 
8(aufe((^en 296. 
Slaugummtbaum 128. 
SBIauboIa 126. 
mauUm^n 256. 
S5lau!oj)f 326. 
»loumeife 255. 
93lauf(^ne(fe 343. 
aSiQuPeb 323. 
©lei 298. 
93(et(^a(^tige 55. 
Slenblinge 80. 
Sünbf^Iangc 283. 
»linbfcblei^e 287. 
»linbmüble 290. 
»mtc 4, 15, 21, 22. 
— , cingcfddlec^tige 29. 
— , gef^Iet^tSIofc 29. 



8Iüte, mfinna(6e 29. 
— , ilerile 29. 
— , unfruchtbare 29. 
— , unöoU^änbige 29. 
— , öofl|länbige 29. 
— , »eibU(^c 29. 
»lütcnbede 22. 
»lüten^üKe 22. 
©lütenlofe 84. 
95lütent)fIon3en 5, 84. 
»mtcnjt>el3C 97. 
©mtcnflanb 30, 31. 
©lütenflaub 26. 
Slumen^aae 31. 
Slumcnfrone 23, 24, 25. 
Stumcnrol^r 108. 
Slutncnticrc 359. 
©lumcnmcfpc 308. 
»lut 177. 

— , Preislauf 182, 184. 
aSIutaber 181. 
»rutegel 350. 
»lutfarbfloff 178. 
»lutfin! 254. 
»lutgcfäfe 177. 
95lut!öri>er*en 178. 
©lutfu*en 179. 
99(utlau3 331. 
aSlutfala 192. 
SlutStröpf^en 113. 
©lutumlauf 172, 177. 
JBIuttoärme 205. 
»lutmoffer 179. 
»lutacfle 141. 
Boa 283. 

»odtofer 315, 387. 
»obenblütigc 28. 
Boehmeria 48. 
aSogengang 169. 
»obne 70, 126. 
aSo^rfpinncr 323. 
»olbe 306, 317. 
Boletus 91. 
aSombarbierWfer 310. 
Borabinator 288. 
Bombus 309. 
Bombycidae 326. 
Bombycilla 259. 
Bombyx 324. 
©ootner 250. 
Bootsmann 294. 
Boraginaceae 131. 
Borago 131. 
»or!cn!öfer 314, 315. 
»orctft^ 29, 131. 
öorflen 46. 
Sorjlenträgcr 234. 
Bos 243, 244. 
Bostrychidae 314. 
öotanif 3. 

Bothriocephalus 353. 
Botrydium 88. 



Botrytis 325. 
aSrad^e 55. 
Brachinus 310. 
Brachiopoda 346. 
Brachycera 328. 
Brachyelytra 313. 
Bracon 307. 
Bractea 30. 
Bradypus 248. 
»rofonibe 307. 
Brassica 114. 
95raunfif(b 247. 
aSraunto^Ie 392. 
Srauntoura 133. 
Braula 330. 
Brayera 125. 
Srcinu|baum 131. 
aSrcc^tDurj 136. 
»remc 329. 
©rennl^aore 47. 
»rennejfel 47, 111. 
»rillantfäfer 314. 
Srillenfc^Iange 284. 
Briza 98. 
aBrombeere 124. 
Srombecrfoltcr 321. 
Bromeliaceae 105. 
Bromus 98. 
Srotbaum 110. 
»rotf^ncibcr 333. 
Bruchus 313. 
a3ru(^toeibe 109. 
«rüHaffe 208. 
Srunnenf reffe 114. 
»runner'f^e 2)rüfe 175. 
®rufl 142. 
»ruflbeere 120. 
®ruflfIo|fe 290. 
»ruflfloffcr 291. 
»rujlböbte 142. 
»rujlforb 147. 
®rut3»iebel 9. 
Bryonia 43, 138. 
Bryophyta 92. 
Bryozoa 346. 
Bryum 93. 
Buccinum 343. 
Buceros 262. 
»u^bruder 315. 
»u(^c 110, 383. 
!^u(^enf))auner 327. 
a3u(bfint 254. 
Sucbtveijen 112. 
a3u(fe(o(^3 244. 
»ü(^erlau8 317. 
a5ü*erffort)ion 333. 
»üffel 244. 

SürgcrmeiHermööe 277. 
Süf^clfüfeer 336. 
a5üf(belbaarige 196. 
©üf(^eKiemer 299. 
Buettneriaceae 117. 



»uffalo 244. 
Bufo 289. 
Bulima 390. 
Bulimus 394. 
Bulla 343. 
»untft)e*t 263. 
Buphaga 257. 
Buprestis 311. 
»uffarb 267. 
Buteo 267. 
Butomus 96. 
Butterblume 113. 
»ujbaum 121. 
Buxus 121. 
$9ffu8 345. 



6=a5ogeI 321. 
Cacatua 263. 
Cactaceae 116. 
Caecilia 290. 
Caesalpinia 126. 
Caladium 105. 
Calandra 314. 
Calceola 374. 
Oalceolaria 133. 
Callimorpha 325. 
Callionymus 292. 
Callithrix 209. 
Callana 129. 
Calmus 104. 
Calopteryx 317. 
Caltha 113. 
Calyciflorae 28. 
Calymene 372. 
Calyx 22. 
Kambium 48. 
@ambtumrtng 48. 
Camellia 115. 
Camelopardalis 238. 
Camelus 236. 
Cainpanula 137. 
Campanularia 358. 
Canis 217, 218, 219. 
Canna 108. 
Cannabis 111. 
Cantharellus 91. 
^apilin 294. 
Capitulum 32. 
Capra 241. 
Caprifoliaceae 137. 
Caprimulgus 260. 
Capsella 115. 
Capsicum 133. 
Capsula 34. 
6aj)9bara 232. 
Carabus 310. 
Carcharias 301. 
Carduus 337. 
Cardiola 371, 372. 
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Cardium 345, 394. 
Carduus 139. 
Carex 102. 
Carica 116. 
Carlina 139. 
Carnivora 213. 
ßarpcUc 27. 
Carpinus 110. 
Carthamus 139. 
Carum 122. 
Caryophyllaceae 112. 
Caryophyllus 128. 
©affama 120. 
Cassia 126. 
Cassicus 257. 
Cassida 315. 
Cassis 343, 394. 
Castanea 110. 
Castor 231. 
Castoreum 232. 
Casuarius 279. 
6atc(^u 104, 127. 
Catocala 326. 
Caulerpa 38. 
Cavia 232. 
6at)cnnepfcffcr 133. 
Cebus 209. 
Cecidomya 328. 
6cbcr, Cedrus 96. 
6efrop§fptnnct 323. 
©cKuIofc 38. 
Centaurea 35, 139. 
Cephaelis 136. 
Cephalaspis 375. 
Cephalophora 339. 
Cephalopoda 339. 
Cerambyx 315. 
Cerastium 32, 113. 
Ceratites 386, 387. 
Ceratodus 292. 
Ceratonia 126. 
Ceratophyllum 62. 
Ceratospongia 361. 
Cercopithecus 208. 
ßcrebrin 155. 
Cereus 116. 
Cerithium 394. 
Ceroxylon 104. 
Certhia 254. 
Cervina 239. 
Cervus 239, 240. 
Cestodes 352. 
Cestum 358. 
Cetacea 247. 
Cetonia 312. 
Cetraria 92. 
ß^agrin 301. 
Chalicodoma 309. 
Chama 345. 
Chamaeleo 286. 
Chamaerops 104. 
e^ampignon 91. 



Charadrius 273. 
Cheimatobia 327. 
Cheiranthus 115. 
Chelidonium 36, 115. 
Chelifer 333. 
Chelmon 294. 
Chelonia 281. 
Chenopodium 112. 
e^inarinbc 136. 
6^in*iUa 230. 
e^tntn 136. 
Chiromys 210. 
Chiroptera 210. 
Chirotherium 386. 
e^itin 302. 
Chiton 344. 
Gl^Ioroform 158. 
e^lorop^^a 39. 
Chlamydophorus 249. 
e^olcra 65. 
ei^rijiblumc 68. 
e^rifluSborn 127. 
Chrysomelidae 315. 
Chrysopa 316. 
Chylus 175. 
Chymus 174. 
etbcbc 120. 
Cicadina 332. 
6i(^orie 140. 
Cichorium 140. 
Cicindela 310. 
Ciconia 272. 
Cicuta 122, 124. 
Cidaris 355. 
6i!abc 388. 
Cinchonaceae 136. 
Cinclus 257. 
Circus 267. 
Cirripedia 336, 338. 
Cirsium 139. 
Cissus 120. 
Zitrone 119. 
eitronenf alter 321. 
Citrullus 138. 
Citrus 119. 
eiüettc 217. 
Cladodus 380. 
Clamatores 260. 
Ciavaria 91. 
Claviceps 91. 
Clavicornia 312. 
Clematis 113. 
Clio 344. 
Clupea 296. 
Clytus 315. 
Cnethocampa 325. 
Cnicus 139. 
Cnidaria 356. 
eoati 215. 
Cobitis 298. 
Coccinellida« 315. 
Coccus 330. 



6odöcniac!aftw8116,33Ö. 
Cochlearia 33, 114, 

115. 
Cocos 103. 
Coelenterata 202, 356. 
Coelogenys 232. 
Coenurus 353. 
Coffea 136. 
6oir 105. 
Cola 117. 
Colchicum 106. 
Coleoptera 306, 310. 
Colias 321. 
Colocasia 105. 
Colon 176. 
Coluber 284. 
Columba 268. 
Colutea 127. 
Colymbidae 275. 
Comatula 356. 
Compositae 138. 
Conchiferae 344. 
Coniferae 95. 
Conium 122. 
Conus 343. 
Convallaria 106. 
Convolvulaceae 131. 
Convolvulus 131. 
Copepoda 336, 338. 
Copris 312. 
Corallium 360. 
Cor Chorus 116. 
Coregonus 296. 
Coriandrum 122. 
Cornea 171. 
Cornus 124. 
CoroUa 23. 
Coronella 284. 
Coronula 338. 
6ortifc^c§ Organ 169. 
Corvus 258, 259. 
Corylus 110. 
Corymorpha 3i58. 
Coryphaena 293. 
Cossidae 323. 
Cosmoceras 388. 
Cossus 323. 
Cottus 292. 
Cotyledo 36. 
Cotyledones 14. 
Crangon 337. 
Crassulaceae 124. 
Crataegus 125. 
Crax 270. 
Credneria 382. 
ßrcücttc 337. 
Cricetus 229. 
Crinoidea 356. 
Crioceras 390. 
Crioceris 315. 
Crocodilus 282. 
Crocus 107. 



Crotalus 285. 
Croton 120. 
Crozophora 120. 
Cruciferae 114. 
Crustacea 336. 
Cryptobranchus 290. 
Cryptocoenia 387. 
Cteniza 334. 
Cucujo 311. 
Cuculus 262. 
Cucumis 137. 
Cucurbita 69, 138. 
Cucurbitaceae 137. 
Culex 328. 
Cupressocrinus 374. 
Cupuliferae 109. 
Curculionida 313. 
Cursores 279. 
Cuscuta 131. 
Cuticula 46. 
Cyamus 338. 
Cyathaxonia 370. 
Cycadea 86. 
Cycas 46. 
Cyclamen 130. 
Cyclophthalmus 379. 
Cyclops 338. 
Cyclopterus 294. 
Cyclostomi 302. 
Cydonia 125. . 

Cygnus 278. ^ 

e^iabccn 378. 
Cynanchum 131. 
Cynara 139. 
Cynips 307. 
Cynocepbalus 208. 
Cyperaceae 102. 
e^pcrgraS 103. 
Cyperus 102. , 
Cypraea 343. 
Cypridinen 375. 
Cyprinus 297. 
Cypripedium 108. 
Cypris 388. 
Cypselus 261. 
Cysticercus 352. 
Cytisus 127. 

It. 

S)ad(|§ 215. 
Dactylis 98. 
Dactylopterus 293. 
3)ätnmcrung§f(l()»ämict 

322. • 

3)a]^lic 10, 140. 
2)ama§ccncrrofc 124. 
^amcnbrett 321. 
2)am^trf(^ 240. 
Daphne 120. 
Daphnia 338. 
3)artn 174. 
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©armbcin 148. 
2)atmIofe 202, 356. 
2)armfaft 175. 
2)armf(^lcim 175. 
3)armtri(^inc 352. 
©armjottc 176. 
©affclfiicge 329. 
Dasyprocta 232. 
Dasypus 249. 
Dasyums 251. 
2)ottcU)alme 103. 
Datura 33, 132. 
Daucns 122. 
2)auergetoebe 45. 
2)autv 246. 
Decapoda 337. 
©etfblatt 30. 
Delphinium 113. 
Delphinns 247. 
Demodez 335. 
Dentalina 390. 
Bermanyssus 335. 
Dermestes 312. 
Desoria 320. 
5)cüonformation 368, 

372. 
2)^urra 101. 
Diauthus 112. 
<Dia|loIc 183. 
3)iotomeen 89. 
5Dt(^ogamie 80. 
©id^äutct 235. 
2)itHöt)fc 322. 
Dicotyles 235. 
Dictamnus 118. 
Didelphis 250. 
Didus 280. 
SDiffufjion 57, 175, 186. 
Digitalis 133. 
2)ifotQlen 16, 109. 
3)ia 122. 
Diloba 326. 
S)Uut)ium 391. 
Dimerocrinus 371« 
SHnfcl 100. 
Dinomis 280. 
2)inofauricr 384, 393. 
^inot^erium 234. 
Diodon 299. 
Diomedea 277. 
Dionaea 66, 115. 
Dioscorea 106. 
Diospyros 130. 
Dipnoi 292. 
Dipodida 230. 
Bipsacus 138. 
S)ij)tam 118. 
Biptera 306, 328. 
Bipus 230. 
<DiilcI 25, 139. 
©iflelfaltcr 321. 
3)iHcIftnf 254. 



Bistomum 354. 
Biurna 320. 
SDöIbt^en 32. 
SDo^le 258. 
2)oIbe 32. 
3)olbenträflcr 121. 
5)ottU)faff 254. 
Ibopptlatmtx 292. 
2)oi)J)eIf(^raubcI 32. 
2)ot)t)etf(^tei(ftc 287. 
3)orabe 293. 
Borema 124. 
Boris 343. 

Boritis 320. , 

3)ornbtcl^er 259. ' " 
5)onicibc(^fe 287. . ' 
dornen 21. 
3)ornfortfo| 146. 
5)ory* 294. . - 
Boryphora 315, 317. 
SDojl 134. /' . 
2)ottcrblumt 113. 
Bracaena 106. 
3)ra(^e, gftiegcribet 286. 
^xaditnhaum 106. 
Braco 286. 
3)ra^tf(^mielc 98. 
3)tQ^ttt)urm 311, 351. 
S)rel|moo8 84. 
3)rc^»unn 353. 
3)reiec«ö*)fe 285. 
2)ro^nc 308. 
Bromaeus 280. 
2)romcbar 236, 237. 
3)tontc 280. 
3)toffcI 256. 
3)rojfclf(ä^laflabcr 181. 
3)tüfcn 47. 
©tüfenfönger 66. 
3)rüfcn^aare 47. 
2)f(^iggctai 246. 
Düngung 56. 
3)ünnbarm 175. 
3)ugong 247. 
3)uncn 252. 
Buodenum 174. 
Byticus 313. 



dben^ol} 130. 
(Sber 234. 
ebcrtours 139. 
Echeneis 294. 
Echidna 251. 
Echinococcus 353. 
Echinodermata 202, 

354. 
Echinorhynchus 351. 
Echinus 355. 
Echium 131. 
edfalter 321. 



(&fja^n 150, 204. 
dbclfaüc 266. 
(Jbelfif^c 295. 
(Sbel^irft^ 239. 
©Delfoi^aUe 360. 
dbelmäTbcr 217. 
ebciritter 320. 
.^bcltonnc 96. 
ebcltocife 140. 
Edentata 248. 
<5gel 349. 
€l^teiq)rei8 133. 
(5i 84. 

eibe 96, 393. 
eibif* 117. 
ei*e 15,16,109,110, 

383. 
^(^I^önu^en 226. 
(5i(ft^omaffe 209. 
(£i(^el]^ä^er 258. 
(Si(^enborten!fifer 316. 
ei(^cnfaltcr 322. 
(£i(icngantt)eft)e 307. 
(£i(ftcnf(^tt)ätiner 323. 
(5i(icnfDinner 324. 
(5ibe*fcn285,384,394. 
eiberente 278. 
(SibcrgonS 278. 
Gierbaum 113. 
(Sktp^ant 133. 
(5ierf(incde 343. 
(£icrf(^mamm 91. 
(Siitauge 338. 
einbccrc 106. 
(5in^ornfif(^ 299. 
(^ngctoeibc 142. 
®nfomcn(oj)t)igc 86, 96. 
etniieblcrtrcbS 337. 
(5intog§|liegc 317, 388. 
eiSbär 213. 
eifcn^ut 18, 113. 
(5ifen!taut 25, 30, 32, 

135. 
(Si3fu(^§ 219. 
eiSJlunnDogel 277. 
eiSüogcI 261, 321. 
eiSjeit 393, 396. 
«ttDcife 179, 191. 
6itt)ci^!örDcr 39, 40. 
etelblumcn 78. 
Elaeis 104. 
Elaps 284. 
Elater 311. 
(SI(^ 240. 
eiefant 232. 
eicmentarorgan 36. 
(Sien 240. 

Elephas232,233,395. 
Elettaria 108. 
eifenbein 233. 
— , öcgctabiUf(^c8 105. 
eae 147. 



eäiot^ltv, enät ber Statur, m. 



Elodea 97. 
eiri^e 298. 
®Hcr 258. 
Elysia 343. 
emoit 150. 
Emberiza 254. 
(Smbr^ofad 75. 
6tngolo .235. 
^<>finbung8ncrt)en 1 56. 
($nq}finbungSbenndgen 2. 
Empis 79, 329. 
(5mu 280. 
Emys 281. 
Encrinus 386. 
önbiDie 140. 
Engerling 305, 312. 
Engraulis 296. 
(5nte 278. 

entcnmuf*cl 338, 344. 
Entimus 314. 
Gnaian 130. 
(£ocän 391. 
Epeira 334. 
Ephemera 317. 
ep^cu 50, 124, 383. 
Ephippus 294. 
Epigyn 28. 
Epilobium 127. 
Epistylis 362. 
Equites 320. 
Equus 245, 246. 
(Stbfc 33, 126. 
erbfcnfäfer 313. 
(grbbcerc 22, 124. 
(Srbferfcl 249. 
(grbflo^ 315. 
(grbnul 126. 
(grbrau* 115. 
Ericaceae 129. 
Erinaceus 212. 
Eriomys 230. 
Eriophoron 103. 
Eristalis 328. 
(5tle 109, 392. 
(5rIenbIatt!ofct 315. 
(gmä^rung 189. 
@ritöl^Tung§organe 143, 

172. 
Erodium 74. 
(£rf(ftöt)fung bcS SobcnS 

55. 
Ervum 126. 
Eryon 388. 
Erysiphe 91. 
Erythraea 131. 
Erythroxylum 118. 
(gf^c 136. 
gfcl 246. 
efcISbijlcI 31. 
eiPgält^cn 351. 
ISsox 296- 
(gfpatjettc 126. 

26 
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(^))artogra§ 101. 
(gtiottercn 69. 
Eucalyptus 128. 
Culc 267. 

— , ©(ftmetterling 326. 
Eunectes 283. 
Euomphalus 372. 
Euphorbia 120. 
Euphorbiaceae 120. 
Euphrasia 133. 
Euplectella 361. 
Euprepiadae 325. 
Eurotium 91. 
(Su^a(^if(^e mH^xt 168. 
Eustrongylus 351. 
Evonymus 45^ 120. 
Ezocoetus 295. 

Sfabenf(^ne(ie 343. 
^&(^el 32. 

g&(^erflQgIer 306, 332. 
§&(^ctj)almc 103. 
g;&tbetci(^c 110. 
gärbcrgoaroefpe 307. 
fjfärbcrginflcr 126. 
S^fiulmd 65. 
^fiulnidbemo^ner 64. 
Fagus 110. 
gfalbta^e 223. 
Falco 266. 
Falconidae 265. 
9fattc 265. 

#altenf(bne(Ie 343,394. 
^altensabn 204. 
galtet 320. 
galterblumen 78. 
g^amilic 82, 199. 
§ang^cuf(brc(fc 319. 
fjfatbfloffträgct 39. 
garne 84, 86, 93,94, 
374, 375,378,380. 
8fo|crfnorJ)cI 144. 
gfaferiloff 179. 
gfofan 270. 
Faulbaum 28. 
^Qulborn 120. 
goulticr 248. 
gebern 165, 252. 
fjfebergra§ 101. 
§cbcrfrön(^cn 23. 
gfeberling 332. 
gfebcrmooSticrcbcn 346. 
gfcbcrmottc 327. 
9feb 226. 
fSfeige 41. 
— , 3nbif(be 116. 
fjfcigcnbaum 110. 
^eigenfaftuS 116. 
gclba^otn 119. 
gelbbo^ne 68. 



^Ib^u^n 269. 
S^elbler(be 254. 
^IbmauS 229. 
Sfelbmo^n 115. 
Selbfalot 137. 
Felis 219, 221, 222, 

223. 
Sfelfen^a^n 261. 
gclfcnf!ort)ion 333. 
O^elfentaube 268. 
Sendet 34, 122. 
taflet, oDaleS 169. 
— , runbeS 169. 
Ferae 213. 
gcrnambußjols 126. 
g^crfenbein 148. 
Ferula 124. 
gcjfclfröte 288. 
Festuca 98. 
gWt 191. 
Settflojfe 291. 
8fettg€mfi(bfe 124. 
fjfettgctocbe 165. 
g^cttfraut 134. 
8fcttf(^abc 327. 
^cucrbo^nc 74. 
^erlilie 106. 
fjfcucrottcr 284. 
gfeucrfdamanbcr 289. 
gcuerf(beibe 347. 
t$feuerf(btoamm 92. 
f$feuecun!e 288. 
^eueroogel 322. 
Fiber 230. 
Ficedula 256. 
9fi(btc 94, 96. 
Sficbtmfreusfddnabel 254. 
§i(btenol^nbIatt 129. 
f5fi(btcnrüffcl(äfct 314. 
t$fi(btenf(btvärmer 322. 
Ficus 110. 
fifiebcr 188. 
^ieberflcc 131. 
9fiebcrrinbcnbaum 136. 
fJficbcrt)otmc 103. 
Filaria 351. 
f$fiISlau§ 332. 
Ringer 147. 
^ingcr^ut 133. 
gfingertraut 124. 
gingertciet 210. 
ginf 254. 
§inne 352. 
Sftnnftf(b 248. 
3fioringra8 98. 
gfif(b, flicgcnbet 295. 
gifcbe 203, 290, 368, 

381. 
fjfijtbablct 265. 
f^if(bbcin 247. 
9fif(bc(bfc282,391,393. 
fjfift^läufc 338. 



8fif*ottet 217. 
gfifcbrei^et 271. 
g^tf(b3U(bt 292. 
Fistularia 294. 
Sfielfrafe 215. 
Flabellaria 392. 
Sf(a(b9 52, 118. 
— , 9lcufeclänbif(fter 106. 
Sfla(b8fetbe 131. 
Flamingo 272. 
S^af(^en!firbt§ 138. 
Sflattennafi 211. 
glattcrtiere 210. 
glaumfeber 252. 
Sflecftfc 152. 
f$fle(bten 92. 
Sfled^tenftiinner 326. 
^lebertnauS 211. 
S^(etf(b 151. 
8fleif(bfWcgc 329. 
SfUeber, ©J)anif<^cr 130. 
S^Iiege, @))anif(be 313. 
SfUcgen 328, 388. 
Sfliegenbtumeit 78. 
fjflicgcn^ols 118. 
fJfUcgcnf(bnä<>t)ct 259. 
gUegenf(btoamin 91. 
SfUmmerinfuforien 363. 
^limmctaelle 141. 
^flodenWumc 139. 
Sflö^e 306, 330. 
gio^!teb8 337. 
glorctfeibe 325. 
fjflotfliege 316. 
gfloffe 290. 

9fIo|fenfü&ct 224, 343. 
SfIoM(bne(fe 343. 
glüeüogcl 256. 
f^lägelf(bne(fe 343. 
gflugbeutler 250. 
^(ugetbfe 391. 
S^Iug^a^n 293. 
^ugb5m(^en 226. 
giugfauricr 393. 
S^Iunber 295. 
gtufeaal 299. 
f5flu&batf(b 201. 
glu|bra|fe 298. 
9flufe!reb§ 337. 
9flufemuf(beln 344. 
3fIuB)>er(enmuf(^eI 344. 
9flufepfcrb 234. 
§Iu^fcb»amm 361. 
Flustra 346. 
Foeniculum 122. 
Folliculus 34. 
Sfotaminifcren 379. 
Forficula 319. 
9fotlcuIc 326. 
Fonnica 308. 
f^ofjilien 366. 
Fragaria 124. 



granaofen^olj 118. 
Sfrauenmantel 59, 124. 
5raucnf(bu^ 108. 
^raucnfpicgcl 137. 
Fraxinas 130. 
Sfrcgattöogel 277. 
Sfreifamhaut 115. 
QftcmbbefWubung 80. 
g;rett(bm 217. 
Fringilla 252, 254. 
grif(bling 234. 
Fritillaria 106. 
8ftöf(be 287. 
8frof(bbiB 97. 
8frof(bfif(b 293. 
grof(b(ai(^ 288. 
grof(bI5ffcI 96. 
giroilH)anncr 326, 327. 
gru(bt 4, 33, 75. 
— , unc(bte 33. 
Sfru(btauge 11. 
8fru(btblättcr22,26,27. 
gru(bttnotm 26, 33. 
tJfrül^IingScnaian 130. 
fJfrüblingSfliege 327. 
^TüblmgS^oIs 51. 
gfrä^IingSfcblüffelblutne 

130. 
Sfu(b§ 219. 

— , 6(bmcttcrling 321. 
Fuchsia 127. 
Sfu(bSf(^man3 112. 
Fucus 54, 87. 
f5fuge 144. 
Fulica 275. 
Fumaria 115. 
Funaria 84. 
Fungi 89. 
Fungia 360. 
guB 148, 204. 
gufetouracl 148. 
Fusulina 378. 
Sfufulincnfatf 379. 
Fusus 343. 

«♦ 

'ÖJob«I^irf(^ 240. 
@abeIf(btoans 325. 
^abeltoei^e 267. 
Gadus 294. 
ÖJänfcblümt^m 140. 
ßJänfcfufe 112. 
Gärung 65. 
Galactodendron 111. 
Galanthus 107. 
Galeopithecus 211. 
Galerites 390. 
Galer uca 315. 
Galium 135. 
(^(xUti]t\ 110. 
ÖJaKe 175. 
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(Satten 73, 307. 
@allei(^e 109. 
©aUcnblofe 175. 
Galleria 327. 
Gallinula 274. 
^aQmüde 328. 
(SoHtt)eft)e 307. 
(Solmeij)fcnniflfraut 55. 
@almeit)etl(^en 54. 
Gamasus 335. 
@ambS 241. 
Gammaeule 326. 
€rammaru8 337. 
@am§ 241. 
@angedfto!obiI 282. 
©angfift^ 296. 
^ongUe 153, 156. 
ÖJanglicnf^llem 156, 

161. 
^anglienseQe 153. 
Ganoidei 300. 
©arnat 337. 
ÖJarncelc 337. 
Gamilus 258. 
©ortenammer 254. 
Öortenmalüe 117. 
^artentotfddtoänsd^en 

256. 
@ortcnf(^nc(!e 342. 
©artcnüergifemeinniddt 

132. 
Gasterosteus 292. 
Gastropacha 325. 
Gastropoda 340. 
ßJattung 82. 
@au(b^cU 130. 
(SJautnenbcin 149. 
labial 282. 
^ajeae 243. 
Gecarcinus 337. 
©eier 265. 
©eicrönig 265. 
^eifeblatt 19, 137. 
ÖJei|cUnfuforien 363. 
ÖJedoncn 287. 
Öefälc 43, 44, 48. 
Öcföfebünbcl 52. 
@ef&B<>ünbeIf9flem 46, 

47. 
®efä|!tQ))togamen 84. 
ÖeföBfppem 179. 
(Scfü^l 163. 
^efü^ISto&rat^en 164. 
ÖJel^im, $itn 153, 154, 

160. 
©e^irn, S^ätigfcit 157. 
Öel^irn^ö^Ie 149, 154. 
(^tf)hx 168. 
©chröfc 173. 
Gelandria 307. 
@eIbUng 321. 
@elcnf 144. 



^ent^dl^Ie 147. 
ÖJelcnRot)f 147. 
^elenfpfanne 148. 
Öelcnffimicre 146. 
ÖJcmfc 241, 242. 
ÖJemüfcfo^t 114. 
ÖJcncrationStocddfcI 85, 

356. 
Genista 126. 
Gentiana 130. 
Gentianaceae 130. 
ÖJcnulmhtcI 193. 
Geometra 327. 
Geometridae 326. 
Georgina 7, 140. 
Geotrupes 312. 
(^tpax\) 222. 
(SJcrabflüglcr 306, 318, 

388. 
^erabaäl^higfcit 196. 
Geraniaceae 117. 
Geranium 34, 117. 
ÖJerberfumad^ 119. 
Germer 106. 
ÖJcrftc 100. 
®eni(b 167. 
^cf(bmad 166. 
®cf(bma(f§ncrt) 166. 
@ef(bma(f§n)är3d(ien 166. 
®cp(bt 170. 
@ejt(^t3btlbung 196. 
@ejt(bt§fno(ben 149. 
@cP(bt8ncrt) 156. 
ÖJe|t(^t§»infcI 197. 
(ScSncric 134. 
ÖJcfJ)enfl^cufcbrc(feit 368. 
ÖJctrcibe 99. 
©etreibcrojl 90, 91. 
Geum 125. 
©ctoebc 44. 
@c»cbcft)annung 50. 
ÖJetoebcfiiflcm 46. 
^emdtte 264. 
(SJeroürsliücn 108. 
(Sibbon 207. 
(Sienmufd^cl 345; 
(5Jic|fannenWimmcI 91. 
@ie|{annenf(^tt)amm 

361. 
(SJift 194. 
Öiftbrüfen 305. 
ßJifttatti* 42, 140. 
ÖJiftnattcr, $lg5»)tiWc 

284. 
ÖJiftft^langcn 284. 
®ift|la(bcl 308. 
^iftfumot^ 119. 
^impd 254. 
toafc 238. 
©itterlugcl 363. 
(SlanaWfcrcben 312. 
©laSflügcIbo^ret 323. 



®la8|lügclf(^tt)ätmcr 

323. 
®lamxptt 170. 
ÖlaSfraut 27. 
^m^Ui^t 287. 
@lQ§f(bn)amm 361. 
@lQttTO(^eit 302. 
Glaacus 343. 
Glechoma 134. 
Gleditchia 18, 127. 
(5Jlctf(bcrfIo^ 320. 
©Ueberfüfelcr 201, 302. 
(JJUebcrtictc 302. 
@Uebma|en 147. 
Glires 225. 
©lodcnblume 24, 137. 
&\odmpoli9p 358. 
(Slo(Ieittter(ben 362. 
Glossina 329. 
Glossopteris 378. 
ÖJIorinic 134. 
©lüde 325. 
Glyceria 101. 
Glycyrrhiza 126. 
Glyptodon 395. 
Gnaphalium 140. 
Gnetacea 86. 
Öni^c 328. 
@nu 243. 
Gobio 298. 
Gobius 292. 
©olboblet 265. 
ÖJoIbatnmer 254. 
ejolbamfel 258. 
©olbfafan 270. 
^olbfift^ 297. 
^olbflicge 329. 
^olb^a^nt^ett 255. 
OJolb^afcr 98. 
®olb!ar*)fctt 297. 
Öolbfnöpfd^cn 27. 
^olblad 115. 
©olbmafrcle 293. 
©olbmaultourf 213. 
^olbrcgcn 127. 
^olbicgcnt>feifcr 273. 
@on)rö3(ben 124. 
(SoIbf(bmicb 310. 
^oIbt)ögeI(^en 322. 
Goniatites 375. 
Gordius 351. 
Gorgonia 361. 
©oriUa 207. 
Gossypium 117. 
©rabbicnc 309. 
Graculus 277. 
©räfer 97. 
Grallatores 270. 
Gramineae 97. 
^ranatbaum 128. 
(JJrannc 97. 
©raptolit^ 371. 



ÖtaSfattcr 321. 
ÖroSfreft^ 288. 
^taSmüde 255. 
^ragbogel 321. 
ÖraStouracI 99. 
Grauammer 254. 
©rauganS 278. 
Örautocrf 226. 
(^xkhtlmUe 328. 
©riffcl 26. 
eJriKe 318. 
©rimmbarm 176. 
Gromia 364. 
^ro^))e 292. 
(Sroi!ot)fft)inncr 325. 
Grossulariaceae 124. 
®rubcnfot)f 353. 
©tünbling 298. 
®rünH)C(^t 263. 
©runbcl 298. 
®runbgctt)cbcf9flem 46. 
Grus 271. 
®runso(bfc 244. 
Gryllotalpa 319. 
Gryllus 318. 
Gryphaea 387. 
Guajacum 118. 
^uanaco 238. 
®uano 277. 
ÖJünfel 134. 
©ürtcImouS 249. 
ÖJürteltier 249. 
^ttJQüabaum 128. 
^uineatDurm 351. 
Gulo 215. 

^urnmi, ^rabifcbeS 127. 
(Summibaum 111. 
^unbclrebc 134. 
®urfc 137. 
®utta=^cr(ba 130. 
Gymnothorax 299. 
Gymnotus 299. 
Gypaetus 265. 
Gypogeranus 267. 
Gyrinus 313. 



§aat 165, 195. 
§aare 21, 46. 
^aarbalg 165. 
j^aarbalgmtlbe 335. 
§aargcbilbc 46. 
^aargefft^ 181. 
§aarling 332. 
^aarpcrn 356, 385. 
lä^er 258. 
Haematopoda 328. 
Haematopus 273. 
.Haematoxylon 126. 
Hämoglobin 178. 
§önfling 254. 
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i&afer 97, 100.. 
^afcrfc^Ie^c 125. 
^aftftcfer 299. 
^afttourjel 5. 
Hagebutte 124. 
^a^n 269. 
$a^n, 2BclWcr 270. 
^a^ncnfufe28,49, 113.. 
^a^nentatnm 133. 
^ai 301. 

^aifif(i& 369, 380, 390. 
^ainbud^e 110. 
i&alboffc 209. 
lalbflügler 332, 388. 
^db^ufer 232. 
^aIbf(^tv&n3eT 337. . 
Haliaetus 265. 
Halicore 247. 
Haliotis 343. 
i&alm 8. 

Halmaturus 250. 
$al8c(^fc 282. 
Haltica 315. 
Halysites 370. 
Rammet 169, 
^ammcr^ai 301. 
§am|lcr 229. 
i&anb 147. 
§anbttcr 386. 
^anbtouraet 147. 
§anf 111. 
^anftDürger 6, 134. 
Hapale 209. 
Haplocrinus 374. 
i&orbcr 293. 
§arfenf(^nc(!c 343. 
^artcfin 325. 
Harpyia 325. 
ßartflojfer 292. 
j^art^eu 115. 
Hartriegel 130. 
§aWifcb 111. 
^aje 230. 
§afel^u^n 269. 
^ajelmauS 227. 
^ajelnufe 29. 
§afel|lrau* 110. 
^afeltoura 129. 
i^afeneule 326. 
^ajenmauS 230. 
§ajeno^r 19. 
§aube 85. 
i^oubenlcrd^e 254. 
Haubentaucher 275. 
Raufen 300. 
^aufenblafe 300. 
^auSente 278. 
§au3gan§ 278. 
i^auS^a^n 270. 
$au§fafee 223. 
Hau8mau§ 228. . 



i^auSmütterd^en 326. 
Hausratte 228. 
Hau§rotf(^tofin3(^en 256. 
i^auSft^af 240. 
i^auSft^toalbe 260. 
^auSfi^toamm 91. 
^auSfd^toetn 234. 
i5auSf))inne 334. 
i^auStaube 268. 
i&auStier 204, 205. 
^auSmurj 124. 
^auSgiege 241. 
i&aut 163. 

^autauSbünfhtng 187. 
i&autflügler 306, 307. 
^autgetvebef^fiem 46. 
i^autft^mtere 165. 
§autffelett 302. 
^auttalg 165. 
^ti^t 296. • 
^edenrofe 124. 
^edentoet^Iing 320. 
Hedera 124. 
Hedysanim 35, 126. 
i&eerf(^net>fe 274. 
§eer»urm 328. 
§eibefom 112. 
§eibefraut 129. 
§eibelbeere 129. 
§eibeler(^e 254. 
§eibef(^af 240. 
i^eibfittude 240. 
§eiügenbein 148. 
^eimd^en 318. 
Helianthus 54. 140. 
Heliosphaera 363. 
Heliotropium 132. 
Heliozoa 364. 
Helix 342. 
Helleborus 68, 113. 
^eUfe^en 159. 
Helluo 350. 
^elm^nede 343, 394. 
Hemicidaris 387. 
Hemicosmites 370. 
Hemiptera 332. 
§enne 269. 
Hepialas 323. 
Heracleum 122. 
§erb|l^ol3 51. 
§erb|lseitIofe 106. 
gering 296. 
Hermelin 217. 
Hemtetingabelfddmanj 

325. 
Herpestes 217. 
Herrgott§t)5gel(^en 315. 
Hera 142, 182. 
Hers, Arbeit 183. 
Herabeutel 182. 
Heragejlec^t 156. 
Herafammer 182. 



Herafla))))en 182. 
Heramufcftel 345, 394. 
Heraf(^log 183. 
Heraflofe 183. 
Heraton 183. 
Hesperia 322. 
Hesperis 115. 
Hejfenfliege 328. 
Heteropoda 344. 
Heuf(^re(fe 318, 368, 

385. 
HeuDogel 321. 
Hibernia 326. 
Hibiscus 117. 
Himantopus 273. 
Himbeere 124. 
Himmel§f(^lüf[el 81. 
Hinterhauptbein 149. 
Hinterl^aut>tlo(^ 149. 
Hinterfiemer 341, 343. 
Hipparchia 321. 
Hippocampus 300. 
Hippomane 120. 
Hippopotamas 324. 
Hippuris 30, 128. 
Hippurites 390. 
Him,@e^im 154, 160. 
Hirnhaut 154. 
HimJoralle 360. 
Hinitteröen 156. 
Hitnminbung 154. 
Hirf« 239. 
Hitfc^eber 235. 
Hirft^Mfer 312. 
Hirfe 101. 
Hirtentaf(be 115. 
Hirudo 350. 
Hinindo 260. 
Hocbblatt 30. 
Höderaal^n 204, 
Hö^Ienft^toalbe 261. 
HöUennatter 284. 
Hömert) 156, 169. 
HoftüDfel 45. 
Ho^laber 181. 
Hol^l^ering 296. 
Hobltiere 356. 
Hoffo 270. 
Holothuria 354. 
Holunber 137. 
Hotunberft>anner 327. 
Hola 50. 51. 
Holaauge 11. 
Hola'&irne 77. 
Holabod 335. 
Holaflamm 7. 
Holataube 268. 
Holatoeft)e 307. 
HolatDurm 311. 
Homarus 337. 
Honigbär 214. 
Honigbel^ölter 47. 



Honigbiene 308. 
Honigbrüfen 30. 
Honigludud 262. 
Honigtau 381. 
Hot)fen 9, 10, 111. 
Ho)>f enmuraelbo^rer 323. 
Hordeum 100. 
Hont 165. 
Homflügler 310. 
Hombaut 171. 
Hom^e(bt 295. 
Hornijfe 308. 
Homflee 126. 
Homfraut 32. 
Hornf(bnede 394. 
Hornfd^to&mme 361. 
Hortenfie 124. 
Hu(ben 295. 
Hüftbein 148. 
Hühner 268. 
Hühner, eigentUtJ^e 269. 
Hül^ner^abid^t 266. 
HüUt^en 121. 
HüUe 121, 
HüHUjelaen 97. 
Hülfe 34. 
Hülfenfrüt^te 126. 
Hülfenträger 125. 
Hülfenmurm 353, 
Huf 205. 
Hufeifennafe 211. 
Huflatti(^ 139. 
Hulmann 208. 
Hummel 309. 
Hummelf(btoärmer 322. 
Hummer 337. 
Humulus 111. 
Hunb 217. 

Hunb, giiegenber 212. 
Hunbdgiftgetoöd^fe 131. 
HunbSbai 301. 
HunbSfamiUe 140. 
HunbSpeterfilie 31, 121, 

122. 
HunbSaa^n 204. 
HunbSaede 335. 
Hutf(blange 284. 
^)9änt, Hyaena 219. 
Htiaaint^e 106. 
H^bribe 80. 
Hydra 358. 
Hydrangea 124. 
Hydrocanthari 313. 
Hydrocharis 97. 
Hydrochoerus 232. 
Hydrometra 332. 
Hydrophilus 313. 
Hydrophis 284. 
Hyla 287. 
Hylesinas 315. 
Hylobates 207. 
Hylobius 314. 
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Hymenaea 127, 283. 
Hymenoptera 207,306. 
Hyoscyamus 132. 
Hypericum 115. 
^t)))noti8mu8 159. 
Hypnom 93. 
Hyssopns 134. 
Hystrix 232. 

lanthina 343. 
latropha 120. 
3bt8 272. 

3<ftnaimon 217, 307. 
Ichthyosaurus 282, 

383. 
Icterus 257. 
dgel 212. 
3gelfif(^ 299. 
3flel!oJ)f 96. 
dfieQod 62. 
Iguana 286. 
Ileum 175. 
Hex 120. 
niicium 113. 
3lttS 216. 
3ininen 307. 
SmmenMumen 78. 
Ommerörün 131. 
3mmorteße 140. 
bnpatiens noli tangere 

118. 
3nbigo 126. 
Indigofera 126. 
3nbti 210. 
3nfuforicn 362. 
3nöcr 302. 
3nflünc 207. 
3ng»er 108. 
3n!atnatnee 126. 
Inoceramus 391, 394. 
Insecta 303. 
3ttfdtett 303, 380, 381, 

385, 395. 
3nfc!tcnblütler 77. 
3nfe!tenfreff« 212. 
Insectivora 212. 
Inula 139. 
Inuus 208. 
Involucrum 31. 
3))ecacuanba 139. 
3rbi8 222. 
3ri8 170. 
Lridaceae 107. 
3ii8f(bne(fe 343. 
Isatis 114. 

38(finbtf((e8 STtooS 92. 
Isonandra 130. 
Ixodes 335. 
3a(bf((Iange 284. 
3agbfal!e 266. 



3agb))ant^er 222. - 
3ogbtietc 205. ' 
3aguar 219. 
da^reSiinge 51. 
3ofu^u^n 270. 
^alapjßt 131. 
3aSmin 24, 130. 
Jejunum 174. 
3etboa 230. 
3o(bbttn 149. 
3o^anmSb(ere 124. 
do^anniSbrotbaum 126. 
3o^anni8tDünn((en 311. 
OonquiDe 107. 
3ota 326. 
3ubenbom 120. 
3ubentiTf((e 133. 
Juglans 110. 
Julus 336. 
Juncaceae 106. 
Juniperus 96. 
3ura 381, 387. 
3ute 116. 
Jynx 263. 

StaUlm 294. 
Äabinertfifet 312. 
^a((eIot 247. 
Ääfct 306, 310, 385. 
ÄdfemÜbe 335. 
Itfiferfc^nede 341, 344. 
ltAnoaotf((e ^eriobe 391. 
Itfifefliege 329. 
Itdfemilbe 335. 
it&iptüßpil 117. 
|{fi|((en 32. 
|{d|(bentrdgeT 110. 
^fius((en 268. 
Äaffccfhau* 136. 
|{a^lbdu((e 291. 
Itaieputbaum 128. 
Itaiman 282. 
Äaifertrone 29, 106. 
Statatiu 263. 
jtolaobaum 107. 
Äaftccn 116. 
ItaftuS 38. 
Italabaffe 138. 
Äalamatie 377. 
Äatomitc 377. 
^alt))flan3en 53. 
Italtpflansen 53. 
StatiuQ 47. 
Palmar 340. 
Stalmn^ 32. 105. 
Italong 211. 
|{ambnf((e Sformation 

368, 369. 
Stamtl 236.« 
Stamtlit 115. 



itamxUt 139. 
|{ammeibe(bfe 286. 
Stammmoldi 289. 
Stammmu^iü 34a. 
Aanuiefbe^ols 128. 
Stomp] umS 2)afetn 200. 
Aanuiferbaum 114. 
AantDt^a^n 274. 
Aanattenfamen 101. 
Itanaiienüogel 254. 
HanitK^en 230, 231. 
Stanitt 333, 368. 
Itannenf finget 66. 
Äannenttfiger 19, 115. 
Äajjftbaf 277. 
^a)m}tneraffe 209. 
Äa^iuainertteffe 17, 23, 

61, 118. 
darauf ((e 297. 
Äarbamome 108. 
Harbe 138. 
Äatbobenebicte 139. 
|{arretf((iIbfTdte 281. 
Äat^fen 297. 
|{ar))fenlau8 338. 
^ar))fenf((tDfin)((en 322. 
ÄartoffeI9,10,39,138. 
Äartoffettfifet 317. 
Aartoffelfrantbett 64. 
Aaf((mir|iege 241. 
Aaffienbauin 114. 
Äafianie 110, 119. 
Äafuat 279. 
Aaienmati 210. 
Aaulbarf(b 293. 
AauI!o))f 292. 
Ranlquappi 288. 
^auri 343. 
fta))fel 34, 85. 
Äaüiar 300. 
Statoa 111. 
Äegelft^nede 343. 
^eblbecfel 185. 
^e^Ifloffer 291. 
Ae^Ifo))f 185. 
Äeilblatt 377. 
Äeilet 234. 
Äcim 36, 76* 
Äeimblott 14, 36. 
Ael(b 22. 
|{el((blütige 28. 
Stüi\pt\itn 97. 
AeQeraffel 338. 
^eaer^alS 120. 
Iterbel 122. 
^erme8f(btlblau8 330. 
ÄembeiBet 254. 
^em^ola 50. 
Aetnteilung 41. 
Eerria 124. 
Aeffelfolterblumen 78. 
Aeulen^om 312. 



ihang 246. 
Äibi^ 278. 
Äiefet 51, 95. 
Äiefereule 326. 
Äiefetnfnof^jenroidelet 

327. 
Äiefem!teuaf(bnabel 254. 
Äiefemrüffettfifet 314. 
Äiefemf^jinnet 325. 
^iefemtriebtoideler 327. 
Äielffifeet 341, 344. 
ihemeninoI(( 290. 
Äiefelgu^t 89. 
ihefeIf((tDfimme 390, 

394. 
Äirft^e 31, 383. 
Äirf*blatt»efj)e 307. 
ihrfcbfliege 329. 
Äirft^Iorbet 125. 
Äimi 279. 
Klammeraffe 209. 
Klammerfu^ 253. 
KIa))))eTf(blange 285. 
Kla|)))mü|e 225. 
Äloffe 82, 199. 
|{latf(brofe 115. 
mebfraut 135. 
Älee 31, 32, 126. 
Seeteufel 134. 
Äleiberaffe 208. 
KleiberlauS 332. 
ÄIcibermotte 327. 
|{leinf((metteiltnge 327. 
|{IetfleTfiI(ben 351. 
mette 139. 
ÄletterfuB 253. 
mettermeife 254. 
mettert)ögel 262. 
mU)))fif(b 294. 
ÄloJ)f!fifet 311. 
^abenfrout 10, 79, 

108. 
JhtauelgiaS 98. 
Änief(beibe 148. 
JhtobIau(( 105. 
Pnoblaucbttöte 289. 
Stnoäitn 143. 
Äno(benerbe 143. 
Änot^enpft^e 292, 390, 

391. 
^o(ben^e(bt 300. 
ltno(ben{nor))eI 143. 
^öteriti 75, 112. 
PnoUe 9. 

Stnoxpd 143, 144. 
Pnon)eIfif(be 800. 
Stno^pt 4, 11, 21, 75. 
Pnof))enbe(fung 12. 
Pnof))en^ikIIe 85. 
Stno\ptnUin 35. 
Pnofpenlage 12. 
lhtof))enmunb 36. 
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Pnof))enf((u))))en 12, 14. 
Pnof^jenfha^Ict 374, 

379. 
Änofj)cnträflct 36. 
Änotcnblume 107. 
PnotenmooS 93. 
jhturr^a^n 293. 
Stoaxta 209. 
Stoaia 250. 
|{obon>aff((en 210. 
|{9((eriungfeT 328. 
ItöntgSabler 265. 
ItSnigSIerae 133. 
ItömsSfcbUnger 283. 
Sthp^im 32. 
It5|)f(benblütler 138. 
Stbtptm&xmt 187. 
Äoffcrfif* 299. 
Ito^lenformation 368, 

375. 
Ito^Imle 326. 
Ito^Imtife 255. 
Itol^ltDei^Ung 820. 
Stota 118. 
^o!on 325. 
|{o!oS))atme 103. 
Itolanu^ 117. 
Itolben 32. 
Itolbentoetsen 100. 
Aolibri 260. 
Itoltrabe 259. 
Äoloraboffifcr 73, 316. 
Itoloquinte 138. 
Itolumbatfd^er Widt 

828. 
Stomma 322. 
StommabadUn^ 65. 
Itonbor 264. 
Itoniugation 43, 363. 
ilontuTfeber 252. 
Stopalf)ax^ 127. 
StoxaUt 356, 359, 360, 

369, 385, 387. 
^oraüenötter 284. 
Äorottcnriff 360, 371. 
Äotbblütlcr 138. 
Itorbmeibe 109. 
Itorianber 122. 
Äorint^c 120. 
|{or!ei(ie 110. 
Itorfgetoebe 47. 
Stoxipol)9p 361. 
flojjf 148, 172. 
^o))f,@((tDimmenber 299. 
Äo^jffüfeer 339, 369, 

395. 
|{o))flau§ 332. 
I^opfnetüen 156. 
^o))f))ul§aber 181. 
^o))ff(bimmel 91. 
Äo^jftrfiflct 339. 
Ropxa 104. 



^o))ulatton 43. 
Stopvdinm 14. 
Kormoran 277. 
^omto))^9ten 5. 
Äom 100. 
^ombo^rer 313. 
Kornblume 24, 35, 80, 

139. 
|{0TneIttrf((e 124. 
Äommottc 327. 
Äorntabe 113. 
ItomtDti^e 267. 
ItomiDurm 313, 327. 
Stoxt^p^apalmi 104. 
Äotpicflc 329. 
StxahU 337. 
ihabbentautber 276. 
ItrA^e 259. 
Ih:%naugen 131. 
Stx&^miVbt 335. 
Ihäuterbteb 311. 
Ihfiutetfdfe 126. 
StxaU 340. 
^oDe 205. 
IhraUenaffe 209. 
IhaOnaget 210. 
ItrammetSüogel 256. 
Stxamp^ 161. 
^rantcb 271. 
Stxapp 136. 
Itra^btfiel 139. 
Araber 351. 
ihebfc 337. 
ÄtebSjlcin 337. 
Äreibefomtotion 390. 
ÄtcifclWnctfe 343. 
Itreole 195. 
treffe 114. 
Äteuabcln 148. 
Ätcusblume 118. 
^reusbom 120. 
Äreushaut 140. 
Äreuafröte 289. 
Äreujottct 284. 
Ärcuaf^Jinnc 334. 
^reustTäger 114. 
Ärcusung 80. 
^riecbtier 203, 280. 
Stxototil 282, 393. 
Äroncnfranit^ 271. 
Itrontaube 268. 
Ärummbarm 175. 
ItrummbalS 131. 
Ärummbolaficfet 96. 
Ärujlenticrc 336, 381, 

387, 395. 
Stxt)ptoQamtn 5, 82. 
Rxtiftallt 39. 
Är^jlttfloibe 40. 
Stüdnd 262. 
jht(fu(f§f))ei(bel 332. 
Äüdöenfcbabc 319. 



Itfimmel 9, 122. 
St&xm 26, 69, 137, 

138. 
Iht^ 150. 
Iht^baum 111. 
Ihtlan 246. 
lhtltur|)flanaen 72. 
ihq)feTglu(fe 325. 
ihq)fcrottet 284. 
Iht))i)ennagel 205. 
Iturtuma 108. 
ihtraflügler 813. 
Ihtra!5|)fe 196. 
Jhtcafc^tDfinset 337. 
Ihtffoblüte 125. 
Ihtfu 250. 

Sab 236. 
ßabbrüfe 174. 
Sabetban 294. 
Labiatae 134. 
ßabfrout 136. 
ßaMroutfcbtDfitmet 323. 
ßabmagen 236. 
ßab^rintb 169. 
ßab^rint^foroßc 360. 
ßab^tintbtDalfer 169. 
ßab^rintbafi^ner 385. 
Lacerta 286. 
ßod&S 295, 296. 
ßatbSforcttc 296. 
ßa((taube 268. 
ßadmuSflecbte 92. 
ßatfWilblauS 330. 
Lactarius 91. 
Lactuca 42, 140. 
ßämmetgciet 265. 
ßfitd&c 49, 96. 
ßöufc 332. 
ßfiujclraut 133. 
ßaget 5. 

ßagctpflonacn 5, 84, 85. 
Lagostomns 230. 
ßaid^ 292. 

ßaldöftföutgeiDätifc 96. 
ßama 238. 
ßamantin 247. 
Lamellibranchiata 

339. 
Lamellicornia 312. 
Lamia 315. 
Lamium 134. 
ßamprctc 302. 
Lampyris 311. 
ßanbfärtd&cn 321. 
ßanbftabbc 337. 
ßanbhbtc 289. 
ßonbfd&ilMrbtc 281. 
ßanbWnecfen 341, 368, 

387. 



ßanbtiere 205. 
ßangbörner 328. 
ßang!ö))fe 196. 
ßangfcbtofinae 337. 
ßongu^e 337. 
Lanius 259. 
ßanaettfiftb 302. 
2apm 231. 
Lappa 139. 
2appm^^ 253. 
Lariz 96. 
Laras 277. 
ßaroe 305. 
ßatetne bcS WrijlotcIeS 

355. 
Lathyras 126. 
ßattt(( 140. 
ßaubfrof(( 287. 
ßaubmoofe 85. 
ßau(b 105. 
ßauffu^ 253. 
ßaufidfet 310. 
ßQufü5geI 279. 
Laiiraceae 113. 
Lauras 114. 
ßouSflicge 330. 
Lavandula, ßabenbel 

134. 
Lavatera 117. 
ßeben 1. 

ßebenSbaum 96, 154. 
ßcbcnSgcmcinWaft 65. 
ßcbenShiotcn 158, 160. 
ßcbcr 175, 185. 
ßebetblume 18, 113. 
ßcbctcgel 354. 
ßcbcrmoofc 85. 
ßebertbran 294. 
Lecanora 92. 
ßecitbin 155. 
ßeber^aut 163, 164. 
ßebetlauffäfet 310. 
ßcctbatm 175. 
ßegejlacbel 307. 
ßeguan 286. 
Leguminosae 125. 
ßeibcSring 302. 
ßeicrfiW 292. 
ßeterfciiDana 262. 
ßeim 143. 
ßeimaottcn 47. 
ßein 4, 118. 
ßcin!raut 133. 
ßcitbünbcl 47. 
ßcttmufd&el 371. 
ßcmming 230. 
Lemmus 230. 
Lemna 105. 
Lemur 210. 
ßeng 294. 
ßeo))arb 222. 
Lepas 338. 
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Lepidium 114. 
Lepidodendron 368, 

374, 375. 
Lepidoptera 306, 320. 
Lepidosiren 292. 
Lepidosteus 300. 
Lepisma 320. 
Leporina 230. 
Leptocardii 302. 
Lepns 230. 
ßerc^c 254. 
Lestris 277. 
Sm((t!fifer 311. 
Lenciscus 298. 
Leacojum 107. 
ßeötojc 115. 
Stane 120. 

ßibcttc 317, 385, 388. 
Libellnla 317. 
Lichanotus 210. 
ßi((t, einfluB auf ^flattr 

aen 60. 
ßlc^tabtoenbigfeit 70. 
Sitbtfeber 252. 
Sic^tmangel 69. 
8t((tnel!e 112. 
Si(itfh:ebig!ett 69. 
ßiebeSoDfet 133. 
ßtefcbgraS 98. 
ßigu|leTf(btoänner 323. 
Ligustrom 130. 
Liliaceae 105. 
SUic 27, 105. 
SUten])ftbn((cn 315. 
Silien^cm 356. 
Liliom 106. 
Limaz 342. 
Limenitis 321. 
Limnaens 342, 394. 
Limnophilus 328. 
Simone 119. 
Lina 315. 
Linaceae 118. 
Linaria 133. 
ßinbe 49, 116. 
ßinbcnf(b»drmer 323. 
Lingnla 346, 371. 
ßinne*f(bc8 ©^jlem 83. 
ßinfc 126, 171. 
Linom 118. 
Liparis 325. 
ßi^))enblumen 134. 
Liriodendron 118. 
Lithosia 326. 
Lithospermum 131. 
Litnites 372. 
Lituola 390. 
ßobetia 137. 
ßo(bmuf((e{ 346. 
ßodenbaariöc 196. 
Locnsta 318. 
ßobbe 294. 



ßdffelfraut 25,33,115. 
ßdffelrci^ct 272. 
ßötoe 219. 
ßött)c, ^merüonift^et 

222. 
ß5tDenäff((en 209. 
ß9tDenmäut(ben 133. 
ßötocnaa^n 23, 24, 140. 
ßoI(b 98. 
Loligo 340. 
Lolium 98, 101. 
Longicornia 315. 
Lonicera 137. 
ßootfenfiftb 294. 
Lophins 292. 
Lophobranchii 299. 
Loranthaceae 129. 
ßotbet 113, 114. 
ßori 210. 
Lota 294. 
Lotus 126. 
ßotuSblume 113. 
Loxia 254. 
Lucanus 312. 
ßud^S 223. 
Lucioperca 293. 
ßüdenaa^n 204. 
ßuftröbre 185. 
ßufttDUTsel 5. 
ßufaSrSBanbaffcI 335. 
Lumbricus 349. 
ßummc 276. 
ßum)) 294. 
Lunaria 115. 
ßunge 185. 

ßungen^^agennerü 156. 
ßungenfifcbe 292. 
ßungenbers 184. 
ßungenf((ne(fen 341, 

385. 
ßiM)ine, Lupinus 126. 
ßutcbe 203, 287. 
Lusciola 256. 
Lutra 217. 
Qn^iimt 126. 
Lycaena 322. 
Lychnis 112. 
Lycopodium 95. 
Lycopsis 131. 
Lycosa 334. 
ß^mobc 176. 
ß^mpbgefäfe 176. 
Qi^mpiithxptT^tn 179. 
ß5nU)b|lomm 176. 
Lysimachia 130. 
Lythrum 128. 
Lytta 313. 

SR. 

^aaSecbfe 391, 393. 
Macis 113. 
Macroglossa 322. 



Macropiper 111. 
^abenbader 257. 
STOobenrourm 851. 
Madia 140. 
Madrepora 360. 
Maeandrina 360. 
^ä^nenf((af 240. 
^fi^igltit 194. 
^fiufe 228. 
3Äfiufebufforb 267. 
3Äagen 173. 
3Äagcnbrüfc 174. 
^agenmunb 174. 
3Äagcnfoft 174. 
aRogenft^Icim 174. 
SKagnetiSmuS, tictift^et 

159. 
^agnolia 113. 
5Kagot 208. 
^ablaobn 150. 
^aififd^ 296. 
97taiglö(f((en 8, 9, 14, 

15, 106. 
SKaiffifer 312. 
SKaittmmt 313. 
3Kai8 53, 101. 
5Kaia 337. 
Majoran 134. 
5Ka!reIe 293. 
Malapterurus 298. 
^alermufcbel 344. 
Malthe 292. 
Malvaceae 116. 
5KaH)e25,35,116,117. 
Mammalia 203. 
SKammut 233, 395, 

396. 
Manatus 247. 
5KanbeI 125. 
3RanbtU 208. 
Mangifera 119. 
3ÄongIebaum 137. 
5KangoIb 112. 
5Kango})fIoume 119. 
3ÄanUobonf 107. 
SKoniotlpflanae 120. 
Manis 249. 
aRoniWeUcnbaum 120. 
SKanna 130. 
5Kanna=eWc 130. 
Sölonnoaifobe 332. 
3ÄontcItictc 201, 346. 
Mantelpavian 208. 
ManteÜTä^e 259. 
Mantis 319. 
Mansaniao 120. 
5Katobu 272. 
Uar&nt 296. 
Maranta 108. 
Marchantia 92. 
9Jlarien!fifeT(ben 315. 
3Kar! 144. 



9]taif, DetlängerteS 154, 

157, 160. 
MarRanfilc^en 143. 
SKarffhablcn 51. 
3ÄorfoIf 258. 
aRarmotc 228, 
Marsupialia 249. 
Ma^bolber 119. 
9}la^aeb((en 140. 
SKaflobon 234. 
SWajlij 119. 
SKat^ 120. 
Matricaria 139. 
Matthiola 115. 
^Jlaueraffel 338. 
SKoucrJjfcffet 124. 
maMX^äitoam 261. 
SWautbecrbaum 110. 
3KouIbcetffigc 111. 
5ölaulefel 246. 
SKauItiet 246. 
Maulwurf 213. 
SKautourfSgrillc 319, 
SWoufer 252. 
Medica 98. 
Medicago 126. 
9Äebinatt)unn 351. 
Mebtum 159. 
Medusa 357. 
SKebufen^aupt 356. 
aJlcctäfd&e 293. 
5ölecrbarbc 293. 
SKcerbraffe 293. 
3ReergrunbeI 292. 
mmiftäii 294. 
3Keet!a^e 208. 
^ttxpin]il 349. 
2Reemttig 114. 
2Recrf(i&iIb!röte 281. 
SKecrfcbneden 342. 
Meerfcbmetncben 232. 
MeerfcbtDtmmfd^nede 

344. 
3Äecr|pinne 337. 
3Recrjiint 296. 
aÄccrtrfiubcben 86. 
3Kceratt)iebeI 105. 
Megächile 310. 
9}le|{milbe 335. 
2Rc^Itau 91, 331. 
MeiliDuim 313. 
SDlcife 255. 
Melaleuca 128. 
Melampyrum 133. 
Melanosomata 313 
SDlelbe 112. 
Meleagris 270. 
Meles 215. 
Meligethes 312. 
Melilotus 126. 
mtlifit 134. 
Melitaea 321. 
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Meloe 313. 
Melolontha 312. 
SKelone 137. 
SKcIonenbaum 116. 
SKcIonenquoUc 358. 
Melophagus 330. 
Melopsittacus 263. 
^enf(^engef(^le((t 194. 
aRcnft^en^oi 301. 
Mentha 134. 
Menura 262. 
Menyanthes 131. 
MepMtis 215. 
Mercurialis 120. 
Mergulus 276. 
Mergus 278. 
aWerinofc^af 240. 
mtxlin 266. 
Merops 261. 
Merulius 91. 
5Wefosoif(ie$criobc381. 
Mespilus 125. 
^efferf(beibe 345. 
ORefiise 195. 
9RetamoT))Hc 303, 305. 
Micrococcus 63. 
Microlepidoptera 327. 
SWicfemuWcI 345. 
mian 267. 
miht 335. 
URild&bruflflang 176. 
ORUi^gefä^e 43. 
3RU(^faft 175. 
Milvus 267. 
aJHmofc 127. 
Mimulüs 133. 
Mimus 257. 
5Winicrfj)innc 334. 
moc&n 391, 392. 
SKitabcttc 125. 
m^ptl 125. 
mfttl 129. 
5Wi|lcIbtof[cI 256. 
5Wt|lffifcr 312. 
aJli^bilbungen 73. 
SKittcIfufe 148. 
ajattelbanb 147. 
3Rtttct!öpfc 196. 
5ölittctttebfe 337. 
Mitra 394. 
5öloa 280. 

SRöbrc, flclbc 6, 122. 
3RörteIbtcnc 309. 
3Rött)C 277. 
SKo^n 27, 34, 115. 
SKo^renbirfe 101. 
5Wo^tcn!ot)f 323. 
aWofoto 210. 
2RoI(be 287. 
Mollusca 201, 338. 
MoUuscoidea 201, 846. 
aÄoIu«en!rebfc336,838. 



Momordica 138. 
5ölonbt)iote 115. 
SKonütrofe 124. 
Monitor 286. 
Monodon 247. 
Mono^aptns 370. 
5Jlonofoti)lcn 15, 96. 
Monotremata 251. 
Monotropa 129. 
Montlivanltia 387. 
SKonumenffaftuS 116. 
3Roofe 92. 
3JlooUap\d 38. 
^ooSpflansen 84, 85. 
3Roo8ticte 346, 390. 
Moraceae 110. 
aJlotd&cI 5, 91. 
Mormon 276. 
aJlorp^o 321. 
^JloxpioloQit 4. 
Monis 110. 
^ofafauriet 383. 
^ofcbuS 239. 
^oj(bu3bo(f 315. 
^oMuSfraut 133. 
^ofd^uSod^fe 244. 
^ofcbuStier 239. 
Motacilla 254. 
5Jlotten 327. 
Macor 91. 
Widtn 328. 
SDlüdcn, flicöcnbc 172. 
aJlüöer 313. 
aJlü^cnft^ncde 394. 
SRufflon 240. 
Mugil 293. 
SDlulattc 195. 
Mullus 293. 
Multungula 235. 
^imitnpum 328. 
3ÄuinmeI 113. 
Muräne 299. 
Murchisonites 369. 
Murex 343. 
Murina 228. 
5ölurmcltiet 227. 
Mus 227, 228. 
Musa 107. 
Musaceae 107. 
Musca 328, 329. 
Muscari 106. 
3Äuf(beIn339,344,369, 

379, 385, 387,394, 

395. 
9}luf(belbein 149. 
3Äuf(icI!rebfe 336, 338, 

375. 
Söhifcbcltictt^en 362. 
3RufcbeI»fi(btet 337, 

345. 
3Ru8carbine 325. 
Muscicapa 259. 



a)hi8!atnuPaum 113. 
SDlu8!eI 151. 
5JluS!cIfafer 152. 
5Wu8!eItti(btne 352. 
^uSfito 328. 
aTlujlang 246. 
Mustela 216, 217. 
5Jlutterrotn 91. 
aJlutterscöe 40. 
Mycetes 208. 
Mygale 334. 
Myosotis 132. 
Myoxus 227. 
Myrica 110. 
Myriopoda 335. 
Myristica 113. 
Myrmecophaga 249. 
Myrmeleon 316. 
3Ä^rr^c 119. 
Myrtaceae 128. 
SDl^rte, Myrtus 128. 
Mytüus 345. 
Myxine 302. 

91. 

9labelf((n)ein 235. 
9la(bretfe 62. 
9h(btaffe 209. 
9la(i^tigaa 256. 
^ladötfetae 127. 
9lo(i&tJ)fauenaugc 323. 
9la(i^tj(battengen)d((fe 

132. 
9la(btf(b»albe 260. 
9la(btt)toIe 115. 
9la(ittt)onbeIn 159. 
^ladtWncdcn 342. 
9lo(ftfamtgc 86. 
9labelfif(( 299. 
9labetböl8cr86,95,368, 

378, 380, 381. 
9läget(ben 130. 
9läbr|loffc 191. 
^lagettcrc 225. 
9lagesäbne 225. 
9la^t 144. 
Nai's 349. 
Naja 284. 
Slonbu 280. 
9la))ff((ne(fe 343. 
9larbe 26. 
9lorciffc 106. 
9lat»al 247. 
9lafc 167. 
9lofe (fJiW) 298. 
9lafcnaffe 208. 
9laicnbät 215. 
9lafenbetn 149. 
9lajenb5ble 149. 
9la§^om 244. 
9la8boTnüogeI 262. 
Nasturtium 114. 



Nasua 215. 
Natatores 275. 
9latter!opf 131. 
flattern 284. 
Naucrates 2Ö4. 
Nautilus 340, 372, 

379. 
9lcbclft*äbe 259. 
9lcbcnlrone 29. 
9lc(fotccbfe 387. 
Necrophorus 312. 
9le!taricn 30, 47. 
9lcttc 112. 
9lclfenbaum 128. 
9lcl!cnn)ura 124. 
Nemathelminthes 348, 

350. 
Neophron 265. 
Nepa 332. 
Nepenthes 115. 
9le))tun8manf (bette 346.' 
Nereis 349. 
Nereites 369. 
Nerium 131. 
9lert)en 153, 155. 
Slcrücnfafet 153. 
Sleröenfubflans 153. 
^letöenj^jlcin 153. 
Slerüenacae 153. 
9leffel 111. 
9lcffel0tgan 356. 
9leff eitlere 356. 
9lePfIü(bter 253. 
yitftt^odtx 253. 
Sle^flügler 306, 316, 

388. 
9le^baut 170. 
9le^!otoIIe 346. 
9leunauge 302. 
ülcuntöter 259. 
Neuroptera 306, 316. 
Nicotiana 133. 
^ae^wurs 18, 113. 
Nigella 113. 
9lil!rofobil 282. 
Noctuae 326. 
9lottne 73, 325. 
9lo))aI 116. 
Notodonta 325, 
Numida 270. 
Nummulites 394, 395. 
Nuphar 113. 
9lu|bobter 314. 
Slufettägcr 109. 
Nyctago 133. 
Nyctipithecus 209. 
Nymphaeaceae 113. 
9l9m))^aliben 321. 
%9m}pit 305. 

Dberartnbein 147. 
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Oberl^aut 46, 163. 
Oberficfctbcitt 149, 150. 
Dbcrfd&mW 148. 
0((fen3unge 131. 
Ocunam 134. 
Octactinia 360. 
Octopus 340. 
Oculina 360. 
Oedipoda 318. 
Oedogonium 40, 75. 
ö^tttng 319. 
£)(bauin 130. 
ölfäfer 313. 
öl^alme 104. 
Oenothera 127. 
Oestridae 329. 
Ofen, geuriflet 343. 
O^io^Sicr 234. 
O^r 168. 
D^toffe 210. 
OJ^renquaUe 357. 
O^teule 268. 
C^rmufc^el 168. 
Dl^rtronqjetc 169. 
O^rtounn 319. 
Oidium 91. 
O!ta))on 195. 
Dhilleren 12, 13. 
Olea 130. 
Oleaceae 130. 
DIeonbet 131. 
Oleanberfc^ilblauS 331. 
Oleanberft^toarmer 323. 
Oügocfin 391. 
Olibe 130. 
Olnt 290. 

Omphalodes 32, 132. 
Onagec 246. 
Onagraceae 127. 
Onbatra 230. 
OniscxLS 338. 
Onobrychis 126. 
Ophidia 282. 
Ophiosaurus 287. 
Ophmra 356, 371. 
0))ium 115. 
ODoffum 250. 
Opuntia 116. 
Orange 119. 
OrangrUtan 206. 
Orchidaceae 108. 
Orchis 79, 108. 
OrbenSbonb 326. 
Otbnung 82, 199. 
Organe 2. 
Organismen 2. 
OrgelloraUe 361. 
Orgyia 325. 
Origanmn 134. 
Oriolns 258. 
Ornithogalum 105. 
Omithoptera 320. 



Ornithorhynchus 251. 
Ornus 130. 
Orobanche 134. 
OrfeiQeflec^te 92. 
Orthagoriscus 299. 
Orthoceras 372. 
Orthoptera 306, 818. 
Ortolon 254. 
OrtSbetoegung 2. 
Orycteropus 249. 
Oryza 101. 
Oscines 253. 
Osmerus 296. 
Oflerluaei 25, 78, 129. 
Ostracion 299. 
Ostracoda 336, 338. 
Ostrea 345. 
Otaria 225. 
Otis 279. 
Otolicnus 210. 
Otter 284. 
Ovis 240. 
OxaUs 118. 
Ozynris 351. 
O)elot 222. 



$aarae^er 234. 
^aca 232. 
Pachydermata 235. 
Pachyura 212. 
$aco 238. 
Paeonia 33, 113. 
Pagurus 337. 
Palaemon 337. 
Palaeocidaris 378. 
Palaeoniscus 381. 
Paläontologie 365, 367. 
$aIäoaoif((e $eriobe 

368. 
Palapteryx 280. 
Palinurus 337. 
^almcn 95, 103, 392. 
$almbo^rer 314. 
^almW 103. 
^almtoein 103. 
Paludina 342. 
$am))a8^afe 230. 
Pancreas 174. 
$anbanggetDfi((fe 96. 
Pandion 265. 
Panicum 101. 
Panorpidae 317. 
^anfen 236. 
$ant^er 222. 
^antoffelbIäm((en 133. 
^antof|elmuf*et 374. 
^anserfi^e 368, 374, 

375, 380. 
^anserlurc^e 380. 
^anjerfc^leic^e 287. 



$a))aget 262. 
^o))ageifif(^ 293. 
!ßa))ageitau(^er 276. 
Papaver 27. 34, 115. 
^apitxhoot ^40. 
Papilio 320. 
^apm 164. 
^apptl 109. 
$amtblatt!afer 315. 
^appd^lude 325. 
$o))))eIf((tDfinner 323. 
i^apxila 133. 
$a))t)ru3|laube 102. 
Paradisea 258. 
$arabie30ogeI 258. 
$aragua^t^ee 120. 
jporapten 64. 
JJJarber 222. 
$aren(^9m 44. 
Paridae 255. 
^ariS 106. 
Parmelia 92. 
Parra 275. 
Paros 255. 
Passiflora 116. 
^afftonSblume 26, 116. 
^afkna! 122. 
Patella 343. 
$auMö|^le 168. 
Paulownia 134. 
$au];i^ubn 270. 
Pavia 119. 
Fabian 208. 
Pavo 270. 
Pecten 346. 
$ebba))oba 283. 
Pedicularis 133. 
Pedicolus 322. 
^citfc^enioumt 351. 
jpeeari 235. 
Pelamys 284. 
Pelargonie 118. 
Pelecanus 276. 
Pelias 284. 
^elifan 276. 
Pelobates 289. 
^elsflatterer 211. 
^elsflügler 306, 327. 
^elsfreffcr 332. 
^eljfäfer 312. 
^elamotte 327. 
Penelope 270. 
•Penicillium 44, 91. 
Pennatula 361. 
Pentacrinus 356. 
Pentatoma 332. 
$ep|ln 174. 
^Pepton 174. 
Perca 293. 
$er(^eron 245. 
Perdii 269. 
Perla 317. 



$erle 345. 
$erlboot 340. 
$erlfliege 316. 
^erlgraS 98. 
«Perl^u^n 270. 
^erlmuf((el 345. 
Perlmutter 345. 
^erlmutterfalter 321. 
Perissodactyla 244. 
$ermformation 368, 

380. 
^erubalfam 127. 
$erü(fenbaum 119. 
^PeraetoalSfiS ^ferb 245. 
Petaanis 250. 
^eterfllie 122. 
Petiolus 28. 
$etrefa!ten 366. 
Petromyzon 302. 
Petunia 133. 
Peziza 41. 
^faffen^ütlcin 45. 
^ö^toürmer 344. 
$fa^DourBeI 6. 
Wttu 270. 
Sßfauenfranit^ 271. 
Pfeffer 111. 
Pfeffer, ©Jjanift^er 133. 
^fefferfrejfer 262. 
^fefferminae 134. 
5Pfefferflrau($ 111. 
^feifenblatt 129. 
^feifenfifti 294. 
5pfeifcn|lrauc^ 124. 
^feiteute 326. 
^feiltraut 96. 
^aitours 108. 
^fennigfraut 130. 
Werb 205, 245. 
jpferbefjjringer 230. 
jpfingllrofe 113. 
Wr|i(i 37, 125. 
^Pansen 1, 2. 
— , blütenlofe 5. 
— , einläufige 29. 
— , 3nfe!ten freffenbe 

65. 
— , SWei^Äuflge 29. 
^Pftanaentiere 356. 
^flansenmause 332. 
Wojtcrfftfer 313. 
Pflaume 125. 
$flaumenmilbe 335. 
^ugf ((arbein 149. 
Pförtner 174. 
^ortaber 175, 184. 
^fortaberfreiSIauf 185. 
^fote 205. 
^friemenhaut 126. 
^friementDurm 351. 
^froj)fen 12, 13. 
Phacochoerus 235. 
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Phaeton 277. 
Phalangista 250. 
Phalanginm 333. 
Phalaris 101. 
^I^anerogamen 5. 
^^araonStottc 217. 
Phascolarctos 250. 
Phascolomys 250. 
Phaseolus 74, 126. 
Phasianidae 269. 
Phasianus 270. 
Phasma 819. 
Phellandrium 122. 
Philadelphus 124. 
Philopterus 332. 
Phleum 98. 
Phoca 224, 225. 
Phocaena 247. 
Phoenicites 392. 
Phoenicopterus 272. 
Phoenix 103. 
Pholas 344. 
Phormium 106. 
Pbryganei'dae 327. 
Phyllium 319. 
Phyllopoda 336, 338. 
Phyllostoma 211. 
Phylloxera 331. 
Physalis 133. 
Physeter 247. 
Physophora 358. 
Phytelephas 105. 
Phyteuma 137. 
poff aöa 105. 
Picea 44, 96, 392. 
Picus 263. 
fßit^tx 254. 
^ict 349. 
Pieris 320. 
^ild&arb 296. 
^ilflcrmuMel 346. 
«Pillenföfcr 312. 
plac 85, 89. 
jpilsfteffet 387. 
^ilStotüIIe 360. 
^iinent|lrau(i& 128. 
Pimpinella 122. 
Pimpla 307. 
^inaS^anf 107. 
Pinguicula 134. 
^inöuin 276. 
Pinna 345. 
Pinnipedia 224. 
Pinnotheres 337. 
$infelflo^ 338. 
^injelft^immcl 44, 91. 
Pinus 95. 
Piophila 329. 
Pipa 289. 
^xppil 253. 
Piper 111. 
gHroI 258. 



Pirola 129. 
Pinis 125. 
^ifang 107. 
Pisces 203, 290. 
Pissodes 314. 
Pistacia 119. 
Pistillum 26. 
Pisum 33, 126. 
Pita 107. 
Placophora 344. 
Planaria 354. 
Planorbis 342. 
Plantago 34, 134. 
Platalea 272, 
Platane, Platanns 124. 
Platessa 295. 
Plathelminthes 348, 

352. 
^lattctbfc 25, 126. 
^lattntufd^el 345. 
Patttoütmcr 348,352, 

354. 
Plecotus 211. 
Pcijlocön 391, 393. 
Plesiosaurus 282, 383. 
Ptocän 391, 392. 
Pö^e 298. 
Plumatella 346. 
Plusia 326. 
Poa 98. 
iPotf^oIa 118. 
Podiceps 275. 
Poecilopoda 336, 338. 
Rollen 26. 
^oöcnWlaucb 75. 
Polyactinia 360. 
Polygala 118. 
Polygonaceae 112. 
Polygonum 75, 112. 
Polyommatus 322. 
^ol^^jen 359, 371. 
^ol^pcnjlod 359, 379. 
Polypomedusae 356, 

357. 
Polyporus 92. 
Polytrichum 93. 
^omcranae 119. 
^ongo 207. 
Pontia 320, 
^on\) 245. 
Populus 109. 
Porcellio 338. 
Porcus 235. 
Poriferae 361. 
Porphyrie 275. 
^orseUanfc^nede 343. 
Posidonomya 379. 
^ojl^ömd&cn 342. 
Potamogeton 96. 
Potentilla 124. 
Poterium 125. 
Pottwal 247. 



^tärietoolf 218. 
^tacbtWfet 311, 387. 
^reiielbeere 129. 
^ride 302. 
Primates 205. 
Primel 34, 130. 
Primula 130. 
Pristis 301. 
Procellaria 277. 
Procyon 215. 
Productus 379, 380, 

381. 
^tofent^^m 44. 
Prosimiae 209. 
Protagon 155. 
Protamoeba 36. 
iProtän!ört)et 39. 
Proteus 290. 
iprotiflcn 364. 
^roto})IaSma 36, 37, 

67, 74, 361. 
$Toto))Ia3ntatieT4)en 

202. 
Protoptems 292. 
Protozoa 202, 361. 
^roacf|lon8ft)tnnct 325. 
Prunus 125. 
Pseudoneuroptera 306, 

317. 
$feubo))aren((9m 49. 
Pseudopodia 363. 
Pseudopus 287. 
Psidium 128. 
W=eulc 326. 
Psittacus 262, 263. 
Psyche 323. 
Pterichthys 374, 375. 
Pteridophyta 93. 
Pterodactylus 384. 
Pteromys 226. 
Pteropoda 343. 
Pteropus 211. 
Pthirius 332. 
Ptinus 311. 
^t^altn 173. 
Puccinia 90, 91. 
^upo^nc 126. 
Pulex 330. 
Pulicida 330. 
^uBMIag 183. 
^uma 222. 
Punica 128. 
^npiUt 170. 
Pupipara 330. 
^um 305. 
^\>ptaU%tx 380. 
5ßu})})enräubet 310. 
^urgirUtaudö 120. 
^rt)urbät 325. 
<PutJ)urjc^nc(fe 348. 
^utpurweibc 109. 
5Jhjter 270. 



Pyralis 327. 
Pyrophorus 312. 
Pyrosoma 347. 
Python 283. 

Ouagga 246. 
Ouaßen 366. 
OuaIIetq)ol9))en 357. 
Quam 294. 
Duartärfotmation 391. 
Ouarteton 195. 
Quassia 118. 
Duede 9, 99. 
Ductt^ftc 89. 
Ducnbel 134. 
Ducnbcifcibc 131. 
Duercitton 110. 
Quercus 30, 109. 
Ducrbcr 302. 
Ouermäulct 300. 
Duerao^nmolc^ 290. 
Ducfc 353. 
Duinteron 195. 
Duirt 31. . 
Outtte 125. 

UaU 258, 259. 
Radiatae 139. 
tRabteSc^en 6. 
Radiolaria 864. 
tRäbertierd^en 348. 
RaMesia 129. 
^Rainfarn 139. 
Raja 801, 302. 
Rallus 274. 
Ramphostoma 282. 
Rana 288. 
9lanb))unft 322. 
tRan!e 296. 
9lan!en 21. 

JRanlenfüfeer 336, 338. 
Ranunculaceae 113. 
9lanun!cl 113. 
Raphanus 114. 
fftm 114. 
gioDStafct 312. 
Raptatores 264. 
Olaffcn 196, 198, 199. 
Rasores 268. 
tRatte 228. 
tRattenfönig 229. 
^Raubfliege 328. 
JRaubfäfet 313. 
giaubmöüe 277. 
^Raubtiere 213. 
$Raubt)5geI 264. 
Uanäi^^toalbt 260. 
^aupt 805. 
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»aute 118. 
9lat)gra8 98. 
»ebe 120. 
9lebenjle((et 318. 
»eblauS 331. 
Recurvirostra 273. 
9iebte 354. 

SleflesbetDegungen 161. 
9iegenbogen^aut 170. 
9iegmbremfe 328. 
9legetq)feifer 278. 
9iegemmtnit 349. 
Regolns 255. 
ffte^ 240. 
Keiner 271. 
9iet^erf((nabel 74. 
fUtmtdt 219. 
SteinecUtube 125. 
SltiS 101. 
9let8jlar 257. 
Stetater 91. 
Ketiticr 240. 
ffttp^uiin 269. 
»e)>9 114. 
3lej)tüien 203 , 280, 

368, 381, 383, 390. 
«efcba 115. 
9iefert)ejloffe 62. 
Retepora 346. 
Retina 170. 
giettig 114. 
{Rhabarber 112. 
Rhamnaceae 120. 
Rhamnos 120. 
Rhamphastos 262. 
Rhea 280. 
9t^einan!e 296. 
Rheum 112. 
Rhinanthus 133.. 
Rhinoceros 244. 
Rhinolophns 211. 
IR^tgom 9. 
Rhizophora 137. 
Rhizopoda 364. 
Rhodites 307. 
Rhodocera 321. 
Rhododendron 129. 
Rhombus 295. 
tUiopalocera 320. 
Rhus 119. 
Rhynchites 313. 
Rhynchota 306, 330. 
Ribes 124. 
Ricinos 120. 
9lte(bncrö 156. 
9tie(bf((leiin]^aut 167. 
attet^aefle 167. 
ÄicbgrÄfer 102. 
Stiefmbfirentlau 122. 
»iffengüttcltict 395, 

396. 
»iefcnl^oi 301. 



gKefcn^o!g»efj)e 307. 
9Hefm!fingurub 250. 
9Hefeninuf(beI 345. 
Sliefen^ttffabentDunn 

351. 
Shefenfalamonber 290. 
9Hefenf((in)h:5te 281. 
9Hefenf(b(ange 283. 
9hefenü59el 280. 
SHeSItng 120. 
9ünb 243. 
9hnbeibteinfe 328. 
9hn0eleibe((fe 287. 
ahngclhebfc 336, 337. 
9Hngelnatter 284. 
9HngeIf))tnner 325. 
{Ringeltaube 268. 
SlingeltDünner 348, 349. 
9Hng)>fIanae 377. 
di\pptn 146. 
9tt^))enquaIIe 358. 
9Hf))engra8 98. 
glittet 320. 
«itterfiW 294. 
giitterfDorn 113. 
Stobbe 224. 
Kobinia 127. 
*Roccella 92. 
JRocben 301. 
{R5^renblütlet 138. 
Sld^renl^eraen 302. 
tRa^renntufc^eln 344. 
S^a^ren^ol^p 358. 
9Ü^btenquaIIe 358. 
giöirentDurm 349. 
JRötling 321. 
9iogen 292. 
Koggen 100. 
Äo^tbommel 272. 
Slo^t^u^n 274. 
ülo^rfolbcn 96. 
JRo^rtrötc 289. 
tRo^rffinger 255. 
^Roßaffel 338. 
Rosa, 9lofe 124. 
Rosaceae 124. 
9tofe üon 9eri(bo 114. 
tRofenbkttlauS 331. 
9tofengaU)oefpe 307. 
g^ofenMfet 312. 
»ofenjlat 257. 
aHoflne 120. 
9ioSmarin"134. 
»ofeegcl 350. 
ato^ffifet 312. 
tRo|!ajtame 11, 119. 
9totangpaIme 104. 
Rotatoria 348. 
Siotauge 298. 
Slot^ols 126. 
Rotifer 348. 
9lot!e^I(ben 256. 



Rubia 136. 
Rubns 124. 
9htbeTf((ne(fen341,343. 
9htbijten 891, 394. 
IRübe, @elbe 122. 
— , «ote 112. 
— , aBetfee 114. 
9(üdenfIoffe 290. 
Slüdenmar! 153, 154, 

160. 
»üdenmartSneröen 156. 
giHkdenaa^nfpinner 325. 
md%xai 146. 
KüdgratStiere 201. 
gtüffettafer 313, 387. 
5Rüf|eIfro!obiI 282. 
»üffeltiere 232. 
9lü|ler 110. 
Rnmez 112. 
Rnminantia 235. 
9htnbmauler 302. 
ghinbroünnct 348, 350. 
ghinfelrübe 112. 
Rnpicola 261. 
9hq)re(btfraut 34. 
Russnla 91. 
Ruta 118. 
Ruticilla 256. 

©aalroeibe 25, 109. 
Saateule 826. 
@aat!ra^e 259. 
@aatf((nea!äfer 311. 
Sabal 392. 
Sabella 349. 
Sabina 96. 
Sacoharnm 102. 
Sathräger 323. 
©abebaunt 96. 
©Äbler 273. 
SSge^ai 301. 
SSgebomtäfer 311. 
@agetau(ber 278. 
©finget 255. 
Säugetiere 203, 385, 
390, 391, 394, 396. 
©ajlot 1H9. 
©afranpflanaen 107. 
Saftgrün 120. 
(Saftfcbuppen 97. 
Sagittaria 96. 
Sagopalme 104, 368. 
Sagus 104. 
Saiga 241. 
Saiou 209. 
Salamandra 289. 
Salangane 261. 
Salatfc^nede 342. 
Salbei 77, 134. 
Saiep 108. 



Salicaceae 109. 
Salidn 109. 
Salix 109. 
Saint, Salmo 295. 
Salpa, Salpe 348. 
Salsola 112. 
Salticos 334. 
Salvia 77, 134. 
SalafrAuter 112. 
Sambo 195. 
Sambncus 137. 
Same 35. 
Samenanlage 28. 
Samenfaben 84. 
Samenfnofpe 28, 35. 
Samenlappen 14, 36. 
Sammetf((ne({e 343. 
Sanbaal 299. 
Sanber 293. 
Sanbflo^ 330. 
Sonb^üpfet 337. 
SanbWufer 310. 
Sanbotter 285. 
Sanbfcgge 102. 
Sanbiourm 349. 
Sangmsorba 125. 
Sao 369. 
Saponaria 113. 
Saprolegnia 76. 
Sarcodea 202. 
Sarcodina 363. 
Sarcophaga 329. 
Sarcopsylla 330. 
Sarcoptes 335. 
Sarcorhamphus 264, 

265. 
SarbeOe 296. 
Satbinc 296. 
Sarfobe 361. 
Sartobetiere 362, 363. 
Sarothamnns 126. 
SorfapariHiDurael lOß. 
SatanSpil} 91. 
Saturnia 323. 
Satyridae 321. 
Sau 234. 
Sauerampfer 112. 
Sauerfirf(be 125. 
SauerCee 118. 
Saugaber 176. 
Saugtoilrmer 354. 
SaugtDurael 5. 
Sauria 285. 
Saxicöla 256. 
Sazifraga 124. 
Scalaria 342. 
Scansores 262. ' 
Scarus 293. 
Scatophaga 329. 
Sciara 328. 
Scilla 105. 
Scincus 287. 
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Scirpns 103. 
Sciurus 226. 
Sderotica 171. 
Scolopax 273, 274. 
Scolopendra 336. 
Scomber 293. 
Scorpio 338. 
Scorzonera 140. 
Scrophularia 133. 
Scyllium 801. 
Scyphia 387. 
^iahm 881, 885. 
®(^abra((enta))tT 244. 
S(ia(^t«I^aIme 86, 95, 

368, 381. 
©(^fibelform 196, 197. 
@(^Abel!no((en 148. 
@(iaf 240. 
<S(^afbüffeI 244. 
©(^atötttbc 139. 
@(^aft 80. 
@(^afmurm 351. 
^ia^tdt 330. 
6(^a!al 218. 
©(^olenfrcbfc 336, 337. 
Scharbe 277. 
©(^arMlauS 330. 
Qä^aum^xtpt 332. 
^(^edenfaltei 821. 
@((etnfü^e 863. 
©(^einfrut^t 33. 
©(^cingrfifet 102. 
<S(^|citcIbetn 149. 
B^ttiad 330. 
^6itUm 294. 
©(^iefblatt 40, 116. 
6(iief)S^m0!tit 196. 
©(fielen 171. 
©c^icnbein 148. 
6c^terlin9,^cfle(!ter 1 22. 
©c^iffSbo^rtoünner 344. 
©c^iffSboot 340, 372, 

380. 
©(^iffbaltet 294. 
©(bilbflec^te 92. 
©(^ilbffifct 315. 
©(^ilbfröte 281, 384, 

394. 
©(^llbftöte, ÖcometriW« 

281. 
©d^UblauS 330. 
©(bUb))att 281. 
©(iilbtoutf 249. 
©cbilfjco^t 101. 
©(biUerfaltei 321. 
^impan\t 206. 
Schizoneiira 331. 
©(bififenbein 149. 
©(blaf 159, 193. 
©(blaf äugen 12. 
©(blafbcnjeflungcn 70, 

74. 



©((lagaber 179, 184. 
©(blammfif^ 292. 
©(blammfliege 828. 
©(b(ammf(bne(fe 342, 

394. 
©((langen 282, 394. 
©(blangene((fen 393. 
©(blangen(au))t 356. 
©(blongen^em 356,37 1 . 
©((le^e 125. 
©((le^enfpinner 325. 
©(blet(ben{ur((e 290. 
©(^letereufe 268. 
©((lei^e 297. 
©<bleim(aut 163. 
©cbteimnel 164. 
©(blt(bt(aaiige 195. 
©((lie^frutbt 35. 
©klingen 71. 
©(blüffelbein 147. 
©(i^Iunbb(afenftf(be 295. 
©(((unbring 302. 
©cblut)ftt)eft)e 307. 
©(^maljungfer 817. 
©(bmaro|et 64, 306, 

332, 338. 
©(^medbec^er 166. 
©(^mei^fliege 328. 
©(^mels 150. 
©((me{sf((u))))er 300, 

368, 374, 380, 390, 

891, 395. 
©((merle 298. 
©cbmetterlinge 306,320. 
©((nabelfifcb 294. 
©(^nabelfliege 317. 
©cbnabelterfe 306, 330. 
©(bnabeltier 251. 
©(bnapel 296. 
©(bnale 328. 
©4narrf(bre(fe 318. 
©((neden 169,339,369, 

372, 379, 385, 387, 

394, 895. 
©^neebatt 137. 
©(bneebeete 137. 
©cbneeglötfd&en 107. 
©(bneebubn 269. 
©d&neibeaa^n 150, 204. 
©cbnenWfcr 387. 
©(bnc^jfe 273. 
©cbnejjfenfliege 79. 
©((ntttlau(b 105. 
©cbööfraut 36, 115. 
©(^oQe 294, 295. 
©(bo^bein 148. 
©(^raubet 32. 
©(breden 318. 
©(biedbogel 280. 
©(^rettfcbrede 319. 
©(brettoSgel 260. 
©(broU 293. 



©(Iflffelfletbte 92. 
©(lüttgelb 126. 
©(^u^fddnabel 272. 
©(^ubu 268. 
©(lulteiblatt 147. 
©^ultergelen! 144. 
©(bul^pen 47, 165. 
©(buppenbaum 375, 

380. 
©(^uppenpgler 820. 
©(^uppenmot^ 292. 
©(^uppentter 249. 
©(^tiHiben 101. 
©^»dmme 861, 387. 
©(^tDArmer 322. 
©(^toArrnfporen 40, 76. 
QditoaiU 260. 
©(^»albenftltsans 320. 
©(^iDalbentsuTS 181. 
©(^toammferalle 360. 
©(btoan 278. 
©(biDanenmufc^el 344. 
©(^toansmetfe 255. 
©(^»anstoefpe 307. 
©(btoai^bom 125. 
©(btoarabioffel 256. 
©(^Jbaiqfäfet 313. 
©(btDarjföpfc^en 255. ' 
©(bmat^fümmel 113. 
©((»atspant^er 222. 
©(bmoTSpappel 109. 
©(btoarafpecit 268. 
©(^toarsioUb 234. 
©(btoaratDUT^el 140. 
©((loebpiegenblumen 78. 
©(btsein 234. 
©(btoeinefinne 853. 
©((»«1 166, 187. 
©(^toei^brüfe 166. 
©(^toertfifcb 294. 
©cbtDertaile 107. 
©((loertfcbmana 380. 
©(btoimmblafe 290. 
©(^toimmfu^ 258. 
©(btoimmtfifer 313. 
<Scbmtmmb5gel 275. 
©((tDtngtaib^en 328. 
Seeale 100. 
©ecbSforaHer 385. 
©ecbSpunft 323. 
Sedum 124. 
©eeabler 265. 
©eefcbct 361. 
©eeflebermauS 292. 
©eefoteüe 296. 
©«egraS 97. 
©eegurfe 354. 
©ee^ofe 343. 
©ee^unb 224. 
©eeigel 355, 379, 885, 

386, 387, 390. 
©ee Jungfer 317. 



©ee!u( 247. 

©eelilie 356, 370,371, 

375, 387, 390, 394. 
©eeldtve 225. 
©eem9n(( 225. 
©eeo^rfcbnede 343. 
©eepferbcben 300. 
©eepoden 838. 
©eepoIt)p 340. 
©eetobe 277. 
©eetaupe 349. 
©eerinbe 346. 
©eetofe 113, 360. 
©eefcbetbe 347. 
©eef(|Iange 284. 
©eefc^etterlmge 344. 
©eeffbtsalbe 277. 
©eeftetn 355, 395. 
©eeteufel 292. 
©eetoaise 354. 
©eesunge 295. 
©egelfaltet 320. 
©eggen 102. 
©e^ne 152, 171. 
©el^nerö 156, 170. 
©nbe 52, 325. 
©eibelbajl 120. 
©eibenaffe 209. 
©etbenpptonje 131. 
©eibenfcitsans 259. 
©etbenfpinner 324. 
©eifenhout 113. 
©ehetÄt 267. 
Selache 301. 
Selachii 300. 
©elogtttelIe95,376,378. 
©elb^beflÄubung 80. 
©ellerie 122. 
Semnopithecus 208. 
Sempervivum 124. 
Senecio 140. 
©enf 7, 57, 114. 
©enned|lTau(( 126. 
Sepia 340. 
Serpula 349. 
Serricornia 311. 
©erum 179. 
Sesamum 134. 
Sesia 323. 
Setaria 101. 
Setigera 234. 
Sialis 317. 
©i((el 32. 
©t(^el!lee 126. 
©iebbein 149. 
©iebenf(|ldfer 227. 
©iebgefÄfee 43. 
©lebrö^ren 48. 
©iegelbaum 375, 380. 
Sigillaria 368, 375, 

376. 
©ilberbdt 214. 
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©ifterfafan 270. 
©ilberfift^c^cn 320. 
©ilbetmönjc 277. 
©ilber»>a})pcl 109. 
©ilbcr^riti 321. 
©llutfortnation 368, 

370. 
Silurus 298. 
Simia 206. 
©imfcn 103. 
Simulia 328. 
Sinapis 67, 114. 
©ingbtoffel 256. 
©inööööcl 253. 
eingsilabc 332. 
©innDflansc 2, 127. 
Siphonophora 358. 
Sirenia 247. 
Sirex 307. 
Sitta 255. 
Sittace 263. 
©fabiofc 138. 
©!abto{cnf(btt)firmcr 322. 
©fin! 287. 
@!oIo))enber 386. 
@!otJ)ion 333, 368, 

380. 
©forpionSwanac 332. 
©!rofeI!raut 133. 
Smerinthus 323. 
Smilax 106. 
Solanaceae 132. 
Solanum 132, 133. 
Soldanella 130. 
Solea 295. 
Solen 345. 
Somateria 278. 
©ommet, flicgcnber 334. 
SontmertsursgetDäd^fe 

134. 
©onnenblume 69, 140. 
©onnengeficcbt 157. 
©onncntau 66, 115. 
Sonnentierd^en 364. 
6onncn»cnbc 132. 
Sorbus 125. 
Sorex 212. 
Sorghum 101. 
Spadix 32. 
^pali^tnäit 34. 
©paltfüfecr 338. 
©Daltöffnungen 96. 
^pannn 326. 
Sparganium 96. 
©^jatgel 9, 106. 
Sparus 293. 
Spatha 31. 
©pa^ 254. 
<Bptii 263. 
©Jjccbtmeifc 255. 
6j)e(Häfct 312. 
^ptdmanB 211. 



Species 82, 199. 
Specularia 137. 
(St)eicbe 147. 
St)ci(bel 173. 
©})fi(bclbia|lafe 173. 
©t)ci(^|clbrüfe 173. 
©Deifebrei 174. 
©pcifetöbrc 173. 
<S})eitcufel 91. 
@t)cl8 100. 
St)etbct 266. 
©})CtUnö 252, 254. 
Sphenophyllum 376, 

377. 
Sphingidae 322. 
Sphinx 322, 323. 
Spica 31. 
©Jjiföclfafcm 51. 
8})ierflaube 124. 
6})iepo(f 315. 
8)>ie|bitf(b 240. 
Spilographa 329. 
Spinacia 112. 
Spinat 112. 
©i)inbcl 31, 32. 
©pinbelbaum 120. 
©^jinbelfcbncdc 343. 
(S})innen 332, 334, 368, 

396. 
^pimtx 323, 324. 
Spiraea 124. 
Spirifer371,372,378, 

379. 
©piritiSmuS 159. 
Spirogyra 42. 
©pt^a^orn 119. 
Bpii^maü^ 212. 
Bplint 50. 
Spongilla 361. 
©jjotanöicn 86. 
^poxm 75, 76, 85. 
<&poxnflHtl 275. 
©Jjotoc^jlc 354. 
©t)ottöogcl 256. 
©})ringbo(f 243. 
©pringfruc^t 34. 
©*)nn9gutfc 138. 
©|)nn9^afc 230. 
©})ringfäfer 311. 
©pringmauS 320. 
©^jringfdötcdc 318. 
©Dringjd^roänac 306, 

320. 
©pringfDinnc 334. 
©})ri^fif(b 294. 
©Jjti^tounn 354. 
©t)ro| 4. 
©Jjtoffung 41. 
BpxoiU 296. 
©))rungbein 148. 
©))uImuTm 351. 
Squalus 301. 



©tabf((re(fe 319. 
©ta((elbau(^ 299. 
©ta((elbeeie 124. 
©ta(belbecrft)onncr 327. 
©tatbelftoffc 291. 
©tQ(ftclbäutcr 202, 364, 

369, 395. 
©totbeln 21, 47. 
©ta(icIro(^|cn 301. 
©tacbelfd^mein 232. 
©tabtf(^n)albe 260. 
©tfirte 191. 
©tfirfefömet 39, 40. 
Stamina 25. 
©tamm 7. 
©tanböogcl 253. 
Stapelia 131. 
Staphvlinus 313. 
©tar 257. 
©tarr!tattH)f 161. 
©taubbeböltct 26. 
©taubblätter 22, 25. 
©taubbranb))!!) 91. 
©taubmeg 26. 
©tctbot)feI 33, 132. 
©tctbfitege 329. 
©tetbmüde 328. 
©tcc^^jdmc 19, 120. 
©tedlingc 12. 
©tcrfmuWcI 345. 
Stegosaurus 385. 
©tetgbfige{ 169. 
©tcinablcr 265. 
©tcinbod 241. 
©tetnbrecb 124. 
©tcinbutt 295. 
©teinbattel 344. 
©tcincid&c 30. 
©teinfrud&t 35. 
©tcinfaui 268. 
©tcinfctn 35, 366. 
©teinflcc 126. 
©teinfo^lc 378. 
©tcinfofo§ 104. 
©tcinmarbcr 217. 
©tcinobftfrüd&tler 125. 
©teinfamc 131. 
©teinftbmä^ct 256. 
©tcinttJölsct 273. 
Stellaria 112. 
Stellatae 135. 
Stellio 287. 
©telic 254. 
©tcngcl 4, 7, 8, 10, 26. 
Stenops 210. 
Stephanoceros 388. 
©tcriltflctcn 90. 
©teilet 300. 
Sterna 277. 
©ternaniS 113. 
©temblumc 107. 
©temcibed&fe 287. 



©temgurfer 293. 
©tetnfotatte 360. 
©tetntrfitttet 135. 
©temmaultDurf 213. 
©ternmiere 112. 
©ticbling 292. 
©ticfmüttetd&en 115. 
©tiegti^ 254. 
©tieleitbe 109. 
Stigmaria 376, 378. 
©timme 188. 
©timmbänber 188. 
©timmri|e 185, 189. 
©tinfbranbDila 91. 
©tinftiet 215. 
©tint 296. . 
Stipa 101. 
©timbcin 149. 
©tod 7. 
©todente 278. 
©todfifcb 294. 
©todrofe 117. 
©tot 300. 
©tofftoed&fct 191. 
Stomoxys 329. 
©topfttjatbS 309. 
©tori 272. 
©tot(bWnabeIgctt)ä(^fe 

117. 
©t. «PcterSöogcl 277. 
©troff^aarige 196. 
©trabiblütlet 139. 
©trabltiere 364. 
©tranbtrabbe 337. 
©tranblöufct 273, 274. 
©tranbreiter 273. 
©trafeeni)ai)pel 109. 
©trau| 279. 
©trauBgtaS 98. 
Strepsilas 273. 
Strepsiptera 306, 332. 
©trid&öogel 253. 
Strigidae 267. 
Stringocephalus 374. 
Strix 268. 
Strobilus 32. 
Strombus 343. 
Strongylus 351. 
©trubelwurm 354. 
Struthio 279. 
Strychnos 131. 
©tubenfliegc 328. 
©turmmböe 277. 
©turmöogel 277. 
Sturnus 257. 
Stylonychia 362. 
Stylops 332. 
Styrax 130. 
Subungulata 232. 
©ü^bol3)>fI<in3e 126. 
©üprftbe 125. 
©üfeflee 35, 126. 
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Trigonocephalus 285. 
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Stcrfloat 805. 
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taufenbfufe 335, 886, 
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Tegenaria 334. 
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Trochilus 260. 




Sus 234. 
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Troctes 317. 
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£ei(^un!e 288. 


Tinea 297. 


Troglodytes 257. 




S^tomore 111. 


Xejuct^ifc 286. 


Tinea 327. 


Srommelfett 168. 




Sylvia 255. 


Teleostei 292. 
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Tellina 345. 
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Tenebrio 813. 
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Tentaculites 372. 


XobeSjlQm 161. 


Tropidonotus 284. 




Symphytum 131. 


Tenthredo 307. 


£5nn(i»en))u))))e 328. 


3:rot)iföo9er 277. 




Synapta 354. 


Terebinthaceae 119. 


Xontirft^e 132. 


Trüffel 91. 




Syngnathus 299. 


Sercbintl^e 119. 


Toluifera 127. 


XrüWe 294. 




Syphonia 121. 
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Xomote 133. 


Srugbolbe 32. 
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Tortrix 327. 
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Totanus 273. 
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Tabanus 328. 
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%HUop^\)Un 5. 
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Tunicata 201, 346. 




Xolgbrüfc 165. 


X^oßuS 5, 85. 


Xrat^t 72. 


Turbellaria 354. 
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Thea 115. 
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Turbo 343. 




Talpa 213. 


Thecla 321, 322. 
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Surbot 295. 
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Xranfpiration 59, 60. 
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Tanacetum 139. 


Theobroma 117. 


Trapa 127. 


Surluru 337. 




Sänne 96. 


Thlaspi 55. 
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XumifaUe 266. 




Sonnenwebcl 30, 128. 


a^omaSmürfe 328. 


Xraumbilber 159. 
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Sanafticgc 329. 


Thoracostraca 336, 


Sraube 32. 


Sumefol 120. 
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Xurteltäubt^en 268. 




a:(q)caicrbienc 310. 


S^täncnbcin 149. 


Sraubcnjurfer 192. 


Tussilago 139. 




Xapiota 120. 


S^täncnbrüfc 172. 


Xronerflicgc 328. 


Typha 96. 




SaDtt, Tapirus 244. 


S^ron 247. 


Trauermantel 321. 






Sorontcl 334. 


Thrips 317. 
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Taraxacum 140. 


Thuja 96. 


Trematoda 354. 






Xaxpan 246. 


ai^unfifdö 293. 


%x^pt 27, 98. 


Uferfliege 317. 




Sorro 105. 


Thylacinus 251. 


2:rci)an9 355. 


UferWtooIbe 260. 




Tarsius 210. 


Thymallus 296. 


XrioS 381, 386. 


U^u 268. 




SaWcnfrcbS 337. 
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Trichechus 225. 
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SofcbenmauS 230. 


Thymus 134. 


Trichina 351. 


Ufelei 298. 




2:af(^en|Hninibänberl88. 


Thynnus 293. 


Trichocephalus 351. 


Ulme, ülmus 110. 




2:afU57))er(^en 164. 


Thysanura 306, 320. 


Trichodectes 332. 


ÜUmannia 380. 




Xaubc 268. 


Sicr, Äunjltricbc 205. 


Trichoptera 306, 327. 


ümbella 32. 




Saubncfjcl 23, 134. 


Sicrortcn, ?lnaa^I 200. 


Tridacna 345. 


Umbelliferae 121. 




Saut^er 275. 


Sicrc 1, 2, 198. 


Trifolium 126. 


Umjlänbig 28. 





Digitized.by 



Google 



tflegifter. 



415 



Vinau 249. 
Unio 344. 
XliU)aat3e^er 244. 
Unterarm 147. 
Untcrüefcr 149, 150. 
Unterflfinbig 28. 
nnje 219. 
XU)ad(aum 111. 
üpnpa 261. 
Ur 244. 

Uräu8f((Ianfie 284. 
üranoscopus 293. 
Urax 270. 
Uria 276. 
üroceridae 307. 
Ur^jferb 246. 
ürsus 213, 214, 215. 
Urtica 47, 111. 
Urticaceae 111. 
Urtiere 202, 361. 
Urjeuflung 89. 
Usnea 66. 
Ustilago 91. 
Utricularia 184. 

». 

Vaccinium 129. 
Valeriana 137. 
Valerianaceae 137. 
ValerianeUa 137. 
Vallisneria 97. 
SantD^r 211. 
Vanellus 273. 
Vanessa 321. 
mnxUt 108. 
SSarietäten 80, 199. 
Vaucheria 38, 42. 
SSeilt^en 115. 
93etl(ienf(^ne(fe 343. 
SBeild^enwura 107. 
SSene 181. 
Venenosa 284. 
93enu§fö((er 361. 
SSenuSflieoenfalle 60, 

115. 
JBenuSflürtel 358. 
SenuS^aarfam 85. 
Veratrum 106. 
Verbascum 133. 
Verbena 135. 
»crbauunö 172, 173. 
S^erbictunoSring 48. 
SSerebelunfl 13. 
»ergcilcn 69. 
JBeröi6meinnl(it32,132. 
äSerfo^Ien 366. 
Vermes 201; 347. 
Veronica 133. 
SSerfletnerung 366. 
Vertebrata 201, 202. 
Verticillus 31. 



Sertoat^fenblätterige 129. 
S^ermanblung 305. 
— , rüdft^ireitenbe 338. 
S^ertoefung 365. 
Vesicantia 313. 
Vespa 308. 
Vesperugo 211. 
Vespertilio 211. 
Vibumum 137. 
Victoria 113. 
Vida 68, 126. 
ä^icuna 238. 
Sielfra^f^nede 394. 
gSiel^ufer 235. 
JBicr^önber 205. 
aSierfiemer 340. 
aSier^Junft 326. 
Vinca 131. 
Viola 54, 115. 
anpcr, Vipera 285. 
aSiScad^a 230. 
Viscum 129. 
Vitis 120. 
Viverra 217. 
aSttcS^aarigc 196. 
aSöflcI 203, 252, 385, 
390, 391, 394, 396. 
aSogelbeerbaum 125. 
aJogelRrfcbe 125. 
aSogelhtdtertd^ 112. 
aSogelmilbe 335. 
9$ogeImiI(b 105. 
a3ogelft)inne 384. 
ä^ogelmide 126. 
ä^oQ^ering 296. 
Voltzia 382. 
Voluta 843, 394. 
aSorblatt 30. 
ajorberüemer 341, 342. 
Sorbersa^n 204. 
aSortiof 169. 
aSorfammer 182. 
a5or!ctm 85. 
^oxtoadiQ 309. 
Vultur 265. 



2Babenfr5te 289. 
Ba(bo{ber 96. 
2Ba(boIberbroffeI 256. 
2Ba(b§ 305. 
aßatbSbaum 110. 
SBacbSmotte 327. 
fßai^palmt 104. 
Batbtel 269. 
gßatbtelfönig 274. 
SBatbtelmeiaen 30, 133. 
äBabenbein 148. 
3Ba^It)emt5gen 53. 
SBaib 114. 
Bale 247, 393. 



ffialbomeife 308. 
äöalbgfirtner 315. 
SBalbbaar 102. 
SBoIbl^u^n 269. 
SBalbmauS 228. 
aOBalbmciller 135. 
SBalbrebe 113. 
3BaIbf((a(bteI^aIm 94. 
Balbf(^|net)fe 273. 
3BaIftf(baa8 344. 
SBalfiftbe 247, 393. 
SödfiWlauS 338. 
9BaIftf(^))oden 338. 
aaßalfcr 312. 
SBalnu^baunt 110. 
ffialrat 247. 
aOBalrofe 225. 
äBanbbtene 309. 
BonbelfuB 253. 
SBonber^euWrede 318. 
SBonberrattc 228. 
äDanbertaube 268. 
agßonsen 332, 385, 388. 
SBaran 286. 
aöametbetbfe 286. 
2Baraenf((mein 235. 
äöafcbbär 215. 
äBajd^fc^mamni 361. 
aOBoffcr 191, 192. 
gBafjcramfel 257. 
2Baf|craffcI 338. 
agßajferforne 95, 392. 
aOBajferfeiK^iel 122. 
SBajferflo^ 338. 
Bafferflorfliege 317. 
SBafferfroM 288. 
SBafferielm 134. 
aOBaffer^u^n 274, 275. 
Bafferiungfcr 317. 
Baffcrfalb 351. 
SBafferfäfer 313. 
2Bajfcr!uIturen 53. 
SBofferlfiufcr 273. 
2Bajferlinfe 105. 
aBajjernufe 127, 392. 
2BQffer})cfl 97. 
SBaffcrraflc 274. 
aOBafferreifer 12. 
aBajferjdöierling 122, 

124. 
9Qßof|crf(^IängcI(i&cn 349. 
aBaffcrft^tinger 283. 
aaßajferjforDion 332. 
aBafterfDinne 335. 
2Baj|crtreter 332. 
aOßajferöioIc 96. 
äBaffcröögel 275. 
Bajferfc^tDein 232. 
SBaffcrnjanae 332. 
aSatöögcI 270. 
aBebe!nc(^t 333. 
aOBeberforbe 26, 138. 



Be(^feltt)trtf(^aft 55. 
SBegerid^ 16, 34, 134. 
SBegfd^nede 341. 
SBegmarte 140. 
Be^rttot^el 307, 308. 
aBei(^ifloffer 294. 
Bet(^ifelftrf(i&e 125. 
Beitbtiere 201, 338, 

395. 
SBeicbtierfi^nUd^e 201, 

346. 
aaßcibc 109, 383. 
aaßetbenbo^rer 323. 
ggßribenrö8(ben 127. 
aaßetbenfpinner 325. 
SBetberi^ 128. 
Bel^e 267. 
9Betnbergf((ne(fe 342. 
2Bein|h)(f 120. 
aaßetnöogel 323. 
Beifcl. 309. 
SBei^bud&e 110. 
SBet|bom 125. 
Bei^fifd) 298. 
Beipng 320. 
agBeifetanne 96. 
aOBeifettJurs 8, 9. 
aOBeiaen 25, 58, 100. 
aaBeöenfitticb 263. 
Bel3 298. 
aQBelfd)!om 101. 
SBcnbeJ^olS 263. 
SBenbeltret)pc 342. 
aöemiut 139. 
aöerre 319. 
SBefpe 308. 
SBcfpenbein 149. 
aOBctterfiW 298. 
aöe^mout^Sücfer 96. 
SBtrfe 126. 
aßirfelcr 327. 
SBibber 241, 315. 
SBibbercben 323. 
gßibert^on 93. 
aaßtebe^o^jf 261. 
SBieberfäuer 235, 236, 

239, 240. 
aaßtefel 217. 
aaßicfenfu(i8M»ana 98. 
aBiefen^ofcr 98. 
aBlcjcnhioDf 125. 
2BiefciH)Iatterbfc 126. 
aOBlefcnraute 18. 
aOßiefenWwingel 98. 
gBiefenjlort^ft^nabcl 16. 
SBilbentc 278. 
aaßilbefet 246. 
BilbganS 278. 
3BtIb!a^e 223. 
2BiIbf(^mein 234. 
mmpttn 172. 
Binbblütler 77. 
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®tnbe 131. 
Söinbenf^toftrmer 323. 
2BmfeIf})inne 334. 
SBtnfcIoffe 209. 
SBintercic^c 109. 
aOBtntcrfc^Iat 205. 
SBirbel 146. 
äBirbelf&uIe 146. 
SBirbcItiete 151, 201, 

202, 371, 390. 
SBirtcl 32. 
SBifent 244. 
SBo^lDetlei^ 139. 
SBolf 217. 
SBoIfSmild^ 120. 
äBolf3mtI(bf(^tt)fitin«t 

323. 
3Bolf8f))tnne 334. 
äDoHblume 133. 
SBoQgraS 103. 
äBoQen^aat 52. 
äBoUen^aarige 195. 
SBoII^afe 230. 
SaBonft)innet 325. 
aSßombat 250. 
aBürger 259. 
aßürmer 201, 347, 395. 
SBunberboum 120. 
aOBunbHee 59. 
SBurmfam 94. 
Söurmrö^re 349. 
aöurmfamen 139. 
aöurmjcblanöe 283. 
SßurmtDalje 354. 
aöuracl 4, 5, 58. 
2Burse!bol^rcr 323. 
Buraelbrud 58. 



SQßuraelfüB« 364, 387, 

390, 395. 
SShtrael^aare 6, 58. 
äBurjelfnofpe 12. 
SShtraeßoraUe 371. 
äBuraelreblauS 73. 
aöuraeljlod 8, 9. 

Xiphias 294. 
Xylocopa 77. 

^ad 244. 
gamSnjuracl 106. 
SJjjllott 326. 
WP 134. 
^urumt 249. 

3o(felf*af 240. 
3o^n 150, 204. 
3fl^nartttc 248. 
3ö^nbein 150. 
3a^nKtt 151. 
3a^ntDuraeI 150. 
3ombo 195. 
Sap^tn 32. 

3oj)feiq)aImc 46, 381. 
3ounföniö 257. 
^aunlilte 106. 
3aunrübc 43, 71, 138. 
3Qunf(i&liU)fer 257. 



3ouiiminbe 10, 131. 
Zea 101. 
3ebrü 246. 
3ebu 244. 
3c(fe 335. 
3e^en 148. 
Se^nfüfeer 337, 340. 
8eirtt)ura 105. 
3ctftö 254. 
acflbUbunfl 40. 
Scßcn 36, 48, 74, 141. 
3enffiben 44. 
3eafl&(ben 44. 
gefl^aut 36, 37. 
ScUfern 36, 37. 
3ett!örDer 44. 
Seniinlen 44. 
3enfaft 36, 37. 
StUM 38. 
Zerene 327. 
3er!artc 354. 
Zeuzera 323. 
3ibct^fo^c 217. 
Sibct^rottc 230. 
^idaatffplnner 325. 
Stege 241. 
^iegcnbort 91. 
^iegenmcHer 260. 
3iminerbo(! 315. 
3lmmcnnann 333. 
3itnmetbaum 392. 
3inimetIorbcr 114. 
Ringel 293. 
Zingiber 108. 
Zingiberaceae 108. 
Sxxpi 332. 
^itterod 299. 



3tttergra8 98. 
SitterDoDJjd 109. 
ätttenwien 302. 
3tttem)eIS 298. 
3obcl 217. 
goologie 3, 141. 
Zostera 97. 
Sndtt 38, 191. 
Suderabom 58, 119. 
3u(Iergö|l((en 320. 
Sutfcrro^r 102. 
Sadttxm 112. 
3u(!ertang 89. 
fungier 327. 
3ugöoget 253. 
3unber 92. 
3unge 166. 
3ungmblütlerl38, 140. 
3«ngeiimufd)el 346, 371. 
3ungenn)firacben 166. 
3n)etflügler 306, 328. 
3mtil^ufcr 235. 
3wcilicmer 340. 
3tt)etfaincnlapj)ige 86, 

109. 
3tt)er(bfefl 142, 173. 
3tt)ergfal!c 266. 
3tt)ergltUc 107. 
3n)erg))alme 104. 
3»ergtonncnblunie 54. 
3»ergfDl^inau8 212. 
3tt)etf(be 125. 
3tt)tebel 9, 105. 
3tt)ifcbenaeflräume 45. 
3toitterblütc 29. 
3n)5lfftngerbarm 174. 
Zygaena 301, 323. 
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